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O projeto GLOCULL (Faculdade de Sadde Piblica e Escola de Engenharia de Sao Carlos, USP)
trabalhou em conjunto com a Prefeitura Municipal de Séo Paulo, através do projeto Ligue os Pontos,
na identificacdo de indicadores de sustentabilidade para avaliacéo das acdes em curso na zona

sul de Sao Paulo, com vistas ao desenvolvimento de producéo agricola sustentavel, preservacéo de
infraestrutura verde e contencéo do espraiamento urbano na regido sul rural do municipio.

Por uma série de atividades, os participantes trabalharam de maneira conjunta para agregar
conhecimento cientifico, técnico e local para a construcéo dos indicadores, através do chamado
“Laboratério Urbano Vivo”. A configuracdo desse laboratério foi vantajosa para os profissionais
locais envolvidos, que deram feedback positivo e revelaram a importéncia de trabalhar em
conjunto com os académicos para criar de maneira conjunta informacdes relevantes, levando em
considerac@o a experiéncia local.

Foram identificados 34 indicadores de sustentabilidade, baseados no conceito do nexo alimentos-
4gua-energia, o que ajudou a revelar interacoes e questdes que normalmente ndo estdo no radar
de uma administracéo local.

Os indicadores foram adicionados no modelo Press@o-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), j& utilizado
previamente pelos profissionais da prefeitura, para identificar outras questdes relacionadas &
sustentabilidade, dando maior usabilidade aos indicadores. E importante aproveitar o conhecimento
e os instrumentos existentes que & sdo familiares aos profissionais e usuérios, a fim de facilitar a
compreensdo e melhorar a usabilidade da informacéo produzida. Além disso, os profissionais t&m
apenas uma certa capacidade de gerenciamento de dados, portanto, considerar e usar experiéncias
e conhecimentos anteriores pode ser vantajoso para o processo de tomada de decisGo.

Profissionais do municipio esperam que o conjunto de indicadores possa ajudar a avaliar se as
acdes do projeto Ligue os Pontos se consolidardo como politicas publicas de longo prazo que
contribuam para o desenvolvimento econémico, inclusdo social e preservacdo ambiental local.
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Os desafios nos sistemas de alimentos, dgua e energia estdo local e globalmente conectados.

Globalmente, hd uma preocupacgdo crescente com a seguranca desses recursos devido a um
aumento esperado em sua demanda em face das mudancas climdticas e pressdes antropicas.
Localmente, particularmente nas cidades de pafses em desenvolvimento, como é o caso do Brasil, a
crescente urbanizacdo e a pobreza sGo vistas como questdes centrais considerando seus impactos no
uso do solo, distribuicdo da populacdo, infraestrutura urbana e fluxos de alimentos, dgua e energia
(DALLA FONTANA et al., 2020). Para estas cidades, em particular, é dificil prever se as solucdes para
um problema no nexo alimentos-dgua-energia (food-water-energy, ou nexo FWE, pelas suas siglas

em inglés) sGo sustentdveis em todos esses sistemas, e como respondem efetivamente aos desafios
socioeconémicos (BAZILIAN et al., 2011; HOFF, 2011).

Quadro 1: O nexo alimentos-dgua-energia

Usualmente abordados isoladamente nas politicas poblicas, esses trés elementos

tendem a sofrer pressdes diversas, jd que nas proposides e infervencdes T —
geralmente ndo se consideram suas interagdes e complexas relagdes. Assim, uma
iniciativa focada em apenas um desses elementos poderia trazer prejuizos ou de dgua
limitar os esforcos realizados nas demais dreas (HOWELLS et al., 2013). Foi no
final da década de 2000, particularmente no Forum Econémico Mundial de 2008
(CAIRNS; KRZYWOSZYNSKA, 2016) e no trabalho publicado a partir da Conferéncia
Nexus Bonn2011 (HOFF, 2011), que o conceito do nexo alimentos-agua-energia

ganhou projegto e visibilidade, em uma tentativa de se abordar essas inter- Perspectiva (NG
relacdes complexas que surgem nas diferentes iniciativas, em diferentes escalas, nexo
que fangenciam Agua, Energia e Alimentos, fortalecendo as sinergias entre os

sefores e minimizando perdas (BAZILIAN et al., 2011; HOFF, 2011).

abastecimento

Seguranga

alimentar

Recursos
hidricos
disponiveis




Imagem 06: Casa de bomba para irrigacéo de plantacéo
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A questdo do nexo FWE tem sido discutida
amplamente nos campos cientifico e politico
devido as crescentes demandas da populacéo por
esses trés elementos e & pressdo dos efeitos das
mudancas climéticas na disponibilidade desses
recursos. As complexas interacdes entre esses trés
elementos sdo consideradas de extrema importancia
para a sustentabilidade das sociedades que, cada
vez mais, exercem pressdes quanto ao consumo
e, consequentemente, producdo, afetando a
seguranca alimentar, hidrica e energética.

Nesse sentido, o projeto “GLOCULL - Inovacgées
Alimento-Agua-Energia globalmente e
localmente sustentdaveis em Laboratérios
Urbanos Vivos” (financiado pela Fapesp, em
parceria com o consércio internacional de
agéncias de fomento & pesquisa Belmont Forum),
buscou, por meio de uma abordagem integrada

e participativa, avaliar e discutir solu¢des na
perspectiva da transicéo para sustentabilidade

com o enfoque do nexo FWE. O Projeto GLOCULL
envolve um grupo de pesquisadores e atores locais,
em sete paises (Brasil, EUA, Austria, Holanda,
Suécia, Africa do Sul e Alemanha), que atuam

em diversas instituicoes, incluindo a Universidade
de Séo Paulo, na tentativa de contribuir com
experiéncias em curso, com enfoque nos recursos
de 4gua, energia e alimentos.

Em comum, as pesquisas desenvolvidas no

dmbito do GLOCULL entendem um “Laboratério
Urbano Vivo” como uma metodologia inovadora
e como um férum de inovacdo, aplicado ao
desenvolvimento de novos produtos, sistemas,
servicos e processos, empregando métodos de
trabalho para integrar pessoas em todo o processo
de desenvolvimento como usudrios e cocriadores,
para explorar, examinar, experimentar, testar e
avaliar novas ideias, cendrios, processos, sistemas,
conceitos e solucdes criativas em contextos
complexos e reais. A resiliéncia e sustentabilidade
urbana dependem diretamente da capacidade
adaptativa de uma cidade e os Laboratérios

Urbanos Vivos representam um mecanismo
promissor para uma governanca adaptativa e
sustentavel levando em considerac@o o nexo

FWE (FOLKE et al., 2005; KEMP; LOORBACH,
2006). Por meio da combinacéo de uma avaliacéo
intfegrada das interacées locais-globais no nexo
FWE e pesquisa transdisciplinar, o GLOCULL
envolve estudos independentes em sete Laboratérios
Urbanos Vivos dos paises que infegram o projeto
temdtico, sendo a cidade de S@o Paulo o estudo de
caso brasileiro.

O projeto GLOCULL trabalha com o objetivo de
contribuir com essas agées no campo do nexo FWE,
a partir de uma rede formada por diversos atores
da ciéncia e do setor piblico (ex: representantes
da Secretaria Municipal de Urbanismo e
Licenciamento e da Casa da Agricultura Ecolégica
do distrito de Parelheiros; representantes das
Areas de Protecdo Ambiental da zona sul da
cidade; integrantes do projeto LoR entre outros)
para coproduzir conhecimento em torno dessas
acdes. Dentro de uma perspectiva participativa de
pesquisa, as atividades sd@o realizadas em reunides
dos principais conselhos municipais e locais, em
oficinas interativas, reunides técnico-cientificas e
trabalhos de campo na drea de estudo.

1.1. OBJETIVO

Um dos objetivos centrais da rede foi o de desenvolver
indicadores de sustentabilidade que pudessem capturar

o contexto de conflitos existentes no local e as possiveis
respostas a serem dadas para os setores de alimentos,
dgua e energia no territdrio. O desenvolvimento destes
indicadores de maneira participativa é 0til para validar a
sustentabilidade das a¢des municipais na drea rural, com
foco particular nas atividades de apoio a agricultura local.






No Brasil, especificamente, o projeto GLOCULL
busca analisar recentes iniciativas propostas pela
gestdo pUblica no municipio de Sao Paulo com
vistas ao desenvolvimento de producéo agricola
sustentdvel, preservacéo de infraestrutura verde e
contenc@o do espraiamento urbano na regido sul
rural do municipio, no entorno das represas Billings
e Guarapiranga, consideradas estratégicas para
o abastecimento de dgua e producéo de energia
e alimentos para a regido. Essa drea periurbana

e rural, que corresponde a 85% do territério

rural paulistano, abriga mais de 400 unidades
agricolas produtivas (LIGUE OS PONTOS, 2020),
com presenca de producdo convencional e, mais
recentemente, producéo orgénica (Figura 1).

Conta também com Unidades de Conservacao de
Uso Sustentdvel, sendo duas Areas de Protecéo
Ambiental, a APA Bororé-Colénia e a APA Capivari-

Monos; Unidades de Conservacéo de Protecao
Integral, incluindo o Parque Estadual da Serra

do Mar e diversos Parques Naturais Municipais;
além de Terras Indigenas, denotando o esforco
municipal para a protecdo ambiental dessa regiGo
do municipio.

No entanto, existe uma diversidade de conflitos
quanto ao uso do espaco e dos recursos locais
como, por exemplo, o avanco da mancha urbana
e o baixo IDH (IPEA, 2013) (Figura 2). Politicas
pUblicas locais tém priorizado suas acdes na regido
na tentativa de melhorar as condicées de habitacéo
e qualidade de vida da populagédo e, ao mesmo
tempo, conter a expans@o urbana por meio do
estimulo a prdticas sustentaveis, como a producéo
de alimentos orgénicos e melhorias nas préticas
convencionais de agricultura.

15
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Figura 1. Localizacéo e informacées da zona sul rural do municipio de Séo Paulo. Fonte: LIGUE OS PONTOS, 2020.

Figura 2. Assentamentos precdrios na zona sul da cidade de Séo Paulo, ao lado da represa Billings.

Fonte: Arquivo da SVMA, Prefeitura Municipal de Séo Paulo. LIGUE OS PONTOS, 2020.
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2.1. O PROJETO LIGUE OS PONTOS

O projeto “Ligue os Pontos” (LoP), da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo, é uma dessas iniciativas

e foi identificado como estudo de caso do projeto
GLOCULL por integrar as questdes do nexo FWE
em seu escopo. O projeto, idealizado e coordenado
pela Secretaria Municipal de Urbanismo e
Licenciamento da Prefeitura de Sdo Paulo, recebeu
o prémio Mayors Challenge América Latina e
Caribe 2016, e contou com apoio e recursos da
fundacd@o Bloomberg Philanthropies até o ano de

2021.

Alguns dos resultados do LoP sao: foi feito um
amplo censo no ferritério em 2019 para obter
informacdes mais precisas sobre a populacdo
local e suas necessidades e sobre a producao

agricola, e foi prestada assisténcia técnica para
expandir a agricultura orgénica e aplicar praticas
mais sustentd@veis na agricultura convencional.
Houve também acdes especificas para promover o
empreendedorismo local, conectar os agricultores
com outros mercados e ampliar o acesso da
populacdo periférica aos alimentos organicos
diretamente dos produtores. Além disso, foram
criadas plataformas virtuais para melhorar a
acessibilidade & informacéo e apoiar as politicas
publicas, como o “Sampa+Rural” e o “Sisrura

III
’

e informacgdes georreferenciadas sobre a drea
rural foram geradas e agregadas ao sistema
“Geosampa” do municipio (LIGUE OS PONTOS,
2020).

Quadro 2: Frentes de atuagéo do projeto Ligue os Pontos

FORTALECIMENTO
DA AGRICULTURA

Publico-alvo: Publico-alvo:

m

CADEIA DEVALOR

Cadeia da agricultura,
empreendedorismo local
e mercado consumidor

DADOS EEVIDENCIAS

Publico-alvo:
Gestdo publica
Agricultores

1- “Dados e evidéncias” — coleta de dados e informagdes sobre os agricultores e propriedades agricolas ~ da regido por meio de um censo;
2- “Fortalecimento da agricultura” — para levar assisténcia técnica aos agriculfores e promover a transigdo para a agricultura orgdnica e

agroecologica, melhorando as técnicas tradicionais; e

3- “Cadeia de valor” — melhorar o acesso ao mercado para os agricultores e buscar alternativas para uma melhor logistica entre a producio e

distribuigdo de alimentos.
Fonte: Ligue os Pontos, 2020.
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As atividades da rede de participantes do projeto
GLOCULL resultaram em 34 indicadores de
sustentabilidade, que foram incluidos no modelo
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) para
utilizacdo de um modelo mais abrangente de
sustentabilidade que considerasse os aspectos do
nexo FWE na regido de estudo. Os indicadores
perpassam questdes que envolvem aspectos
técnicos da producdo agricola, de satde, aspectos
ambientais, de projetos de assisténcia técnica,
entre outros, abarcando os trés eixos de atuagéo
do projeto LoP. O processo colaborativo para a
producdo dos indicadores pode contribuir para

a avaliacdo das acées realizadas na zona sul

de Sao Paulo e andlises para cendrios futuros

na perspectiva de impulsionar a transicdo para
sustentabilidade e preservacdo ambiental local.

A abordagem do nexo FWE adotada por essa
rede tem possibilitado avaliar a agricultura local
de forma mais abrangente, reconhecendo sua

relacdo nGo apenas com os setores de dgua,
energia e alimentos, mas também com um
sistema socioambiental mais amplo, que se
estende para além da parte sul do municipio.
Com este olhar, é possivel construir coletivamente
evidéncias sobre como o apoio & agricultura
local e a adogdo de prdticas sustentdveis (como
a agroecologia) pode contribuir para propor
alternativas de desenvolvimento socioecondmico
que, ao mesmo tempo, preservam a paisagem e
o patriménio cultural local e regional, protegem
os recursos naturais, com beneficios estendidos as
dreas vizinhas, e tém impactos para os setores de
alimentos, dgua e energia.

e 9



3.1. CONSTRUGCAO PARTICIPATIVA DE INDICADORES

A construcao dos indicadores neste projeto se deu de maneira participativa, incluindo representantes da
Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento; da Casa da Agricultura Ecolégica do distrito de
Parelheiros; das Areas de Protecdio Ambiental na zona sul da cidade; agricultores locais; e do projeto LoP
Para atingir os objetivos esperados, foram realizadas uma série de atividades entre os anos de 2018 e
2021, apresentadas na figura 3.

1. Definicéo 2. Formagéo 3. Observagoes 4. Observacées 5. Revis@o
conjunta da equipe em campo (1) em campo (ll) inicial

9. 1° lista de 8. Diagrama de :
fluxos e relagées 7. ValidagGo
causais

6. Oficina do

indicadores nexo FWE

10.
Disponibilidad
e de dados

12. 2° lista de 13. Conhecimento 14. Indicadores de
indicadores prévio sustentabilidade

11. Fichas dos
indicadores

Organizacéo

15. Andlise
técnica

19.
Divulgagéo
inicial

16. Estratégia de
comunicacdo

17. Acordos

institucionais
21. 20.

Implementacéo e Publicacéo e
monitoramento distribuicéo

Disseminacéo

Avaliacéo

18. Treinamento
para usudrios

Figura 3. Etapas da construcdo dos indicadores de sustentabilidade, conforme 4 fases (projeto, identificacéo, organizacéo e
disseminacdo). Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.1.1. Fase de projeto

A fase de projeto comecou com a definicéo
conjunta dos objetivos do projeto (passo 1). Os
principais objetivos foram estabelecidos de forma
participativa, com base nas relacdes existentes
entre académicos e profissionais locais. Apds
definir o desenvolvimento de indicadores de
sustentabilidade como o resultado desejado

da equipe do Laboratério Urbano Vivo, foram
identificados os participantes de um primeiro grupo
de trabalho (2). Vérias reunides com este grupo
foram realizadas para mobilizar os participantes e
chegar a um entendimento comum de conceitos-
chave, como “nexo FWE”, “Laboratério Urbano
Vivo” e “transicé@o para a sustentabilidade”. Para
fazer um diagnéstico do contexto dos problemas
locais e dos principais atores e conflitos na zona sul
de Sao Paulo, os pesquisadores participaram como
observadores em diversos conselhos municipais

(de Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentdvel

e Cultura de Paz; Desenvolvimento; Areas de
Protecdo Ambiental) e reunides do LoP durante o
ano de 2019 (3), assim como realizaram visitas

de campo no territério (4). Uma revisdo critica das
informacées coletadas (5) foi entdo realizada com
base na experiéncia (nacional e internacional)

do grupo, na coleta de dados secunddrios, nas
demandas dos usudrios finais, e no contexto

institucional e politico.

Imagem 09: Elementos do nexo alimentos-dgua-energia

3.1.2. Fase de identificacao

O obijetivo da fase de identificacéo foi compilar

um conjunto preliminar de indicadores. A primeira
oficina do nexo FWE (6) foi realizada para aplicar o
conceito de nexo & drea de estudo e contou com 15
participantes (6 académicos e 9 ndo académicos).
Apds uma breve recapitulacdo do conceito do

nexo, os participantes foram divididos em trés
grupos, um para cada um dos trés elementos do
nexo, com um responsdvel para cada mesa, para
identificar as oportunidades e desafios em relacéo

a &gua, energia e alimentos na drea de estudo.

Os participantes tiveram 15 minutos para dar suas
contribuicdes, que foram anotadas em post-its pelos
responsdveis pelas mesas. Em seguida, os grupos
trocaram de mesa e seguiram o mesmo processo
até que todos os participantes compartilhassem

suas ideias nas trés mesas de dgua, energia e
alimentos. As notas dos grupos anteriores foram
colocadas no meio das mesas para que os préximos
participantes pudessem iniciar a conversa a partir
desse ponto. Apds esta primeira parte da oficina,

os pesquisadores colocaram todos os adesivos na
parede para que os participantes pudessem ver todo
o conjunto de informacdes e discutir se faltavam

questdes e se concordavam com as listas.

Imagem O: Workshop do projeto GLOCULL




Uma segunda oficina (7), incluindo 18 participantes
(7 académicos e 11 ndo académicos), foi realizada
para categorizar e revisar as informagdes coletadas.
Os participantes pensaram criticamente sobre

novos aspectos para adicionar, excluir duplicacdes,

analisar e validar todo o conjunto de informacées.

Através desse processo, foram identificados 55
possiveis elementos relacionados & alimentos-
dgua-energia na zona sul de Sdo Paulo, sendo eles
considerados pelos participantes como aspectos
positivos (+), negativos (-) ou neutros (=), conforme
a tabela 1.

AGUA

SOCIOPOLITICO

1. Criar uma relag@o mais proxima com a dgua (cultural, desportiva, lazer, etc.) (+); 2. A dgua néo é valoriza-
da no territério (-); 3. Irrigacdo e licenciamento (-); 4. Pagamento por servicos ambientais (+)

INFRAESTRUTURA 5. Falta de saneamento (-); 6. Tecnologias de saneamento (baixo custo): cisternas, ciclo da banana, fossa
séptica (=); 7. Necessidade de novas tecnologias (falta de oportunidades) (=)

UsoS 8. Residuos (-); 9. Baixo uso e consumo (+)

FONTE 10. Captagdo de dgua da chuva para irrigacéo (+); 11. Reuso de dgua (+)

RECURSOS NATURAIS

12. Uso inadequado do solo em dreas de vérzea (-); 13. Infervencdo nas Areas de Protecdo Ambiental: desvio
de mananciais, barragens, aterramento, etc. (-); 14. Producédo de dgua para cidades (+); 15. Alta disponibili-
dade de fontes hidricas (+); 16. Vegetacéo preservada (+); 17. Poluicdo (por pesticidas, pocos de dgua, etc.)

()

PRODUCAO

SOCIOPOLITICO

18. Conservacao do solo (boas prdticas, etc.) (-)

ENERGIA

19. Pouco interesse politico pela sustentabilidade rural (-); 20. Energia nédo subsidiada (-); 21. Possibilidade de
integrac@o entre produtores e comunidades (+)

INFRAESTRUTURA 22. Baixa producéo técnica (mdquinas e implementos de dgua de irrigacdo) (-); 23. Sistemas de irrigacdo
ineficientes (-); 24. Desperdicio de energia por falta de estrutura (-); 25. Conexdes de energia clandestinas (-);
26. Sistemas de irrigacao de baixo custo (+); 27. Roda d’dgua - Irrigacéo por gravidade (+)

LOGISTICA 28. Uso de diesel e impactos relacionados & producéo e escoamento (-)

USoOS 29. Baixa demanda, menores custos: favorecer sistemas alternativos (+);
30. Uso indevido de energia (-)

FONTE 31. Energia solar e irrigacdo (+);

32. Energia Edlica/Solar/Biogds para abastecimento (+)

RECURSOS NATURAIS

33. Otimizar os recursos naturais existentes na unidade de producéo (+)

PRODUCAO

SOCIOPOLITICO

34. Adubos orgéanicos para evitar gastos com adubos quimicos de fora das unidades produtivas (+)

ALIMENTOS

35. Aumentar a visibilidade da producéo/consumo alimentar local (+); 36. Os produtores ligados ao territério
sentem-se pertencentes (+); 37. Alto custo da mé@o de obra e falta de méo de obra qualificada (-); 38. Divul-
gacdo da producéo alimentar sauddvel e sustentdvel (+); 39. A producdo orgénica tem apoio do governo (=)

ECONOMIA 40. Nicho de mercado orgénico (=); 41. Produtos de baixo valor agregado (legumes) (-); 42. Concorréncia
com a producéo de outros municipios (-)

USOS 43. Uso descontrolado de dgua na producéo de alimentos (-)

LOGISTICA 44. Proximidade com o maior mercado consumidor do pais (Regico Metropolitana de Séo Paulo) (+); 45. A

cadeia de servicos/produtos/insumos para produtores ainda precisa ser estruturada (-); 46. Falta de consol-
idacdo da organizacdo na producdo e comércio (-); 47. Proximidade com o mercado consumidor (+); 48.
Falta de armazém local (-); 49. Logistica = 60% do preco final (-)

RECURSOS NATURAIS

50. Manutencéo da paisagem rural através da producdo de alimentos (+)

PRODUCAO

51. A producao de alimentos é um bom uso da terra (+); 52. Formas de conservacéo do solo (=);
53. Faltam insumos adequados para producéo (-); 54. Ciclos de producéo de alimentos mal-
sucedidos e migracdo para a producédo de flores (-); 55. Método de producéo (técnica e uso de
agroquimicos) (=)

Tabela 1. Elementos identificados na segunda oficina. Fonte: Elaborado pelos autores.
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A terceira oficina (8), com 11 participantes (5
académicos e 6 nGo académicos), foi realizada
com o objetivo de identificar e discutir interacdes
especificas entre os aspectos previamente
identificados e, mais amplamente, outros aspectos
ambientais e sociais. Para isso, foi utilizada uma
combinacdo de diagramas de fluxo e de relacdes
causais (HALBE et al., 2015; TERRAPON-PFAFF et
al., 2018), que resultaram no esquema apresentado
na figura 4. Essas informacdes estavam entdo no

centro de uma lista preliminar de indicadores de
sustentabilidade (9).

Local: ZS -
Sao Paulo

A captacdo de financiamento externo (canto inferior
direito do diagrama) foi um aspecto importante

a ser considerado, pois permitiu que o municipio
implementasse a LoP. O projeto LoP possuia trés
frentes de trabalho principais, “dados e evidéncias”,
“fortalecimento da agricultura” e “cadeia de
valor”. Essas frentes de trabalho compreendem
diferentes acdes que tém impactos positivos ou
negativos em diferentes elementos do diagrama.

A “preservacdo da vegetacdo” e a “qualidade
da dgua” sdo componentes centrais do diagrama,
pois ambos estdo ligados a muitos outros
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Figura 4. Diagrama de fluxos e relacdes causais. Fonte: Elaborado pelos autores.



componentes. Isso se deve ao fato de que o
principal objetivo do projeto LoP é proteger as dreas
naturais e melhorar a qualidade da dgua na regido,
mantendo os agricultores na drea, o que, por sua
vez, ajuda a evitar a expansdo urbana na zona sul.

3.1.3. Fase de organizacéo

Nas etapas seguintes, os pesquisadores verificaram
a disponibilidade de dados para os indicadores
identificados (10) e forneceram formuldrios

para serem preenchidos com informacdes
especificas para cada um dos indicadores (11). A
disponibilidade de dados foi verificada na literatura,
no site do municipio e em outros documentos do
municipio, como o censo feito pelo projeto LoP

em 2019, em parceria com a empresa CEBRAP,
que forneceu um conjunto robusto de dados.
Critérios de qualidade foram aplicados para excluir
alguns dos indicadores (ver INTARESE, 2020). Os
formuldrios dos indicadores incluiam informacées
sobre nome, descricdo, objetivo, medida,

periodicidade minima, disponibilidade de dados,
limitacées, fonte, férmula e unidade territorial.

A aplicacdo dos critérios de qualidade e o
preenchimento dos formuldrios foi feito por um
subgrupo dos participantes (composto por quatro
pesquisadores e trés profissionais do municipio
envolvido no projeto LoP), e levou & exclusdo de
uma série de indicadores que ndo tinha dados
disponiveis. Isso resultou em uma segunda lista

de indicadores (12), que foi posteriormente
discutida nesse subgrupo por meio de troca de
e-mails e videochamadas curtas. A partir dessas
interacdes, ficou clara a necessidade de integrar o
novo conjunto de indicadores com a experiéncia
existente dos participantes, em particular no que diz
respeito as estruturas familiares de indicadores de
sustentabilidade (13), que no caso foi a do modelo
de Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), que

i@ havia sido aplicado em uma ag@o municipal
anterior com Indicadores de Gestdo Ambiental e

Urbana (ver SEPE; GOMES, 2008,).

Quadro 3: O modelo Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR).

0s modelos PEIR sdo baseados nos estudos de Tony Friend e David Rapport de

1979, e englobam as estatisticas de estresses ambientais, além de respostas

humanas e ambientais, em uma estrutura que foi posteriormente adaptada a
outras metodologias (PHILIPPI JR.; MALHEIRQS, 2012).

0 modelo PEIR tenta responder quatro questdes principais: 0 que estd
acontecendo? O que pode ser feito? O que estd sendo feito sobre isso? E, o
que acontecerd se ndo houver agto imediata? As respostas a esfas questoes
sdo centrais para 0 modelo, sendo a Pressdo os motivos e as agdes humanas
que pressionam o meio ambiente; Estado é a condicGio em que o ambiente
se encontra apds ser submetido & pressdo; Impacto sdo os efeitos das
pressoes sobre o meio ambiente; e Resposta sdo as acdes que minimizam ou

previnem a ocorréncia de impactos negativos e contribuem para a melhoria da

qualidade de vida da populagdo submetida a esses impactos (UNEP, 2002).
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Os indicadores e a estrutura escolhida (PEIR)
foram apresentados na quarta oficina (14), que
incluiu 18 participantes (7 académicos e 11 néo
académicos). Os participantes discutiram se havia
indicadores ausentes ou sobrepostos. O objetivo
foi reduzir o nimero de indicadores para facilitar a
compreensdo, aquisicdo de dados e comunicacéo.

‘3 1 Tipo de Unidade de Produgéo Agricola

gl 2 Area dos tipos de UPA

‘ 3 Saneamento

%; 4 Producdo: quantidade por conv/org

§; 5 Producdo: tipos de produtos produzidos

é 6 Consumo de dgua na produgdo

® 7 Consumo de dgua na residéncia

® s Origem da égua utilizada

@ 9 Sistema de irrigagéo
‘§ 10 Consumo de pesticidas e fertilizantes quimicos

Q 11 Consumo de energia elétrica nas propriedades
O/,, % 12 Consumo de combustivel para transporte da producéo

O, 13 Emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE)

g 14 Uso irregular do solo

§ 15 Valor da terra

§ 16 Forca de trabalho

o 25 Aguas residuais tratadas
Oz,, ‘ § 26 Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
® § 27 Pagamento por Servicos Ambientais
O//‘ é g 28 Novos negécios locais
§ 29 Acdes para treinamento e educacdo
§‘ 30 Produtores em associagdes
% 31 Destinacdo dos residuos sélidos
§ 32 Producéo local de compostagem e biofertilizantes
Q 'Y 33 Irrigacdo com energia solar

34 Captagdo de dgua da chuva
&

Uma andlise técnica (15) do conteddo foi feita
pelos académicos para revisar os indicadores e as
demandas dos usudrios, aplicando novamente os
critérios de qualidade, preenchendo os formulérios,
excluindo indicadores sobrepostos e alterando

os nomes dos indicadores. Como resultado, 34
indicadores foram definidos e aplicados no

modelo PEIR, conforme a figura 5. As fichas
completas dos indicadores se encontram

no tépico 3 deste relatério.

O 17 Disponibilidade de dgua
— > Q, ‘ % 18 Qualidade da 4gua
Q @ % 19 Qualidade do solo
é® % 20 Cobertura vegetal

Q é §v 21 Renda

‘ § 22 DTA - Doengas Transmitidas por

Agua e Alimentos

Oé 23 Absorgéo de GEE

q ‘ g 24 indice de Bem-estar

LEGENDA
& Agua
#  Alimento
Q

Energia

Figura 5. Indicadores de sustentabilidade no modelo PEIR. Fonte: Elaborado pelos autores.



3.1.4. Fase de divulgacéo

Para melhorar a usabilidade da informacéo e
promover a utilizacdo efetiva do conjunto de
indicadores, o grupo preparou a divulgacdo dos
produtos finais e a avaliacdo da sua utilidade.
Isso foi feito nas etapas 16, 17 e 18, que diziam
respeito ao desenvolvimento de uma estratégia
de comunicacéo, fazendo acordos institucionais e
capacitando os usudrios, respectivamente. Essas
etapas consideraram as regras administrativas
do convénio entre a Faculdade de Satde Publica
e a Prefeitura de Sdo Paulo, a possibilidade de
inclusdo de material nas bases de dados online
do municipio de S@o Paulo e a distribuicdo de
responsabilidades pela gestdo, atualizacdo e
monitoramento dos indicadores.

As etapas restantes (19-22) ainda precisam ser
implementadas, e est@o previstas para 2022.

O lancamento piloto (19) serd seguido pela
publicacdo e distribuicGo do indicador definido
para um publico mais amplo, o que se refere a
este relatério técnico (20) e pela implementacéo
e monitoramento dos indicadores (21). A
avaliacdo (22) serd de extrema importéncia, para
determinar a longo prazo se a implementacédo
dos indicadores levou a uma aplicacdo mais
ampla do conceito de nexo FWE na formulagéo
de politicas e observar os impactos do LoP

e outras acdes que estdo atualmente em
andamento na drea de estudo.

Os parceiros também devem refletir sobre o
processo e os dados produzidos e, se necessdrio,
devem retornar ao passo 15, andlise técnica, e
modificar o conjunto de indicadores e a estrutura.

Imagem 11: Represa Billings na zona sul do Municipio
de S&o Paulo
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FICHA DO INDICADOR 01

Nome completo

Tipo de Unidade de Producao Agricola (UPA)

Formula de célculo

N° de propriedades / tipo

Descricdo do indicador

Tipo de unidade de producéo agricola: Convencionais ou Agroecolégicos. A dis-
tincGo entre os tipos de UPA é feita de acordo com a utilizagéo (ou ndo) de agro-
quimicos na producédo, devido aos dados disponiveis

Interpretacéo bdsica

O acompanhamento do tipo de Unidade de Producéo Agricola indica se esté ocor-

rendo transicdo agroecolégica na zona sul rural de Séo Paulo

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

Prefeitura, pelo Cebrap, possui informacéo se produtores usam agroquimicos ou néo

Observacoes

NA

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

NUmero de propriedades

Formula de célculo

NUmero inteiro

Descri¢éo do indicador NA
Interpretacéo bdsica Propriedades
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP
Informacées técnicas NA
Observacgoes NA
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VARIAVEL 2

Nome completo

Tipo de unidade

Féormula de calculo Texto
Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Unidade
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

PMSP possui os dados de acordo com pesquisa do Cebrap

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 02

Nome completo

Area dos tipos de UPA

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Extensd@o da drea das propriedades rurais de acordo com o tipo de UPA. A distincdo
entre os tipos de UPA é feita de acordo com a utilizacdo (ou ndo) de agroquimicos
na producdo, devido aos dados disponiveis

Interpretacéo bdsica

Acompanhar se a drea com propriedades rurais estd em crescimento ou reducédo na
regido

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

Prefeitura, pelo Cebrap, possui informacéo se produtores usam agroquimicos ou néo

Observacoes

NA

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo Tipo de UPA
Formula de célculo Texto
Descri¢éo do indicador NA
Interpretacéo bdsica UPA
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

PMSP possui os dados de acordo com pesquisa do Cebrap

Observacoes

NA




VARIAVEL 2

Nome completo

Area das UPA

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Hectares
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

Acompanhar se a drea com propriedades rurais estd em crescimento ou reducédo na
regido

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 03

Nome completo

Saneamento

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se a populacéo estd sendo atendida por rede de saneamento, o que afeta
diretamente as questées de qualidade da dgua, solo e sadde da populacdo

Interpretagéo bdsica

Propriedades que possuem saneamento

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacées técnicas NA

Observacoes

PMSP possui informagéo. Pergunta C8 do questiondrio CEBRAP

FICHA DO INDICADOR 04

Nome completo

Producéo: quantidade por conv/org

Férmula de célculo

Ton/conv ou org

Descricdo do indicador

Saber a quantidade da producdo agricola convencional e orgénica, para acompan-

har a evolucdo da transicéo agroecolégica

Interpretagéo badsica

Quantidade de producéo convencional ou orgénica

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacées técnicas NA
Observacoes NA
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FICHA DO INDICADOR 05

Nome completo

Producédo: tipos de produtos produzidos

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber a diversidade dos produtos que estdo sendo comercializados pelos agricultores

Interpretagéo bdsica

Tipos de produtos produzidos nas UPAs

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP

Informacées técnicas

Listado no questiondrio CEBRAP através das questées B5, B6, B7

Observacoes

NA

FICHA DO INDICADOR 06

Nome completo

Consumo de dgua na producao

Férmula de célculo

Quilos de Frutas/Vegetais/Legumes produzidos multiplicados pela demanda de
agua/kg.

Descricdo do indicador

Saber o quanto de dgua é consumido pela producéo agricola

Interpretagéo badsica

Quantidade de dgua utilizada para a producéo agricola

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Water Footprint Network (demanda de dgua)

Informacées técnicas

Dados da literatura, estimativas de acordo com a quantidade produzida

Observacoes

NA
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VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Tipos de produtos produzidos

Féormula de célculo texto
Descric@o do indicador NA
Interpretacéo basica NA
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP

Informacées técnicas

Saber o tipo de produgdo e, assim, o consumo de dgua.

Observacoes

NA

VARIAVEL 2

Nome completo

Demanda de dgua por produto

Férmula de célculo

NUmero inteiro

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo basica L/Kg
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) MEKONNEN; HOEKSTRA, 2010

Informacées técnicas

Saber o tipo de producéo e, assim, o consumo de dgua.

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 07

Nome completo

Consumo de dgua na residéncia

Formula de célculo

Litro/habitante/dia

Descricdo do indicador

Saber o quanto de dgua é consumido pelas residéncias

Interpretagéo bdsica

Quantidade de dgua utilizada nas residéncias da populagao local

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SABESP, 2000; TANAKA et al., 2014; CUNHA, 2013; A Rede Social Brasileira por

Cidades Justas e Sustentdveis, 2022.

Informacées técnicas

Dados da literatura

Observacoes

NA

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Consumo per capita de dgua

Férmula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo badsica NA
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SABESP, 2000; TANAKA et al., 2014; CUNHA, 2013

Informacées técnicas

Saber o quanto de dgua é consumida pelos moradores

Observacoes

NA
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VARIAVEL 2

Nome completo

Populagéo local

Formula de célculo

NUmero inteiros (O casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Pessoas
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) A Rede Social Brasileira por Cidades Justas e Sustentaveis, 2022

Informacées técnicas

Saber a quantidade de pessoas que residem no local

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 08

Nome completo

Origem da dgua utilizada

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber quais as diferentes fontes de dgua disponiveis nas UPAs

Interpretagéo bdsica

Diferentes tipos de fonte de dgua utilizada na producéo agricola e nas residéncias
rurais

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP

Informacées técnicas

PMSP néo possui o dado separado para producéo e residéncia

Observacoes

NA

FICHA DO INDICADOR 09

Nome completo

Sistema de irrigacéo

Férmula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se as propriedades possuem sistemas de irrigagéo na producéo agricola local

Interpretagéo badsica

Existéncia de sistemas de irrigacéo utilizados para a producéo agricola

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP

Informacées técnicas

PMSP t&m dados de sim/néo apenas, com detalhamento para poucos casos. Decidi-
mos utilizar os dados que a prefeitura possui, em vez de detalhar

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 10

Nome completo

Consumo de pesticidas e fertilizantes quimicos

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar o efeito do emprego de técnicas de producéo agricola que utilizem
menos fertilizantes quimicos e pesticidas que estdo sendo aplicados pelas acdes da

PMSP

Interpretagéo bdsica Quantidade de UPAs que utilizam pesticidas e fertilizantes quimicos utilizados em sua
producéo

Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP

Informacées técnicas

PMSP t&m dados de sim/ndo. Necessita buscar informagéo de quantidade com a
Assisténcia Técnica Rural de Parelheiros

Observacoes

NA

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

NUmero de UPAs

Formula de célculo

Numero inteiro (O casas decimais)

Descri¢éo do indicador NA
Interpretagéo basica Nomero
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

Saber a quantidade de UPAs do local

Observacoes

NA
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VARIAVEL 2

Nome completo

Tipo de producao

Féormula de calculo Texto
Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Tipo
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

Saber o tipo de producéo e, assim, o uso ou ndo uso de pesticidas e fertilizantes
quimicos

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 11

Nome completo

Consumo de energia elétrica nas propriedades

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar o gasto de energia elétrica nas propriedades, o que pode ser impacta-

do dependendo do emprego de diferentes tipos de sistemas de irrigacéo

Interpretagéo bdsica

Energia elétrica utilizada nas propriedades locais

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Ministério de Minas e Energia, 2020.

Informacées técnicas

Néo séo dados especificos medidos dos moradores: isso poderia ser perguntado
para eles para obter informacées mais precisas

Observacoes

Dados da literatura

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Populacao local

Férmula de célculo

NUmero inteiro (0 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo badsica Pessoas
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) A Rede Social Brasileira por Cidades Justas e Sustentaveis, 2022

Informacées técnicas

Saber a quantidade de pessoas que residem no local

Observacoes

NA
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VARIAVEL 2

Nome completo

Consumo per capita de energia elétrica

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretacéo bdsica KW/h
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Ministério de Minas e Energia, 2020

Informacées técnicas

Saber o quanto de energia elétrica é consumida pelos moradores

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 12

Nome completo

Consumo de combustivel para transporte da producéo

Formula de célculo

Litro/total de km

Descricdo do indicador

Acompanhar o gasto de combustivel gasto para transportar a producéo agricola
local, para verificar se mercados locais contribuem para menor deslocamento dessa
producédo e, consequentemente, menor emisséo de Gases de Efeito Estufa (GEE)

Interpretacéo bdsica

Quantidade de combustivel utilizado para o transporte da producédo agricola

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Local (zona sul rural de Séo Paulo) e externo (municipio de Sdo Paulo e regido)

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) NA

Informacées técnicas

Questiondrio CEBRAP possui pergunta (B14.2) sobre as disténcias, com respostas de:
na regido; até 15km; mais de 15km; outras cidades

Observacoes

NA

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Consumo de combustivel de acordo com o veiculo

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Litros
Periodicidade NA
Unidades territoriais NA
Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) NA

Informacées técnicas

Saber quantos quildmetros séo feitos por litros de combustivel

Observacoes

NA




VARIAVEL 2

Nome comple'ro Distancias de transporte

Formula de célculo Numero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA

Interpretagéo bdsica Km

Periodicidade NA

Unidades territoriais Local (zona sul rural de Sé@o Paulo) e externo (municipio de Sao Paulo e regido)

Série histérica disponivel NA

Tags NA

Fonte (s) Questiondrio CEBRAP possui pergunta (B14.2) sobre as distdncias, com respostas de:
na regido; até 15km; mais de 15km; outras cidades

Informacées técnicas Saber a distncia percorrida para o transporte

Observacoes NA
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FICHA DO INDICADOR 13

Nome completo

Emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE)

Formula de célculo

Utilizar os fatores de emisséo alternativos (categoria: caminhées leves, médios e pe-
sados) e a distdncia a distribuicéo dos alimentos (questionario CEBRAP), para aplicar
no modelo de cdlculo da taxa de emissdo de um poluente

Descricdo do indicador

Acompanhar o efeito das politicas municipais para permanéncia de agricultores na
regiGo e pela menor necessidade de deslocamento da producéao agricola local

Interpretacéo bdsica

Gases de Efeito Estufa emitidos pelo transporte da producdo agricola

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SEEG, 2020; Ministério do Meio Ambiente, 2013; CBCS; Questiondrio CEBRAP;

CANCELLI; DIAS, 2014.

Informacées técnicas

NA

Observacoes

Dados da literatura

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Consumo de combustivel de acordo com o veiculo

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Litros
Periodicidade NA
Unidades territoriais NA
Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) NA

Informacées técnicas

Saber quantos quildbmetros séo feitos por litros de combustivel e, assim, o efeito desse
consumo

Observacoes

Depende do tipo de carro utilizado




VARIAVEL 2

Nome completo

Gases de Efeito Estufa emitidos pelo transporte

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descricdo do indicador

NA

Interpretagéo bdsica

Taxa de emisséo/ano

Periodicidade NA
Unidades territoriais NA
Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SEEG, 2020; Ministério do Meio Ambiente, 2013; CBCS; Questiondrio CEBRAP;

CANCELLI; DIAS, 2014

Informacées técnicas

Saber quanto de GEE sé@o emitidos de acordo com o gasto de combustivel

Observacoes

Pode ser a taxa de emiss@o por ano ou por outra variante, como por entrega
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FICHA DO INDICADOR 14

Nome completo

Uso irregular do solo

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar o avanco de usos irregulares do solo, o que pode trazer diversos
impactos para a regido, como qualidade da dgua, do solo, redugéo de cobertura
vegetal, etfc.

Interpretacéo bdsica

Usos irregulares do solo, por ocupacdes irregulares para moradia, por empresas,
indUstrias

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP e outros
Informacées técnicas NA
Observacoes NA

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Areas irregulares

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descri¢éo do indicador NA
Interpretacéo bdsica Area
Periodicidade NA
Unidades territoriais NA

Série historica disponivel NA

Tags

Fonte (s) PMSP e outros

Informacées técnicas

Medir a quantidade de dreas irregulares.

Observacoes

NA
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FICHA DO INDICADOR 15

Nome completo

Valor da terra

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar o efeito do valor da terra sobre a permanéncia (ou néo) dos agricul-
tores na regido

Interpretagéo bdsica

Preco médio de uma casa em Parelheiros; valor da terra nua

Periodicidade NA

Unidades territoriais Parelheiros

Série histérica disponivel NA

Tags NA

Fonte (s) CRESCISP 2020; IEA, 2020

Informacées técnicas

NA

Observacoes

Dados da literatura

FICHA DO INDICADOR 16

Nome completo

Forca de trabalho

Férmula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se as acdes atuais pelo poder piblico estdo conseguindo manter os agricul-
tores locais e até atrair novos de fora

Interpretagéo badsica

Pessoas que trabalham com atividades agricolas

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacées técnicas NA
Observacoes NA
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FICHA DO INDICADOR 17

Nome completo

Disponibilidade de dgua

Formula de célculo

Litro/habitante/segundo

Descricdo do indicador

Saber o estado da disponibilidade de dgua na regido, se é suficiente para as ativi-

dades locais

Interpretagéo bdsica

Quantidade de dgua doce disponivel na regido para consumo por habitante

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Bacia Guarapiranga (inclui represas Guarapiranga, Billing e Rio Capivari)

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SABESF, s/d

Informacées técnicas

Néo sdo dados focados na drea de pesquisa. Seria interessante encontrar dados
mais especificos

Observacoes

Dados da literatura

VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Populacao local

Férmula de célculo

NUmero inteiro (0 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo badsica Pessoas
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags
Fonte (s) A Rede Social Brasileira por Cidades Justas e Sustentaveis, 2022

Informacées técnicas

Saber a quantidade de pessoas que residem no local

Observacoes

NA
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VARIAVEL 2

Nome completo

Agua disponivel

Formula de célculo

NUmero inteiro (2 casas decimais)

Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica Litro
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SABESP s/d
Informacées técnicas NA
Observacoes NA
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FICHA DO INDICADOR 18

Nome completo

Qualidade da dgua

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se a dgua utilizada no local tem qualidade para consumo e utilizacdo nas
praticas agricolas

Interpretagéo bdsica

Qualidade da dgua na regido

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacées técnicas NA

Observacoes

PMSP vai fazer essa avaliacdo em breve

FICHA DO INDICADOR 19

Nome completo

Qualidade do solo

Férmula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se o solo possui qualidade para utilizagéo nas praticas agricolas

Interpretagéo badsica

Qualidade do solo na regido

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel

2019-2020-2021

Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacées técnicas NA
Observacgoes NA
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FICHA DO INDICADOR 20

Nome completo

Cobertura vegetal

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar a preservacéo da vegetacdo local, que pode sofrer impacto de diversas
formas, pela expansdo da urbanizacdo, pelo mercado imobilidrio etc.

Interpretagéo bdsica

Area com cobertura vegetal na regi@o

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA

Tags NA

Fonte (s) PMSP - cartografia LoP
Informacées técnicas NA

Observacoes NA

FICHA DO INDICADOR 21

Nome completo Renda

Formula de célculo NA

Descricdo do indicador

Saber se a renda bruta da populacédo local sofre impactos positivos ou negativos com
as acdes que estdo sendo implementadas pela PMSP

Interpretagéo badsica

Renda bruta dos agricultores

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP

Informacées técnicas

Questiondrio do CEBRAP, questées B15A, B15B

Observacoes

Dados que possuimos séo de renda bruta, ndo conseguimos obter de renda liquida.
A pergunta do CEBRAP que fala sobre os gastos com producéo (B16) néo define
valores, é qualitativa




FICHA DO INDICADOR 22

Nome completo

DTA - Doencas Transmitidas por Agua e Alimentos

Férmula de calculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se as acdes que estdo sendo implementadas pela PMSP para transicéo agro-
ecolégica e ATER contribuem para reducéo dessas doencas

Interpretagéo basica

Quantidade de pessoas com DTA - Doencas Transmitidas por Agua e Alimentos na
regido

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel 2015-2019
Tags NA
Fonte (s) CIDADE DE SAO PAULO, 2019

Informacées técnicas

NA

Observacoes

Parece que existem registros semanais de DDA no sistema do Ministério da Sadde,
e informagdes de DTA no sistema da prefeitura de Sdo Paulo, que publica registros
anuais (até 2019)

FICHA DO INDICADOR 23

Nome completo

Absorcdo de Gases de Efeito Estufa

Formula de célculo

Quantidade Carbono/ha

Descricdo do indicador

Saber se a preservacdo da vegetacdo local e permanéncia ou expanséo de ativ-
idades agricolas na regido contribuem para manter/reduzir os niveis atuais de
absorcéo de GEE

Interpretacéo bdsica

GEE absorvidos da atmosfera de acordo com a quantidade de cobertura vegetal na
regido

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) AMADO et al., 2001; AMADO et al. 2006; LoP — Cartografia
Informacées técnicas NA
Observacoes NA
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VARIAVEIS QUE GERAM O INDICADOR:

VARIAVEL 1

Nome completo

Cobertura vegetal

Formula de calculo

NUmero inteiro

Descric@o do indicador NA
Interpretacéo bdsica km?
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA

Tags NA

Fonte (s) PMSP - cartografia LOP
Informacées técnicas NA

Observacgoes NA

VARIAVEL 2

Nome completo

Quantidade de Carbono

Férmula de célculo

NUmero inteiro

Descrigéo do indicador NA
Interpretacéo bdsica Ton
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) AMADO et al., 2001; AMADO et al. 2006

Informacées técnicas

NA

Observacoes

A diferenca entre os sistemas de producéo faz com que exista uma variacéo do car-

bono absorvido
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FICHA DO INDICADOR 24

Nome completo

indice de Bem-estar

Formula de célculo

Valor das questées/ N° de questdes (indice agregado)

Descricdo do indicador

Acompanhar a satisfacdo da populagéo em trabalhar com atividades rurais e residir
nessa regido

Interpretagéo bdsica

Indica o grau de satisfacdo dos agricultores com suas vidas e seu trabalho

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

Questiondrio CEBRAP questées: E5, E6, E7, H3, H5A, H6, H7, H8, H9, H10

Observacoes

Indicador agregado com informacdes do CEBRAP

FICHA DO INDICADOR 25

Nome completo

Aguas residuais tratadas

Férmula de célculo

Litros/segundo

Descricdo do indicador

Saber se as acdes que estdo sendo implementadas pela PMSP e outros contribuem
para maior acesso a dguas residuais tratadas

Interpretagéo badsica

Quantidade de dgua residuais tratadas

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP — ATER LoP
Informacées técnicas NA
Observacoes NA
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VARIAVEL 1

Nome completo Saneamento
Féormula de calculo Texto
Descrigéo do indicador NA
Interpretagéo bdsica NA
Periodicidade NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) Censo CEBRAP

Informacées técnicas

NA

Observacoes

Pergunta C8 do questiondrio CEBRAP
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FICHA DO INDICADOR 26

Nome completo

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar o acesso dos produtores rurais a ATER

Interpretagéo bdsica

Propriedades que possuem atendimento da Assisténcia Técnica e Extens@o Rural

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacées técnicas NA
Observacoes NA

FICHA DO INDICADOR 27

Nome completo

Pagamento por Servigos Ambientais

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar a aderéncia do PSA pelos agricultores locais

Interpretagéo basica

Propriedades que integram o Programa de Pagamento por Servicos Ambientais

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP
Informacodes técnicas NA
Observacoes NA
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FICHA DO INDICADOR 28

Nome completo

Novos negdcios locais

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se acoes estdo sendo realizadas no sentido de estimular novos modelos de
negécios locais como, por exemplo, mercados e feiras locais

Interpretagéo bdsica

Acdes que promovem novos negdcios para estimular a economia local

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP e outros

Informacées técnicas

NA

Observacoes

PMSP possui informagdes do LOP. Poderia agregar com outras fontes

FICHA DO INDICADOR 29

Nome completo

Acdes para treinamento e educagdo

Férmula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se agdes estdo sendo realizadas no sentido de treinar e educar a populagéo
local quanto as melhores prdticas de producéo agricola e de preservacdo ambiental

Interpretagéo badsica

Acbes voltadas ao treinamento e educacéo da populacéo e agricultores locais

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP e outros

Informacées técnicas

NA

Observacoes

PMSP possui informagdes do LOP. Poderia agregar com outras fontes
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FICHA DO INDICADOR 30

Nome completo

Produtores em associacbes

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Acompanhar o processo de associacdo dos agricultores em redes de colaboracéo, o
que fortalece esse setor

Interpretagéo bdsica

Numero de agricultores que infegram associacées e/ou cooperativas

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SISRURAL - PMSP; APRUPAR; COOPERAPAS
Informacées técnicas NA
Observacoes NA

FICHA DO INDICADOR 31

Nome completo

Destinacdo dos residuos sélidos

Férmula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se existe um avanco na implementacéo de sistemas alternativos de saneamen-
to nas propriedades da regido, contribuindo para melhor qualidade de vida e acesso
& égua pela populacdo

Interpretagéo bdsica

Identifica os tipos de destinacéo dos residuos sélidos

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) SISRURAL - PMSP
Informacées técnicas NA
Observacoes NA




FICHA DO INDICADOR 32

Nome completo

Producdo local de compostagem e biofertilizantes

Formula de célculo

NA

Descrigdo do indicador

Saber se existe um avanco na producéo local de compostagem e biofertilizantes, o
que contribui para reducéo de uso de pesticidas e fertilizantes quimicos, reduzindo
impactos na qualidade da dgua e do solo

Interpretagéo basica

Quantidade de producéo local de compostagem e biofertilizantes

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série historica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP — ATER/SISRURAL
Informacées técnicas NA
Observacoes NA

FICHA DO INDICADOR 33

Nome completo

Irrigag@o com energia solar

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se estdo sendo implementadas mais instalacdes de energia solar para ir-
rigacdo na agricultura, reduzindo a necessidade de uso de combustiveis para a
irrigacdo na regido

Interpretagéo bdsica

Implantacé@o de sistemas de energia solar para irrigacdo na agricultura

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP — ATER/SISRURAL
Informacées técnicas NA
Observacgoes NA
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FICHA DO INDICADOR 34

Nome completo

Captacao de dgua da chuva

Formula de célculo

NA

Descricdo do indicador

Saber se novos sistemas de captacdo de dgua de chuva estdo sendo implantados na
regido, o que pode reduzir a necessidade de uso de dgua do sistema de abasteci-
mento municipal

Interpretacéo bdsica

Implantacé@o de sistemas de captacdéo de dgua da chuva para armazenamento de
dgua nas propriedades

Periodicidade

NA

Unidades territoriais

Zona sul rural de SP

Série histoérica disponivel NA
Tags NA
Fonte (s) PMSP — ATER/SISRURAL
Informacées técnicas NA
Observacoes NA
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https://glocull.boku.ac.at/
https://ligueospontos.prefeitura.sp.gov.br/
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
https://sisrural.prefeitura.sp.gov.br/

https://observasampa.prefeitura.sp.gov.br/
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