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15% linha: Onde se 1& "Portanto, #sses indices de prevalén
cia das enteroparasitoses também sofrem restrigao" leia-se
"Portanto, a informagao dada por &sses indices de prevalén
cia das enteroparasitoses também sofre restrigao”,

2498 linha: Onde~se 1& "Entre essas deficilncias" lcia-se
"Entre as deficiéncias",

168 linha: Onde se 18 "o quoeficiente" leia-se "o coefici-
ente"

Peniltima linha: Onde se 1& "no que se refere a éste grupo
de mol&stias " leia—-se "no que se refere a todo o grupo de
moléstias e chamaram a atenchc sdhre a necessidade de es-—
tudos par:n o esclarccimento da ag¢fo que numerosos fatdres
podem estar exercendo nesse problema,

112 linha: Onde se 1& "foram" leia-se "forem",

18 linha: Onde se 18 "Floyd e colaboradores" leia-se "Floyd
e colaboradores (47a, 47b, 4Tc, 80z, 80b, 80c e 80d)",

28 linhas Onde se 18 "1954, 1955, 1956 e 1957" leia-se
"1954, 1955 e 1956".

No Quadro B, titulo da 2f ccluna: Onde se¢ 1€ "N¢ de crian-
¢as na idade entre 4 scmanas e 1 ano" leia-se "N? de crian
¢as na idade entre 4 semanas ¢ 2 anos",

Ainda na 2% coluna: Onde se 1& "3.258,460, 618,460, 720,648
764.364, 70,633, 185.629, 587.319" lecia-se, respectivamen-—
te, "6.832.710, 1.282,470, 1.515.948, 1.640,414, 207.989,
378,000, 587.319."

Na 38 coluna: Onde se 18 " 4,242, 514, 587, 6.396, 32, 208,
11.294" leia-se "3.977, 488, 565, 6.101, 27, 192, 11.294".
Na 48 coluna: Onde se 18 "17,5" (coeficiente da Suécia)
leia-se "13,0",

102 linha: Onde se 1& "estudo jf referido ( )" leia-se
"ostude j& referido (218)",

Ultima linha: Onde se 18 "grande contaminagao dessa horta-—
liga e¢n Sac Paulo" leia-se "grandc contaminagao dessa Jor-—
taliga em Sao Paule e s8bre a medida do valor da lavagem

e de alguns métodos de desinfocgfo na redugio dessa mesma
contaminagao™.,

82 linha: Onde se 1& "bem como" leia-se "como".

9% linha: Onde sc.-128 "Entretanto, imvossivel" leia-se "En-
tretanto, € impossivel".

23% linha: Onde se 1& "Jordan, Russell e¢ Zeit" leia-se
"Jordon, Lussell e Zeit (92)."

25% linha: Onde se 18 "Houston" leia-se "Houston (85)",

32 linha: Onde se 18 "Flu" leia-ce "Flu (48)".

13% linha: Onde se 18 "Lahiri, Dac e Linlik" leia-se "Lahi-
ri, Dns ¢ Malik (112)%.

22% linha: Onde se¢ 18 "porém, 2o invés" leia-se "porém, se
ao invés",

928 linha: Onde se 18 "ehamaram " leia—se "Jj& chamaram",
242 linha: Onde se 1€ "Que dc um" leia-—-se "De um',

50 - Lsia~se o primeiro parégrafo dn pigina 50 apbs o se—

gundo porisrfo da pfgina 48, antes do mougzo ao estudo de

Mills, 3rrtlett ¢ Kossel,
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212 linha: Onde se 1€ "amostras de aipo" leia-se "amostras
de aipo, cultivado em horta irrigada com 4dgua poluida por
esgotos®,

68 linha: Onde se 1& "Christiansen e Jenscn" leia-se "Chris
tiansen e Jepsen (25)4,

Os 29, 39 ¢ 49 pardgrafos constituem uma Unica nota de ro-
dapé, intercalada na citagao do trabalho de Jensen, o qual
continua 3 pdgina 61.

62 linha: Onde se 1& "Mc Clure e Langmvir" leia-se "Mc Clu-
re ¢ Langmuir (121)".

118 linha: Onde se 18 "o Melnick (121)" leia-se "e Melnick
(84)n. .

238 linha: Onde se 18 "e Casey (64)" leia-se "e Casey
(171)".

198 linhas Onde se 1& "Schultz e Robinson!" leia-se "Schultsz
e Robinson (174)".

Entre 3% ¢ 4® linhas leia-se o titulo "c¢) Virus da hepati-
te infecciosa".

13% linha: Onde se 12 "Hallgren" lein-se "Hallgren (72)".
15% linha: Onde se 18 "Neef e Stokes" lcia-se "Neef e
Stokes (141)".

26% linha: (nde se 18 "Craig e Fornst" leia-se "Craig e
Faust".

27% linha: Onde se 18 "Hoare (122)" leia-se "Hoare (82)".
168 linha: Onde se 1& "Penfold, Woodcoske Drew" leia-se
"Penfold, Woodcock e Drew (153)",

219 linha: Cnde se 1& "Laoidlaw" leia-se "Laidlaw (38)".

1% linha: Onde sc 1& "Spector, Baylis e Gullans (122)
lcia-se "Spector, Baylis e Gullans (182)".

11¢ linha: Onde se 1€ "em duas das quatro provas realiza-
das com 15 minutos de contato, ¢ cncontraram sobrevivéncia
de cistos cm uma das duas" leia-se "encontraram sobrevivén
cia de cistos em duas das quatro provas realizadas com 15
minutos do contato ¢ e¢m uma das duas",

62 linha: Onde se 18 "Brown" leia-se "Brown (17)".

168 linha: Onde se 18 "tomando" leia-se "tomando-se".

19% linha: Onde se 1& "menores" leia-se "maiores".

232 linha: Onde se 18 "Wang e Dunlop ( )" leia-se "Wang

e Dunlop (236)",

3% linha: Onde se 18 "Mc Crady ( )" lcia-se "Mc Crady

(126 a)".

4% linha: Onde se 18 "estatistico ( )" leia-se "estatis-
tico (45 a)",

5% linha: Onde se 18 "Hoskins ( )" leic-se "Hoskins (84 a)".
72 linha : Onde se 1& "Stevens ( )" leia-se "Stevens (183a2)"
109 linhas Onde se¢ 18 "M.M.F, ( )" loia-se "N.M.P, (25 a)".
219 linha: Onde se¢ 18 "Sscherichia coli (225) (227) (229)"
lein-se "Escherichia coli (225)(227) (230)",

68 linhas Ondc se 12 "procosso ncima' leia-sc “"processo

acina reforido",
Pendltima linha: Onde sc 18 “"Litsky, ballmann e Fifield
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( )" leia-se "Litsky, Mallmann e Fifield (117 a)".

158 linha: Onde se 18 "enterococos" leia-se "estreptpcocos".
208 linha: Onde se 18 "3,3 v8zes" leia-se "1,6 vézes",

21% linha: Onde se 18 "Kauffmann { )" leia-se "Kauffmann
(95a)".

Pendltima linha: Onde se 1& "haviam" leia-se "se haviam",

4% linha: Onde se 18 "das f5lhas" leia-se "das f6lhas. Uma vez
quc a densidade da mistura liquidificada nessas condigoes ain—
da era 0,78, o resultado obtido para a unidade de volume do
liquidificado era multiplicado por 3,8 para referdncia & uni-
dade de péso das f6lhas,

Ultima linha: Onde se 18 “Hoskins ( )" leia—se Hoskins(84 a)".
2% linha: Onde se 18 "comparagao" leia-se "comprovagao".

3% linha: Onde se 1& "o qual' leia-se "no qual se introduziu
uma corregao devida i presenga de ar no liquidificado".

4% linha: Onde se 18 "conforme resulta da investigagao des-—
crita neste capitulo, se demonstra" leia-se "Gonforme resul-
ta do investigagao descrita neste copitulo, tal método se
demonstra®,

135 e 136 - Quadro IX: i todos os resultados "O, O, O, O, O"
corresponde o N,M.P., por lg de f8lhas, "™ 11,4" e nao "11,4",
68 linha: Onde se 18 "assemelham" leia-se "assemelhavam". :
27% linha: Onde se 1& "aquéles da identificagao obtida a par-
tir dessa cultura apés o mesmo periodo"™ leia-se "aquéles ob—
tidos da identificagao dessas culturas apés cada um désses
perfodos".

Pigs. 138 e 139 - Quadro X: 4 todos os resultados "0, O, O, O, OY cor-

Pégo 1/-1-1 -

Pég. 143 -

Pig. 145 -

responde o N.M,P.,, por lg de f8lhae} " 11,4" e nao "11,4",
299 linha: Onde se 1& "aproximam igualmcnte dos valores con-
siderados como verdadeiros"™ leia-se "aproxiwmam dos valores
considerados como verdadeiros em graus que, entre si, nao
difervn significativamente.

102 linha: Onde se 18 "nao revele" leia-se "nso revele sig-
nificativamente".

18@ linhe: Onde se 1& "0,3855" leia-so "0,3182".

192 linha: Onde so 1& "0,03"™ leia-se "0,023",

Penultinia linhas: Onde se 1& "estatisticamente significativo"
leia—-se "estoti#ticamente significctivo, de grande intensi-
dade".

Quadro XI: .io resultado "O, O, O, O, O" corresponde o N.M.P.,
por lg de f£8lhas, " 11,4" e nao "11,4".

118 linha: Onde 3¢ 18 "40" leia-se "36".

122 linha: Onde s¢ 1& "significativo" leia-se "altamente
significritivo".

139 linha: Onde se¢ 1& "0,03" leia-se "0,007".

20% linha: Onde se 1& "foi isolada uma c8pa que apresentou"
leia-s¢ "forom isoladas cépas que arrsscntaram",

38 linhz: Onde sc 18 "durants 24 horas"™ lein-se "durante

24 horas, apds enriquecimento em caldo lactosado".



~ 7% linha: Onde se 1& "f8lhas mais externas" leia—se "fo-

lhas mais externas, sempre visivelmente sujas de detritos
do solo',

-~ 88 linha: Onde se 1& "“as f8lhas mais centrais" leia-se

"as f6lhas mais centrais, aparentemente livres, na maioria
dos casos, de quaisquer detrisos".

— 102 linha: Onde se¢ 18 "5 fdlhas" leia-se "5 f8lhas repre-

sentativas",

=112 linhz: Onde se 1& "f8lhas relacionadas" leia-se "f8lhas

das mesmas alfaces, selecionadas'.,

- 28% linha: Onde se 1& "0,0575, com limites fiduciais de

0,0210 e 0,1572" leia-se 0,239T7,com limites fiduciais de
0,1400 e 0,4104",

- 29% linha: Onde se 1& "a média geométrica é 0,0309, com li-

mites fiduciais de 0,0066 ¢ 0,1364" leia-se "a média geo-
métriea ¢é 0,1715, com limites fiduciais de 0,076l e 0,3838",

Pigs. 151 e 152 - Quadro XIII: A todos os resultados "O, O, O, O, O"

Pig. 153

Pig. 155

correspende o N.M.P., por 100 g de f8lhas, "<B8,5" ¢ nao
n8’5n. :

22 linha: Onde se 1& "94" leia-se "76",

38 linha: Onde se 1& "97" leia-se "83",

82 linha: Onde se 1& "10 félhas" leia-se "as 10 fdélhas'",
108 linha: Onde @e 1€ "diferentes grupos" leia-se "diferen-
tes grupos (Quadro XIII A)",

122 linha: Onde se 1& "em cada pé&" lecia-se "em cada pé. As
félhas de todos cos grupos eram lavadas cuidadosamente",

148 linha: Onde se 1& "aquosa coniendo 50 partes por milh3o
(I); hipoclorito de sédio cm solugio" leia-se "em dgua des—
tilada, contendo 50 partes por milhAo (I); hipoclorito de
s6dio em solugao, também em dgua destilada.

172 linha: Onde se 1% "na sua face interna (P)" leia-se

"na face interna (P). A solugao de hipoclorito, a fim de
favorecer & agao germicida do clore, era acidulada, com &-
cide aclticc, = pH 5,2, o pH da solugfo de iodo",

202 lirha: Onde se 1& "eram colocadss col dgua nos recipi-
entes renclionados"™ leia-se "eram colocadns, também em ces-—
tas de¢ arume, nos rcecipientes mencionados, os quais eram
cheios coi fzua destilada 2 - 3 horas antes da experiéncia.
22% linha: Onde se 18 "mergulhzdo em recipientes para lava-
gem em £oua corrente durante 5 minutos" leia-se "transferi-
do a reciuientes para lavagem em ‘“gus corrente durante 5
minutos, a fim de remover o agentc desinfetante",

252 linha; Onde se 1& "40, 80 e¢ 120 minutos, respes$ivamen-—
te" leis—sc "40, 80 e 120 minutos",

328 linha: Onde se¢ 1& "duplo quadrade latino" leia-se '8u-
plo quadraco latino (Quadro XITII B)"
242 linha: Onde se 18 "Yew(0,9875).
ny=10-0,0055% n

9
~0,0055¢, .leia-se

262 linha: Onde se 18 "Y=(o,9891).1o'o’oo48t" leia-se
||Y=lo—0 ’ 00/8t

* -0,0
282 linha: Onde s¢ 18 "Y=(0,9999).10 0,00013%, leia-se

1y-10-0,00013¢t w_
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156 a 165 -~ Qucdro XV: Gnde se 18 "N.M.P. por lg d¢ f86lhas"

167
168

170

172

Pig. 175

176

leia-se "HW.ii.P. por 100 g de f8lhas",

52 linha: Ondec se 18 "parasitoscs" leiz-se "helmintfases".
22 linha: Onde se 1& "Dr. Celso Caldas" leia-se "Dr. Celso
Caldas (219 a)"

222 linhe: Onde se 1& "com esgotos" leia-sc "com esgotos

(228).

278 linha: Onde sc 18 "ser estéruis" leia-se "ser estéreis
(228)",

52 iuh-: Ondec se 18 "Essas técnicas levados" leia-se "As
tdcnices mais eficicntes, levadas™,

88 linha: Onde se 18 bACthl.luu" lcia—se "bactericida ou
b.cteriostitico®,.

258 linhz: Onde sc 18 " o sc tomar®™ lcia-se "a tomar"

148 linha: Onde sc 18 "us midiss dos" leia-se "as médias
geondtricess dos",

178 linh=: Onde sc 1& "de 90 = 95 »avs 1' leia-se "de 90-
95 par~ 10-5",

2% linhas: Once se 1& "mostrou—se" leiz—se "mostrow ser"

32 linhas Cnde se 18 "9AM" leip-sc "76M,

58 linhas Onde se 15 "97" leia-se "33M,

68 linha: Ondc s 12 "densidade rzsidual, porém, freqllen—
tementc avinge niveis clovndns" leis—se "densidade resi-
dual - em média, de c@rea de 20 por cento - freqllentemen-—
te atings niveis consideravelmente cleovados!,
intevendltira linha: Ondc se 18 "entrctonto, também a apli-
crngho dBsscs tratamentos ndo consiitui gnrantia absoluta
de destruicio das bactdrize de origem fecal af presentes"
lein-se Mentrstanto, tombém a aplicacfo désses tratamentos,
ver tempos vroticdveils, nac constitui garantia absoluta de
a3 bactéries de origem T.c:l ai pres:sntes, e,
sxzperiuacntados, nie 4o menos se mostra capay de

o
(L

o~
destruleau
S

nos ftom

reduszir scu nlwerc a nivel satisfzatdrio",
Acrescentar: 25a - CHRISTOVAO, D. de A. - Comparagao entre
o caldo triptose-lauril e o caldo lactosado, na determina-
¢ao do nidmero de bactérias coliformes nas dguas das praias
dos municipios de Santos ¢ Sto Vicente. 4rq. Fac. Hig. Sad
de Pab. 113 135, 1957.
Acrescentars 45a - FERTIG, J.W. & HELLER, A.N. - The applic
ation of statistical tcchniques to sewage treatment proces
ses. Biometrics, 6: 127, 1950,
47a - FLOYD, T.li. — The incidence of Shigella organisms

a group of Egyptian villzge children. amer. J. Trop.Med.
& Hye. 3: 294, 1954.
47b - FLOYD, T.M.; HIGGINS, A.R. & KADER, M.A. - Studies
in shigellosis. V. The relationship of age to the inciden
ce of Shigella infections in Egyptian children, with
special reference to shigellnsis in the newborn and in
infants in the first six months of life. Amer. J. Trop.
Med., & Hyg. 5: 119, 1956,
47¢ - FLOYD, T.M.; BLAGG, J.W. & KADBR, M.A., - Studies
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185 -

187 -

in shigellosis. VI. Observations on incidence and etiology
of diarrheal disease in Egyptian adults. amer. J. Trop.
Med. & Hyg. 5: 812, 1956.

Acrescentar: 80a - HIGGINS, A.R. & FLOYD, T.M. - Studies

in shigellosis, I. General considerations, locale of stu-
dies, and methods. Amer. J. Trop. Med. & Hyg. 4: 263,
1955.

80b ~ HIGGINS, .i.R.; FLOYD, T.M. & KaDER, M,A. - 3tudies

in shigellosis, II. Observations on incidence and etiology
of diarrheal disease in Egyptian village children. Amer,
J. Trop. Med. & Hig. 4: 271, 1955.

80c - HIGGINS, 4i.R.; FLOYD, T.M. & KADER, M.A. - Studies

in shigellosis, III. A controlled evaluation of a2 mono-
valent Shigella vaccine in a highly endemic environment.
Amer. J. Trop. Med. & Hyg. 4: 281, 1955.

80d - HIGGINS, A.R.; FLOYD, T.M. & KADER, M.A. - Studies

in shigellosis. IV, 4 controlled trial of sulfadiazine,
dihydrostreptomycin and oxitetracycline as long term pro-
phylasis agents in a highly endemic environment for shi-
gellosis. Jimer. J. Trop. Med. & Hyg. 4: 289, 1955.

84a - HOSKINS, J.K. - Most probable numbers for evaluation
of coli~aerogenes tests by fermentation tube method. Publ.
Health Rep. 49: 393, 1934.

Acrescentar: 95a — KAUFFMANN, . — Tetrathionate broth base.
In Difco Menual, 9th ed., Detroit, Difco Laboratories,1953.
Acrescentar: 117a - LITSKY, W.; MALLMaNN, W.L. & FIFIELD,
C.¥. - 4 new medium for the detection of anterococci in
water. smer. J. Pub. Health 43: 873, 1953.

117b - LITSKY, W.; MALLM.NN, W.L. & FIFIELD, C.W. - Compar-
ison of the most probable numbers of E.coli and enterococeid
in river water. Am. J. Pub. Health 452 1049, 1955.
iacrescentar: 126a — McCRiDY, M.H. - The numerical inter-
pretation of fermentation tube results. J. Infect. Dis.

17: 183, 1915.

Acrescentaor: 183a - STEVENS, W.L. - In Fisher, R.i. & Yates,
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conteminadas. Arq. Hig. 17: T, 1947.
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Prro quace todas ndo Tisponos o cocTicientes Ce
rorialidade ficdcliznos ¢ pora muitas, doda sva baixa letelica-
dey *tais coeficicntcs noda Jirinn <o ¢nv\rL n.cia que represen-

P rd . . 5 ~ .
tam pora o savde publicoae Do totalidade, nac tencs a wenor
3 ’, ~ - - 5
2O JIG S LlAD e Lecileld C [S85L8 G e el b
ideia solre os Ginms de Jeocngn, incopacidade ¢ acanarento re
. s ~ g L4 o o o4 .
sultantcse i tao pouco sobre o rnumero Je dias de hespitaliza
_~ » . -— ~ » ~ . '—o
¢ao que exizireaints 'aln cobenics sobre o assistencia meliea, par
. ~ S~ . .
ticular cu nnc, gne soE cascs requercranle Nos pessuinoes, assin,
. PR A, | o~ A ~
a nirndnn ideia sobre o desgaste crgan;co e o peida econonicea

quc represcenten ¢ ruito ™

avaliar o eofrinento quc

Mesro noe gue
prevalercia de alo O

ot~

mcio para

cnog Jlspolvws de qualquer
acarreloi.e

s rellcre aos o ntcs de

imples coeficier
- (4 . .
eritensn gruno de nolestins cuja trans-

excrela, noesulinios Jados seguros ape-



p¥e ]

nas das cnter@harasitoses, e cstcs revelan sua larga disseni =
~ . . ¢ .
naghios Se o informacao de que Cisponos neste particular ¢ mui-

A ) - ~‘

t{ssino mais anpla ¢ certa do que a roferente as infecgocs pro
e . ’ , g

vocalas por baeterias ou virus, csta longe, todavia, de ser

conpletne.

LI <K al - - ¢ 2 - -~ .
A nenoy Jificuldadce de dlegnostico da grance naio-

» s . . . - ‘ g .
ria das parositoses intestinals (sc couporada aquela apresenta

o

da pelos nétodos de reconhiceinerto (as infec coCs entdrica 28, &
bactdrias ou a virus), facilitou a realizagho dos rumerosos in
qlersios bcw conduzidos, realinzacos cm dlfercentes grupne d¢ nos
scs populacgoes, que trOL“CTTP o carccterizagho nftida o oxten-
e ¢ intensidade nlcunrﬁ\hs pela ocorrirein Cas ‘@iferentes hel
ninticoes ¢ prolozooscs. Licn scrpre, por&n, distinguea o verca-
deira inciccncia das parnsitoscs doencas, de cstalos gque se qua
lifiecariam siplesacente como <o poriodore Portanto, Ssses {ndi-
ces dc ”“O'”l*ﬂClﬂ clas enteroparasitaoscs aindm sofrca restri -
fTiec tilicdveis do que dispo

rios sto suficliontes pora evilonclior um sranlc problenae.

tc, on nfveis ¢levnlos 2us cscfici'ftcs cas noldstias éessc £rua
po traduzci. sirylesmente o situagao Ic feficifnein on éuc vive
{rance partc Jde noson populaq?c. | |

Jnire cseas CoTiciineics anttan, rceomheeicnnente,
as 1o sancomcntc 2o reio fisico ¢ ne stos, precdominam s que s2o
r03pon35vois per troronicsds de aoentes Oul(l@ riccs e¢liminados
pelas femee,

Hoere onm nogsas [rondes cidndes, as condigacs refc-

P

. . ’ .
rcates 10 abastecinento de ~pas ¢ de olisentes ¢ as relativas

-

o o Ceetino dne crerceta contirwean, para grance nartc de scus ha



"~ [ 4 [ .
bitantes, tao mas quanto ha dezenas Qe anoss Na realidade, em
-~ - ~
ruitos casos, essa situagao ten se tornado pior, en conseqlien

cia da eglomeragdo crescente Ca populagdo, em zonas desprovi-
das de mecidas elementares de saneanento.

Fotes dessc ordem sdo facilmente verificdveis em
Sao Paulo e o reflexo Cc tal condigéo s¢ manifesta claramente
nos nossos poucos dalos epidemiolégicos utilizﬁvois, rclatie
vos & incidéneic Ce roldstias do grupo cm CiscussSoe

Foi o que puderam verificar Ayroza Galvdo, lorais,
Birkhclz e Garcez Filho (218), cm estudo, apresentado cm 1956,
sobre olpuns elcmentos da estrutura epidemiolégica da cidade
Ce Sao Paulo, no que se referc a cssas Coenges. Nele discuti-
ran alguncs das Ceficicneics de soneamento do meio ffsicc, %
mencionodase Apds exame das falhas Cos Codos de reristro dé
morbicade ¢ mortoliadc das varias moléstias transmissiveis pe
las fezes, apresentarcn argunentos apontando o quocficicente @
norbiccde dos febres tifdidicas couo o melhor Indice que  se
pode ter, Contre os dados de registro, do potencicl Ce tranme
missdo das infecgOes en apregos Em sesuide analisarsm o com -
portamento (¢sse coeficiente mos Ultiios anos, considerando

Y A ’ . .
todo o rmunicipio ou scus varies distritos separsamente, e o

)
3 L]

. 3 . L) »
fizeran apre01ando SUl Variagace e aeorco cort o estudo econo-

b

nico-sociale
Ao fin cdec scu estudo aprecscntaram os autores doze

conclusoes, Zentrc assquois scrao eitados:

’ . . . . . . [ |
1- As nolestias infeécciosos cujos agentes etiolo-

. . . 7 .
gicos cleninom-se pclas fezes constituen serio
- ,. . . . ~
problema Ce soude publica no munlc{plo de Saoo
~ &
Poulc. Dentre elas, sao as febres tifoicescm
. ‘n - 3 L]
ro tifoides as que oprescntaom mais facilidade
b | L3 1 ° hd -V b |
pora  estudes epidemiologicos basecados

o . - . f 2
cn Calss  &a. registre 'de!  obitos

10



¢ do nntificogoo de easose

he] " P . a -, ‘A »
2 =0 Geclindo ruito gran'e da incidencia ¢ mor-

tali&ade Gns febres tirdidicscs no rminicipio
ce S?& Povlo ninde nao éheguu aum linite sa
tisfotdrio. For isto, estas moldstias consti
tuen problean do 1y)rtun01o cn Scﬁdc PUbli-
ca, cibora de menor rolévo CO que cn 5pocas
PRasadase
Os creficicintes de nortalicade nos Ultimos
trés onos (1051 - 195%) ndo sc alteraram c
os<dc morbila’c subiram, mostrande que a
tpansmissho dcete crape de roléstias nfo di-
ninuiu, tudo sugeirindo, mesuo, que tenha au-
nentoCos
Os dodos eobre febres tifdidicas scrven para
nos Copr una indiecucfio Co duc 0OCOIrYC Cceonm a
transiissto drs autfas mcléstine que sc pro=
pogar atroves Cos exerele, tais como as shi-
celeseso, coabinses ¢ lisenterias por virias
callsnsBe ﬁ mui{o sunestivo disto ¢ fato.de tc
ren curcntado ¢ Sdo Poulo os coclicicntes de

- Ead ‘7 . .
mortalicece destas infegoes nos ultimos cin

CO {IOSe

3

“t5. Aos bairros providos de rode do 5¢
enn 1CO por cunto e sua 5rea, tanto oo de
orerarion coue 08 (¢ poséoas nais abastadas,
anrceuntor a cocficientees de morbilfade que
ainde se consideram alios, cmbora mencrces Co
guce res Cistritos desnreovides de réde de

abngteeinento, indiea que wna vez climinado



ruler

doo coceficicntes
- . » 0
Jn exXisterncia cn

N 4 .
Publiea, mno que

e

OIa

e

-~ e . .
o Tater da Talta digua e rede publica, ain-
) i '.“ "‘ P I ‘ -~ \
~e restora un resicuo Clc caseos que aparece -

~

r0 Cm cnnscqﬁpn iﬂ Ce cutros fatores dc
transmiscfo. Retas questoes VTOCL;u ser cs-
clarociﬂaé por neio de cstudos dc campo, en-
tre outros sobresseindo--se us relativos a

protorcao de pertnliics, 2o poapel que repre-

foewry

[4

sentont os monipuladeres <c¢ alimento, da pro-
- ~ .
cugto de nrscas e do fregtiencia de focos de
.~ < .
poluigoo nor nateria fecal en terrenos bale
Aiose
4 - - " . ’ . -

0 estucdo prelininar Cog Colos Jisponivels sg
brc ns condliclies dc sancaicnto do ucio nos
boirros da Cspluhl Poulisto desprovidos ce

- e . - . .. ’
rcde publico Cc abastecelincento dogua ¢ dos

. . , o . .
caCos por nos cclhiics, nestra que a situa-
’ lo "‘ l’
cfo nestes bairros contimue o ser faveravel

~ - ¢ .
trarsitissao dog nolestias propagadas atra-
Yy ) . ‘
vCee doo crmerctn ¢ sugere cuce cstudos mais
dctnlhados Cevem ser feitos ¢n relagao a ca=-

“~

. g " . ~ . . . ’

“oowa ces fatores de imporlancia epicemiolo-

pico, ccao o o abastecimento imdividual ce

’ A - . - ) .

ajue, <o degtino dos crercta, de lestino do

T.‘r Ty ,: 2N ,“,A,, - 5 1\ 4 :" r". .t Q-

lixo, producco de mosces, poluigao de terre
s 4 ’

208 baldios, hortas ¢ chacaras.

A ; ) N A ’
oc outeres nercicnadogs, portanto, atraves

mortalidade das Ffobres tifdidic s, concluir

. A ¢
8o Prulo <e prcblons do importancis em Saude

ral ~ a3 ’ ;
o¢ refere o cste gruro de nolestias,.

TCoS

. ] _ S, _
e outro runc (¢ deengas tamben poderic



. - 13 K A .
dar iteia baztonte clara da cxtonsa .« dissenincgac, €I NOSSO

a 7% 3 N s _— Iz
reio , de agentes potogenicns cliiinadlcs pelas fezes. Tra -

-

ta-ce dns postre-cntorites irfontis. Nao posculnoes dades Jc

morbidace rel.rentce a cesag ol tins, porés, Cedla a gravided
que cortuman  assumir on reritee de  randcs contingentes..

de pepulecie de ~ined ccendricr-gocial inferior, scus cocfie-
cientaes de wortelidade ewLrinen basiante bem o problemna quc

¢ netituems
5 sabifo cuc, de moldo mernl, a proprrcdo Ce ca -
gos de pastro-cnterites de ~riger: Jdecconhociloy, ¢ tanto meror
gucnto nais baixo £Ar o padrio sanitdrio de uma populagdos.
v

. ’ N . . e,
® conhceida tuabern, o preconinoneia da boctdrias Qo genero

Zes ¢ ccndi-

[N

Shirellas na “etiologia 2o tais <congas, eun reg:

Yo

~ » s . I~ ) .

coes caanitarias deficicintes .
Hardy ¢ Watt ((22), cm traballic publicade cm 1938,

- -

’ . . ’ . . ~.
‘ecine oituve da serie "Estudos cas Doengas Diacrrceicas Agu -

cosl, relntoran ter isolads shigelus das fezes Jo 75 nHor cen
. Au - v' -

to las erioncas ncrics —or locrens Ciarrcicos, ne lovo liexie
Eal ~

co e chr\¢u. CLocrvando dohe e comtodes per ectes auto -

L
res, poic-sc nater o relocoo boston

~+

cstrelle entze os coe-
~

~Ticicentés de nortnlilade por Coencas Cicrrcicas, registra -

5 ? P .

¢os nos cetal o 1o Fovo llcztico ¢ Ceorzie, ¢ cs cocficientes

¢o merbica’e o easis de Tacngas Clarreicas agndos com cultu-

ra poesitivadvoseados ot canes Jdescubarics hor seguitlento in -
. . - ~ - <, ’,
tensive de grupos selecionades U pojulccac)y assim tambden,

~ ~
entre esses cceficlentices ¢ as touins e preveolencia de porta«

cores passivo®c (¢ shigelas entre os ind sviduns salirs, ca
opvlande gerel dos reapectivos cetnlos. e ?

omiaceha,Surroacn, ielulfc ¢ Aleppo (023), publid

”~

oo, e V4% 0 sen estudo aobre a etiodosio de 663 cosos de
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. - . . a2 = - B - L) e L)
enterite em crinngas, odnititue, de Janlieo do 1936 o Jjunhe Cé
1942, em osnitnis de dontevidnoe Pesquicando a prescenca do
> 3
shisellas ¢ sadmenclas,concluiram que 78,9 por cunto cram Ce-

»
h]

8 o . .
vidog as Lacterias do princirs coenere ¢ 22,8 por cento, as A

Yl

segundo.

- ~ -
Fuderon cevidoneior cuc "a cenrrencic Juosas bact

Ca

s \-,C )
rias como ooentes ctioclogicos da chtor,ub infontil,em nimercs
- s . he 1 2
absgoiutos, e inversamente pronoreiocrnl o idade,nrova de gue
. 7 ’ . 4 D ~ ~ .
a crianga e male suscetlvel o infocgoo por esses microrga -

nismosdo que os adultosy mas o sc as porcentagens de tais

~ * 3 0 ~ .
infecgtes forom concideradas cn relagho @ incidencia  total

de entemite, ¢ evidentogn vorion onm ﬁrcfergao 2ireta.No nri
neiro anc de vida,57,5 per cento dos enterites cram de ori -
gem conheeilazne serunde nno,77,8 por centoge do scgurdo ao
aeimo seounlo ano, 94,4 por cento”.

Os aut’res (24), com sepuals castude,scbre 172 com
scs de rostreo-enterites infantis, inlernadss de Junhn éo
1942 a junho de 1747, atribuiram 33,7 per cento o Shigella e
41,9 por' cocunto a SBalmorella, en ranto de 1.690 sos elasgi-
ficzdos crmo portnlires Qo dlorvrcic simples, iseoloran shige-
1as ¢ salmonolos somentc e 32 o 124 cae s, rospeétivaménte‘
Concluiran quc, Dara as criancas ce nais de 2 onos Zc idade,
se pedia dizer que o frﬁblcma dé ctiol-gic de enterite cste-
va proticomente resclvidegmas que pace infintes de mencs deo
1 anc;42 ror centc  das imfeegdos,crnm de crigem deccenheci-
dn", Acrescomtnonmies toercditones Wwae nhe padc hover mais

. .. - .
nen e davide e que,polo menes no Urusuei,as snigellas e

i

[ 4
salmonellas sao o responsaveis pela moioria deg casce
/

e, . [
rcic  infantil J¢ verao o

Aa diiveeti



1954, 1655, 1956 e 1057, Jenonstraran tembon a altfssina rTe
valeéncia ¢ infecenes por Shilcellia nns criangns Ce alcdelas
cesprovidas e condicles e sancarenio.
.
B estudo irfcial ce una e ‘rie sdbre as COEngas ¢
diarréicas na Amcrica Central, Heck,vMuﬁoz e Scrimshaw (219),

3

~ A\ - Py -
coanoram a :a‘céngao gobre og c¢levados coeficicntes de preva -

~ v e . hi - ; s
lencia e Lhifella nas eriancgas {a fuatenmala - onde os coefi
cientes e mortalicale por onteriies sao os mais elevados da
N o ~ o
America Central - ¢ sobre a comarablilide

. . 2 = . ’ _(1, - - . B .
cientes com os obticdos em areas cepecificas Cos Istados Uni-
| - e i . . . P A i .
dos em »criotos em que o8 irnfecgoes por Shigella eram a cau-
so princiral de mortalicdacde par onterites.

Pe tolos csses traba lhos, pode-se concluilr gue
rrance nro'nroqo Tog casos (e ~actroenterites infantis sao
conmprovacamnente de orisem infeccicsa e tudo leva a crer que
tal rroporcan, principdlmente a percentagen devida a shige-

’ 3 . . . -
las e solfonelzs, ¢ maior jurtamente nos locals omde as gag

()
Il

troenterites alecangam nais nlinsg coeficlent

g
[

ae.

iy

fuco inddica cue ne conficlontes Je mnrtalidece
r* m+‘ ey TR r1~ 'S e ra T2 o “ae 3 44 '—‘A_' aa -
nor gastrocaierite zao conieci -.oc com exatidao btastante

rrende, tento no minicdrio "e S3o0 Faulo como na maior parte

- ' - - ~
2os nuniefpics 0o inteiior o ostado. Poleriam eles, ascin,
suplenentar a inlicagao dada pelos cocliclerntes Ce febtre ti

- ~ - e . ] . - ’ -
foide, sobre a dicsemiracio, en nosso uelo, das moléstias
. . 4 .
transnicnivels nelos eueretas.

~ K4 ., .
Obtiveinos, por essa razgd, o numero de obitos por
~a ,. ’ s

gastro-enterite ¢ colite e por wlarrela do recem-nascido,

i PR S ~
ccorridos nos ultiros aros, no municinio de Sao Peulo e nn



QUADRO A

OBITOS POR GASTRO=-ENTERITE E COLITE E POR DIARREIA DO RECEM-NASCIDO, EM SAO PAULO

Causas de morte

(Nomenclature Internacional-

Munic{pio de S&o Paulo

Interior do Estado de Sao Paulo

1950/59) 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1950 | 1951 | 1¢B2 ! 1953 | 1954 | 1955 | 1956
Gastro=enterite e colite (exceto' | |
colite ulcerosa) em idade de L
semanas e mais (571):
« Jdade ontre l; semanas o 2
anos (571.0) 2.4R| 2,696 2,035 2,697 2.697| 3.257| 3.280] 7.758] 85451 B8.512| 94133 8.597| 9,517| 9.283
= Idade de 2 anos e mais )
(571.1) 216 176 U2 206 206 201 261} 1.129| 1.189 988 1.122| 1.152{ 1,194} 1.239
Diarréia do recémpnascido (76l) 203 252 227 271 ' 2l5 305 269 572 627 698 722 721 783 835
Total 2,911 3.124} 2.408| 3,174 3.148| 3.763| 3.910| 9.769|10.361(10.198 [10.977)10.470 11,45k (11,357
Todas as causas de morte ’ ' ' . - : ‘ ‘
22,267 |23,7901122,565 211,188 (25,588 |27 ,819 |29.233 |884569 190,947 |BL.. 771 }8L1. 077 161377 1854350 8[;_.8149

_{001/E999)

Fonte: 8,22 = D,2 = DREESP
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interior do istado. Sdo apresentacdos no Quadro A.

Comparancs-o0s con 0s que ocorrem cm outros pafses,
podenos julgar: melhor o nossa situagﬁo. Com essa finalidade,
sao apresentados no Quoiro B os coeficientes especfficos por
idace, calculados através.-<de cados publicados no Anuario Zpide
mioldrico ¢ Demografico P23¥a Orzanizogdo Mundial de Saice ou
forneci<os pelo Departamento cCe Estatfstica do Estado de S3o
Paulo.

QUADIO B

rastro-enteritc e colite no Estado de SZo Paulo e

[&5)

llortalicade por

. . ’ . :
em varios poilscs, no ano e 1954

| N® de criangos [N de Cbitos entrefCoeficiente
Pais na idale cntre 4 semanas e 2 anos por 100.000
. 4 scmencs e Mo e idace
Estados Unidos 342504460 - | 4.242 - 58,2
Inglaterra 618.460 514 - ; 58,1
Franga i 720.648 587 — 5743
TtAlia ! 764.564 6.396 - 371,9
Suéeis ! 704633 32 17,5
Auptrdlin 135.629 | 208 ~ 50,8
!
Tatad g i |
Fetaco de 597,319 11.294 1.923,0
Saoc Paulo | ;
]

L4
Ambos oe quadros rcvelam wa grande problema de sau-
L4 . ~ . . '
de publicae. Pelas rczocs que foram expostas, seus dados indica-
I 4 . . ~ ~ o
rian tamber a grande disgseminacao Ce asentes patogenicos intes-

“
3

- - '
tinais centre nos.
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FINALIDADE DESTZ ZSTUDO

Os altos coeficientcs de morbicadc Cas fcbres tifdi-
dicas, assim como o cleveddssime mbicro e Obitos por rastro-
enterite e colite que ocorren anualmente, gquer no interior do
Dstadu,,quer no Municipio de STo Poulo, traduzem a cxtensa
transmissfo das moldstias causadas por acentes otiolégicos‘eli
minacos pelas fezcs.

0 fato, ce mesmo os bairros Ca cidade de SZo  Paulo
provilos de rede de 5gua cra 10C por cento de sua drea aprescn-~
tarem cocficientes de morbidade <as fcbres tifdidieas zinca can
siGcrados altes, indica - como notado no estudo Ja reforido ()
- a atuagdo, nessc cidade Ge outros fotores de tronsmissdo.

Tais fatos deeidiram o sutor a iniciar scrie de in-
vestigacoes dcstinadas o proecurar esclorceer o papcl que as
verduras consumidas cr..s poderiam exercer em tal situagfo.

0 problena ca transnissdc de coengas parasitérias -
a vfrus, bactérias, protoz3drios ou helaintos - ctravds Ce hor

M
[

. .. 7 . . . ~
taligas, <nvolve imumercs aspictos, mites <oc quais ainda mac

e tolo corhecicdnse.

Bsscs veretais, come qualquer outro alincnto, pode-
r20 sir contaninedos nt scu acnuscio por portadorces de agentes
~ o, LA ~ ~ . A ' d
patssenicos, nas varias operagocs a que sao submeticdes ate scu

CCNSULICe
’ . - e _ 4
Alcn Cessa mocdalicdade, podem ser contaminados por mo
- . - . A . ‘ .
Cos prorrios ¢ que sao, :mitss vezes, facilmente controlaveis

- -

[4 . 3 . :
atraves de medidas de sancamento do meio. £sse modo de contani.

]

nugdo pode oeorrer, durainic seu cultivo, dircta ou indiretomen-
T
« . ’ L A a
0 princire ccso sc da atraves do emnprego de cxercta

humcnos ou animais corlo fertilizorte, tanto quando sZo usedoa
? :
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. - . . ’
inm natura comc quando cplicades apcs fermentagfo mal concuzi-

da ou qualquer outro tratouento 1ncomplcto.
‘ - 3 N ] ~ ’

0 segunco occrre pcla irrisagdo com esgotos, ou a. -
gues poluicdas por esgotes, d¢ origem humana ou provenientesde
. - L4 N "~
animal, e pela lavngen dos vesetais em agua nmessas  condigoes.

. - . L .
A Javogem contaminacdora, mais frequentemente, se da na préprla
- o . ‘
fonte de produgao, apos a colheita ¢ como preparo do produto
pare a distribuigio.
L o W a - = 3
Em verias regioes do mundo, densamente povoadas, o
uso de fezes humonas como aubo, que sdo  aquclas que represcn’

. ) - 4 .
tam o maior potencial ¢e risce de saule, tornou-sc condigao
S

~ ~ 0y 3 - -
de sobrevivencia dc suas populogoes ¢ tem sico utilizado ces-

d¢c tempos remotose Na maioria Cos pa{scs ocidentais, essa pni
ticc de adubagho tem tido aplicagdo rclativamente restrita e
o neior perirso sc encontra na irrigagﬁc e lovasem com 5guas

noluidas, com freqﬁancia contaminades por organismos pétogéni

’

in qualquor Co cascs, estabclecem-se condigoes mﬁti
vacoras de risen de suﬁde, o quel participam ngo s os consu
midores 4ng ‘egotais, comc ‘tombém oz horticultores e todas as
pcsstas que 1idant com as hertaligase.

# conhecida o cxisténeia dc hortes irrigacas com a-
uas de regatos pecluicdos por csgetoo Coméaticos, nos bairros
Uerrﬂzﬁcos Ca cicades O prSprio autor (zO0teve ocasizo Qe cs_
crever ¢ fotorroafar norta € resato nessas condlgoes, cm inqqi
rito quc renlizou em 1639 sobre os condigoes sanlt“rl as de
tres distritos da Aapitale |

Tstudo ¢a  centruinagldo de hortzligas distribuidas

en 330 Paule, principelacente dagquelcos comsumidos erucs, por

bactérias dc crigem . dceal, parecia assim perfeitamente Justi
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. ¢ ~

ficodo. ¥ notdrin que cas hortaligas consumidas sem coegdo, a
. - e . -

mois frequentemcnte usala cntre nos e o alface (Lactuca sati-

va). Resolvemos, por isso, empreender o realizagdo de investi

&
~ . L N ™ e 2 .
sagao bacteriologica de suas condigoes sanitarias.

T T A
A incsistencic T metoCo padronizadce parc o exeme

. ’ v A . ’ :
bactericlazico Jc¢ hortaligas ¢ nesno ce qualquer mctodo de u-

[

50 mais difuncdido levou-nos & investigor o aplicagdo, no exa-
ne e alfoce, de algumas Cas tdenicas utilizalos na pesquiza
Ce microrganismos de origen feeel na £¢ua.
TenCo as pesquisas reclizedles revelodo gerolpente, a

. " ) .,

prescnca de grandes densidales dos bacterias procuradas, fomes
A . . . . ’

levacos tanmbom a investigar o efcito ¢ alpuns metodos dc tra

- bnd ’- . - ~ ’
tomento, dc aplicagao Coriesticn, na  redugao Co nunero 46 bag

Os resultnlos dae vdrics oxperiancias hate! aprc¢senta
‘os neste cstu’o. Podc ¢le ser Cividido en dnae portcse.

Na princirc parte ¢ feita - revisSo o literatura
sobre o prescnga Ce nicrorgonismeos 2 atogenicos en hortaligasy
aseim cemo, 2¢ literatura referente @ problemas correlatis,
cirdta cu indirctomente, 2 questfo.

e, se/nia parﬁé, s2o apresentacdos os rcsultados de
nossac investigngocs sobre téenicas Ce Jeteriinagdo Co nine-
ro de microrgonismos (¢ origen fecal ma alface e sobre 2 ava

liagdo Ca granle contrminagfo dessa hortaliga em SZo Paulos






Capitulo T

SOPLLVIVINICTIA D BACTAIAS DO GEHNCRO SALMO-

NELLA EM ESCOTOS

"~ . .. -~ ~
£ de interésse rever alsumas invesliigagoes acerca

iavsobrevivéﬁcia da Saimonella typhosa nos esgotos,.pela rela
cao que apresenta tal fato com a sobrevida cdo bacilo na égua
e, também, devido 8 poesibilidade dos pr5brios esgotos sérem
utilizados na irriéagﬁo de hortaligas. Alén disso, dado seu
valor fertilizante, o 1odo obtido por véfios tipos cde trata -
rento de esgotos tem rido utilizado como ududo, e ¢ de utili-
dade oxaminar tambdm o problema da existineia de pétog@nicos
em tal lodo. ' -

Courmont, Rochaix ¢ Lanpin (28), cm trabalho leva

. - S > . )
do a cfeito cm 1921, invariavclmente pudcram demonstrar a pre
wepls psnts ' ,
scnca de germes do grupo tifoidc-naratifoide nos efluentes de

de 10do ativado, apds acraglo dc 5 horase
W0lman (2R), cm 1924, Jemonstrou que a Salmonella

- . s L, ~ LSO ~ rd
typhosa podia sobreviver o digestio cnaerobieca pelo lodo, ate
T dinse

Prunc ¢ Sicrps (19), em 1927, estudarom a resis -

tencin de patoganicos intestincis no esg5to, oo trotamento pe
lo 16do ativado. Tm cssoto oo qual juntoram 450,000 bacilos

de febre tifdide por ml, obtiverom rcdugto de 96% apés trata«
mento de 12 h.. Reducoes scmelhantce forom observadas com ba-
cllos paratiféidicos ¢ discntdricos ¢ com o vitrifio eolérico.

Gfgv (56), cm 1929, isolou Snlmonella paratyphi B

de setc dentre vinte cmostras dos csgotos de Edimburgo. O iso
. ’ . o o . . .
lamento so fol tom sucedido no diz dc colheita. Exomes feitos

2 e 4 dios depois, foram todos regotivose Comentando cste tra
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balho de Gray, Suckling (65 ), rofere os rcsultados como nao
usuais, citando o caso om q uc conscpuiu repeticomente isolar

Salmonella typhosa e uno :nesma amestrs de es sedto in natura,

L) N 4
conscrvade mo cseuro, & tcmperatura ambicnte (10-152C), ate o
’ ., . ’ ‘
decimo quarts dias

Peseh ¢ Severborn (sl), no mesmo ano, relatoran re

L4
dugdo de 50% no mimero dc Solnonells po rotyphi B, apos uma ho

ro no 16do ativado, ¢ nenhume reduclo posterior até o segundo
dic.

Stewart e hiocel (185), ainde ¢n 2929, determinaram
a rcducaoc do nimero de bacilos coliformes ¢ da febre tifdide
em cogoto tratedo pelo lodo ativado. s recugoes cneontradas

’ [ 4
foram ns nicsmas para ambos os gerres ¢ foram de: 60% apos ae-

, ’

ragao de 1 horm, cirea dc 90% apos acragdo Gc 2 e % h, ecrea
P4 ’ . .

de 99% apcs 4 ¢ 5 h ¢ dc 99,9% apos 6 he Dcpois de 24 horaos

de seraglo relataram redugdo perecntunl de, aprorimadamente,

100%. Cha a Salmonella peratyphl A ¢ o Ve comma, rcelataram te

ren obtido rosulitadis senelhorntcse.
Rochaix (1%), em 1930, cctudou o cfeito da flora

~

- El - ’ - - ) ) ~ .
nornel dos esgotos sovrc ac vactorias intestinals patcgenicase.

Verificou a sobrevivencia dc Saluornclla Typhosa, Se paratyphi,

Se gchottn®llcri, Vibtrio corma ¢ I'scudenonng acruginosa em
(4
agua de csrotu ¢ on ?3Uﬁ destilada, ambas coterilizadas. Repe

. -~ R S . ~
tiu ¢ unsc- tocas asg C/DC“luWCJﬂu, Juntando a ague de esszzto.

. - el . - -
esteriliseda, Cetormiandes microrganicucs saprofitas isolados
» . P .
dos mesuos esrotos. Mo ngua destilada, o sobrevivencia i
. ¢
naior quce na cgua 4o o« ,ﬁto cstorilizada. lesta ”tlﬂ[WH a7

e-a 20 nceeg, respectivemente nu caso da Salnonella typhosa e

- . - ¢ - - : r 7. hd
da Pseudononcs acrusinesn. Iin gua Je eegdto esterilizeada, a

. . . . € . . ’
qual Juntara calturas originarics dos esgotos, a sobroevida ma




xima obscrvada pera a Saliuonclla typhosa fol de 3 mesess

Wilson ¢ Bleir (209), cm 1931, puderam obter isola -

-~

mento da Sa_lnonella paratypind B ¢ dc Salionclla typhosa, de

) ¢ . .
anostras & esgotes, conscervades no laborotorio, a temperctiura

anbicnte, durantc 3 ¢ 5 scmanas, respectivancntce
ctnoft Q44), on 1974, realizou estudes sebre o
3

. - .- P el n . ’
longevidade do bocilo da febre tifcide no lndo ativado. Encon -

~ ’ ) P
trou redugeo de 86% no nuncro de Selionells ityphosa, apcs aera=

c8o de 5 horas ¢ nein, no lodo ativadoe A gobrevida do bacilo

- s ~ - e . ) i
no lodo, foi dc ccrea de &0 diaos, o temperatura de 10 o 159 Cy
¢ de 13 a 14 dias, dc 20 a 222 C. Lc lodo ativado, da estagao
de tratanento de esgotos de Chicago North 5:ide, cneontrou a re-

lacac de 1 Salncnella typhosa parn 7700 coliformes, o que o le

\ ¢ . ‘o - S
vou o reeonendor o maxime cuidado ne uso de lodo ativade unido,
coio adubo para hortos.

Houkelekion ¢ Schulhoff (g), cri 19%%, cstudaron a

. ¢ s e e
sobrovida o Onlivznelln tvphoso en gqguas superficiails ¢ cm esgo

tos.
in N (1o€) | ]
maerlfs, Folk o Tagetmoie ool resuncn o trabalho
desses autfBres: " Srreludiven que o usritnlidade de Eberthella

typhose en é*wam peluilng ¢ coprtns era alla, atingindo o 99%
de 6 o 10 3inn, ¢ quc oo mal:or o 229 ¢ 37°C do que a 29. Em
5gua ae rio poTuica ¢ cn esgotos cncontraran, respectivamente,
scbrcvida de 12 ¢ de 17 dias, a 22 C3 dc 2 ¢ 5 dias, a 229C e

¢ I dia, on wntou,‘g 379Ce Sob c3n@i§505 favorﬁveia‘ de tcenmpe=-

ratura ¢ ci. nrescnen ¢o euprinenty nuteitivo, a Eberthella ty -

phosa podia mmultiplicor—-sey nmas a sobrevida nfio era prolengeda
o SO v . .
¢ o decelinic subsequehte crn, pronorcionoliente, naior. Quancd
. - 13 »~ . »
pequenas quantic odes o neterial organico, come fezes, urina,

i

. 4 . . » *
esgotos, caldo, ~u material <» meio de cultura levado com o ino
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. ’ had .
culo, Toran juntadas o ogucs nac poluidas, forneceram elenen—

tos mutritivos suficientcs para a rmltiplieagfo da Salnonella

. f . .
typhosa i introduzidae

L4 . - > o a . .
I aguas poluidas, a sobrevida fol nals curta do

-

o~ » A . 1 .
que nas noo poluidas. A concorrereia de outros bacilos pelo

. - ~ £,
alimento ¢ a predagoo por protezoarios feren consideradas as
caucus provaveis desta uobrcvwven ia enore
m condigles de “=df1c1;ncia ce mutriertes n Sal-

monella typhosa o o Ischerichia coli nfio tivercm nenhuma agéo

rcc1proca. Mo cntanto, o sobrevida da Saluonella typhosa, en

presenca de matcrial nutritivo, foi rcduzida o se juntar a

Escherichia colia

A destruigao da Eberthcella typhosa cm esgato POT=—

. ] 3 ~ - by
cia Irncnte clorado, foi scmelhonte a da flora normal do csgo-

.

. by a s .
toe .oventc 25% da demanda de cloro teve de ser satisfeita pa

re. Sc obter 99% de nortolidade de Ibertliclla typhesa apds con

tacto de 10 minutcs®e

Tanner (193 en 1935, apreascniou revisfo da litera
tura schre os uspectos scnitdiics do utilizagfo do 1odo de es
goto como fortilizantce

Groer ¢ Leand (67) publicaran, cm 1928, os resul-
todos Ce sua lonea ¢ inportante s Sric de 1nvout1gagoes sobre

o precesenca e solrevivéncia do Salmonella typhosa ncs oogotos.

Entre as suas conclusoes, rclataram que isolamen=
tosiﬂo bacilo tif5iﬂico, & partir de porgces de 1 ml Go esga—
to in nmatura ¢ Palo Alto, forem bom sucedidos om virios ca =
sos. Chaneran a atengfio sobre ¢ foto de que o isolamento Ce

“tais boeilos (o csPto Ce unn cidade dc alto padrao de sanca-

4
1

)

. ’
memtc, ondc noc ocorrera nenmhun surto dec febre tifdide no

tinos %0 cros, reafirmava o necessidade de vigilancia con 13tan
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te se se quisesse manter’barreiras cficientes entre ¢ material
infecciéso c os hospedoiros naturais.

Confirnaram os achadcs dc¢ investigadores anterio -
res sobrc a longevicade do bacilo tifdidico no csgSto, tendo
demonstrado quec ocorrc un deerdseino fépido nos primeiros 3 ou
4 dias, decpois dos quais 08 soﬁrovivcnics podenm pcrsistir por
varias scrnanas. A influlncia da temperatura também foi notada,
bem como por outros invéstigadorcs.iEm teuperatura inferior, o
teripo dc sobrevida & mois longo. |

in condigles simlande wn tanque séptico, encons
trarem 2 a 3% dos bacilos da febre tifdide sobreyivendo por 4
dias, tanto no sobrenadantc, como no conteddo total misturado
do tanquee Apds periodo de 4 dias, havia Henos sobreviventes
no sobrenadante, se bom que ainda foram cncontrndos durantc 27
dias em porgoes dc 0,1 ml,‘tanto do lodo misturado ¢ da ecspu-
ra, como €o sobrenadontes |

Suas oxperiancias emllado ativado, indicaramn que sc¢
pode esperar redugdc de 90 a 99% dos bacilos da febre tifdide,
durante ceragfo de 6 horas o‘quc, na naioria dos casos, sBmeg
te 1 a % por ccnio sobrceviven, Una cxpcri@ncia realizacda édﬁ
1~¢o ativalo, suficientemente aquecido pafa destruir ou inati -
varl. protozoéfios o bactlrias nfo esperulacas, indicaram que a
atividade biol5gica, ¢ noo a acragﬁo por s8i nesma, S responsé -

-+

- ~ ’, X i ~ .
vel pela redugao Co muiero Jde Salmonella typhosa no lodo ativa

d0e Ui aumento dos baeiles ¢a febre tifdide ocorreu Curante 3
dias de acragdoc (o 1580 préviancnte aquécido. 0 testenmunha re-
velou o decrdseino normalménto ¢sperado em tempo iguale

lios estudos rclatados, um filtrc biolégico, operan-
do internitentenmcnte a toxas ofeiivas de até 248 milhBes de &a
10e¢s por acrc, pur dia, removeu 99,9% Cos ofganismos tirdici -
cos do esgato. Rodugaos de 96 a 99%, foram conseguidas a taxas

. -~ [ 4 . ~
de aplicagao constonte otc de 6,6 megeneds ¢ unn redugao de



27

05%, & 12 Mageaele Con ciclos alternados o aplieagho e descon-
80, adiciconaran por 1 cu 2 minutos, concentragoes clevadas de
bacilos de febre tifSide, e pulcram dJenonstrar a passagenm de
apenas noucos organisnos viéveis, atravds do leito filtrantcs
Reard (7 ), no.mesmu ang, en artigo sobre a sobre-
vivéncia Ao bacilo Cn febre tifdide na naiureza, comentonde es-
sns e outras-observagooes, vcrificadas eri suas préprias investi-
gncles ou mas (¢ ocutros pesquizalcres, choamou o atengio para o
fato dc que nSo deven clas conduzir a sentido falso de scguran
¢n, cfirmando: "ITo estamos proncunados con a percentagen que
nmorrce, ¢ cim com a pecquena percentagem que sobrovivce. Nosso

- . ~ ’ ’ . . N ’
objetivo nan ¢ tornar o agua nenos perigosa ¢ sim torno-la se-

. o

¢ ~ . ' 1 .
mure. MAo ¢ nemhuin eonsolagdo para o paciente de febre tifoice,
P ~ ¢’ .
filosofor que a ngua que bebeu cra 99.99% pura”.

Stoikes, Jones ¢ Miles (187, ca 1945, observaron

que a Salnorella schettimllleri podio ser isolada por 41 dias,
(3 - A-v ‘~ 3

a partir Je 0,1 ¢¢ lode en dessceagno, que recchera inocula =

gic inicial dec 754000.000 de breiloc por mle A Salnonella ty -

. -~ . R ’ . .
phosa pode aindae ser recuperoia apos 180 dias, quamric a umida-

.

. > ’ - ’ 03 a L Laned » Iy .
de atingia sc a 4%, portindo-se da concentragto inicial Cc

7,500,000 por nl <¢ 1970



copftalo II

SOBREVIVENCIA DE BACTLOS DO GENERO SALUOWELLA NA £GUA

4s condicoOes naturais normais, fora do organismo hunano, nao
sao favoriveis aos bacilos das febras tifdide e raratifdidas, .

Encontrom—-se, portanto, cscassanmen:t distribuidoé na rnature
za e 1nao & provivel estarem prosentes senno et nimerc relativamente
pequeno na agua, mesmo quando sujeitz a polu icao constante por esgo-

tos. O espago de tempc, durante o qual essas haciérias patogénicas p

2]

podem sobreviver nas fezes, esgotos, solo e fzua constitui, assim,um
ponto de grznd: ianportincic, |

Entretento, impossfvel o estadelsclmento de seu tempo exa-
to de sobrevivincia, porquanto pode scr influenciado por inumeros fa
téres. Assin, dependerd, por exemplo, ds onde foram langadas essas
bactérias no soloj na dgua ou nos esgotos; da nresenga de outras bac
térias, Bagos,prciovodrios, etc.; da temner-tura; da presenga de
sutstincias tdxicas; da exposicao k. luz solary da cuantidade de oxi-
génio disponivel, etc.

g maneirs geral, pode-se afiruns cus €sses orgunismos pa-
togénicos desapirecem wmeis rdpidesmentic no rresenga de outras bacté -
rias ¢ de smas superiores daz vide microscedpica, cowmo protozodrios
e certas alges. Os roics ultra~vicletas ao scl, quando copazes dc a-
tingi-los, destreeu-nos intensamente; Bm tenreratura baixa, sua so -

brevivéncia cumenta axtraordinidriamente, principalmente pela diminui
¢ao da atividade de micréhics antagfuicos,

Jordan, Russell e ZJeiv, em Chicigo, 1904, foram os primei-
ros a estudsr o longewvid:.de do bacilc da febre tifdide na dgua, pro-
curando rexlizar os estudcs nas condizoes anis naturais possiveis.

T,

onk rocéu~isoladas, cuspsnns nas préprias

’

Utllizaros ¢l

fZguns nas gu~is desejovom verificar a longevidnde da bactéria. Com ¢
essas suspensoes encilam pequen.s Sncos o tubos de parcdes permed -~
“veis (de "Celoidin" ov ds pergnuainnc vegetal), oS quais eram mergu -

lhados nas £gus

U)

Gos3 locnis investigados. Bsses estudos foram levados
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a efeito nas dgues do Lage Michigan e em local rclativamente pouco po
luido do Illinois River e, tamblm, rns dguas aliamente poluidas do Chica
go River e do "Drainage Canal™, Observaram gue o tenpo de sobrevivéncia
era inversamente provorcional ac zrou de poluigie da 4guas, a grande maio
ria des baciles parecendo dcntro de 3 2 4 dias. Wo canal, o sobrevivéncia

ha maioria scria sé€ de 2 dias, Em experiéncics subsidifrins, feitas ne la
bora_ério, vorificeram a sobrevida des bacileos de 5 a 25 dias, em dgua de
terneira esicrilizeda a sdmente de 4 a 7 diac n. neswma dgus nio esterili
zada.

Wheel

«

rGKB), em 1906, estudou a ques*io om condigoes muito di-
\
versas & chegou a conclusoes diferentes Precurou medir a viabilidade do

zaa, cm condigOes diferentes  de luz ¢ tem—

&
o

Dy

bacile da febre tifdide nn
peretura, usando cépa de laburatdric, suspensa om Sgus destilada, dgua de
terneira e de um peoge volufdo. O praxe mixiwme de sobrevividneia observado
foi de 79 dice, verificndo na dgua do pogo a 209C, em zuséncia de luz.
Nestias condigdss chegou mesmo a wrificar aumento do ndmerc de bacilos
durasnte os primeires 7 dias. Em seguida'experiéncia feita parn compro -
var o fate surpresndsnte que scabava de consiataw, ~bservou aumente duran

te @s 17 primcirves dins. A seguinte tabela resumiria seus resultodos no

que se rofere 3 oourvevide méXima encontrada.

, Pempo méxime do s br.vida ( dias)
Teuperatura (QC) S .
Acua desti- Lzua  de Leua de
lada torneira poGo

10 - 12  (no escucro) 17 21 37
37 (nc emcurce) 15 17 . 17
20 (nc cscurc) 37 43 19
20 (no c¢laro) 13 15 15

— . s ————— & v i, —-

~

Do aclrds ¢um 8stes resultadcs, a lougevidade do becile Hifdi-
dico seria maior em prosencga de poluigacs nc ggcurc, a temperatura de
i200C seria nmais faverdvel gue o3 de 10 a 122 ou de 3793 e, em t8dz=s as

A9 ? b

condigoes experimentnlns, o nusbneia e luz seria benéfica ao bacilo,

o ,‘ .'V 1, Lo 3 Lo ; ‘-'__‘,\1‘
Russcll ¢ Fuller (170), seguinds = tdcnica jéﬂﬁﬁilihaﬁa'por Ja:'
den, Russell ¢ Zeis, fizeram nove observezac ci 1906, N N

as relativamentc puras, de wn lago (Mendota), a longe -

o A

vidade obscrvads Iri ueior, 8 a 10 dias,
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En esgotos, foi sdmente de 3 a 5 dias,

Porém, se cs bacilos eram suspensocs em dguns do lago e mergu—
lhados, dentro dos wesncs recipientes permedveis, em esgotos correntes,
j& evidenciaram sobrevida até de 10 a 14 dias. Assim, o contato direto
com organismcs dos esgctos seria mais prejudicial que ¢ contato com os
produtos soluveis encontrades nos wesmoS esgol.s. rPodsria se trgtar em
parte, de agao predad.rs de crganisucs +n8lus existentes.

Whipple e linyer (211), nc mesmc an~, verificaram que a presen -
¢a de cxigénio na f4gus prolongava a sobrsvido. BEn dgua estéril de ternei
ra, a 202, sob a pressac de uma nimosfera de oxigdnio,a longevidade foi
de 50 diasj sch ntuosfera de hidrogénio, sdmente de 4 a 8 dias. Lembra -
ram ser esta, possiv:imente, uma das causa da sobrevida curta dc bacilo
knds esgotos, r\lutaca pzr outros investigadores,

Racd;ger (1&3 cbserveug em 1911, quc bncilos ca febre tifdide
e coliformes desapareciam 5 ou 6 vézes mais rapidamente da dzua de rio
poluidc n:> verao dc que no inverno. Achou que 8376 frto devia ser rela -
cicnado ac aumentc, n vevac, das bactériss saprifites, protczcdriocs e
plantas microscdpicas,

Frankland (52) mostrou, nc mesmc anc, cuc cs bacilos da febre
tiféide sobreviviam mais prclongadamente em dgnes superficiais poluidas
esterilizadas 40 que nas nac estecilizadas. Nas primeiras, verificou sua
sobrevida até 20 a 51 di»s, e nas segundas, 9 a 13 dias.

Houston {(85) reaiizou ecxmustives estud s sdore » vicbilidade §

da 8alm nclla typhose’ em dgua de ri s in natura (Pamisa, Lee, New Ri-

ver). Naz suws primet s.experiéncins, empregou cépas j4 com algumas
passagens ca laboratdrio, O nimerc de baciles juntados 3s amcstreos d'é-
gua variava de 40 a 8.000,000 (média de 1.000.000) por ml e as garrafas
da dgua contaminads eranm conservadas no escurc, a 10— 218C, Achou que
para se cbter destruicaoc pridticamente total d»ss bacilos (impossibilidade
de seu isclamentc o partir de 100 ml de ﬁvua), regueria-se periédc de 5
a 9 semanas, dependende o jempo do numercxuinicial, Em tcdos ¢s casos
hav1a, ne fim da peimeira semana, ume destruigac de 99,99%.

Experi8ncias ssmelhantes (1910) realizadas com bacilos nao cul
tivados em laberatdéric, empregandc, com &sse fim, a urina rica de bacilos

da febre tifdide de wm portador, mostrou declinio iguslmente ripido na
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primeira semana e o resultado final foi ob%tido ac fim de 3 semanas. A di
fewomyoe entre a viabilidade dos bacilos cultivedos ¢ dos nao cultivados h
foi confirmada em 1911, empregandc a mesma c&pa (da urina de outro por -
tador) antcs ¢ depois de s2d cultive em meics de laberatdrio,

En 1911,Bouston, investigéu ¢ efeitc da temperatura sdbre a va

bilidade da Salmonellsa typhcsa em dgua de rio. Incculou ga ~rrafas de dgua

de rio, com 100.000 bacilos por ml e conservcu-as no escurc, a temperatu
ras entre 02C e 37¢C, Duas semznas foram suficientes para os organismos
nao mais serem cemonstriveis em 1 ml da amcstra cudbervuia a 37%C, enquan
to 4, 5 ¢ 9 semanas foram necessérias para obter‘c mesmo resultade com as
amostras guardadas a 18, 10 e 0°C,respectivamente,

Suvakling (90) obteve resultadcs senelhantes, principalmente em

dguas poluidas. Comparando o comporiamento da Salmcnella paratyphi B: com

o da Salmcnella iyphosa, em igueis condigOes, nac encontrou nenhuma di -
ferenga.,

Repctindoe a5 experidneizs, com ambas as bactérias, mas tomando
* . 5 - .
dgua pura ¢ juntando apenas 5 bacilos por ml, nac nctcu decrédscimo na pri
meira semana. Somence n)-?lm de 4 -semans obieve rssultadcs ns 'atlvos no

exame de 1l litro d'4zua,

=

Cohen(27), em 1922, investigou a resistdncia da Salmenella ty-

phosa ¢ da Escherichia coli =a varias concentrasies hidrcgenibnicas. Ve-

rificou que a maior %tolerfncia exibide pela primeira correspondia a pH
entre 5,0 e 6.4, Aunentc dc acidez, a partir dessa zona, resultava em

mortalidade r&pid:, Fars a Escherichia coli a zcna era mais ampla e seu

centro se aproximavn de pH neutro.

Scott e HcClure (ITﬂ, ers 1924, investigaram o efeitc ae valo -
Tes mais altos dé pH. Cunciuviram que se pcdia estabelccer um valor limi-
te ao redor de 9.5, coiw marcande a zona a partir da qual a dgstruigao
dos bacilos cclifopmes e da febre tifdile se acelera répidaménte.

Wibant e loens (209, em estudo de 1927, verificaram que o desa

- parecimento da Salmonella tyvhosa da Agua de torneira ¢ de piscina se

dova em 7 a 10 dias, correspondendc ac aumento de certes protozodrios pre
dadores. Euw égua do subsclo, entretanto, a scbrevivdricia era de quatro se
manas na presenca dos.mesues protozoﬁ?ios e de apenas mals uns pouccs dias

na auséncia dos mesmos,
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Ballantyne (L), em 1930, investigou = sobrevivéneia de Sal

monella typhosa, Escherichia coli, Mycobact teriwz tuberculosis e Stre-

-~

ptoccccus pycgence eu dgua destilada e em solugac salina a 0,85%.

Encentrou acdrevida nalcr na priwgiva. o Salmonslla typhos

-~

sa scbreviveu ) vézes mais & terperaturs ambiente do que a 379C.Sua
conclusao geral foi de que a scobrevivéncia de bectérias como essas €
favorecida por temperatura baixa, quantida as mdximas ds nutriéntes,
un minimo, ou wesmo ausdncia, de cloretc de sddic, e alta concentra-
¢ao inicial dos microorganismos.,

Kyrisckdes (M) estudou, em 1931, a sobrevivéncia de beci-
los da febre tiféide e vibrioes coléricos, innculados em dgua de tor
neira nao esterilizada, dgua do Rio Sprec e 4gua de pogo. Verificou
que apds 4-6 dias ncfo mais os encontrara na dcgua do rio nem na de
torneire, enquanto, nc dzua de pogo, issc aconiecia sdmente apds 13
a 16 dias. Apds csteriliszagao dessas dguas, a sobrevida era maior,po
rém, era reduzide exirzordindrinsmente a cérca de 2 dias, se juntasse
protozofrios.

Stever (Hiﬂ, em 1941, investigou a viabilidade de bacilos
desintéricos en fgua de pogo, ma Polénia. Suns experilncias foram lg
vadas a efeito a 372C, 3 temperature ambiente e o ~3®C, Os resultados

foram variiveis, L teuieratura awmbiente, a sobrevida feoi de vdrios

dias, &s vézes le waiv le unc ssrmancy a ten, eroturas baixas, foi mui

Vibrizo coldricu na 4gua
¢

Houston examin~u &gua in natura de ric (Tamisa, Lee ¢ New)
4 qual juntou viMrioss coléricos e conservou no laboratério, & tempe
ratura de 7 a 189 C,

Feszas condigles 99,9% des vibrides morrcram numa Semanc.
Apés perfodo de 3 senzaas niZo conseguiu neis isolar o vibriao de 100
ml de &gua em nenhuna experilncia. 48 contamingcetos iniciais‘foram
muito intensas, variande Jde 70 mil a 13 milhles por ml de dgna. Em
dzua mais pura € provdvel que a sotrevide f8sse m2is longa.

Greig (69) demonstrou que vibriSes coléridos nao cultiva-
dos, como no casc de bacilos le febre tifdide, morrem multc mais de

pressa 4o guc os vibrioes com passagens com meio de cultura, e, tom-
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bém, que a temperatura exerce infludncia muiio acentuada s8bre a sua
taxa de mortszlidade.,

FPlu comparou, em 1921, = sobrevivéneia do vibriao colérico
com a do bacilo da febre tiféids, em reservatdrics e em tanques sép-
ticos, Bam ambos nac ccuseguiu isolar ¢ microrganismo do cdlera 2 a5

dias mais tarde, enguanto a Salmonella +yphcss permencceu viva 7 a 8

dias. Nos tanqucs sépticos, a sobrevida fri meno® dc que nos reserve

Courmont, “Roskaix e Lanpin (28), no nmesmo ano, verificaram
que o vibriao colérico nzo sobrevivia mo tratamente de esfotos pelo
18do inativado, ccm aeragao de 6 horas, enquanto bacilos da febre ti
féide foram isolados doqfluente apds &ratamentc semclhante.

Lahiri, Das e Malik estudaram a viabilidade do Vibrio com~
ma em aguas de torneira, de fonte, de rio e de reservatérios, em
Calcutd., Das dguas naturais sé conseguiram isclar o vibriao 1 a 72
horas mais tarde mquanto em dgua esterilizada sua sobrevida chegbu a

18 dias.

)\—D : F’ o o
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Cap{tulo I1I

SOBREVIVENCIA DE BACILOS DO GENERO SALMOLELLL NO SOLO,

A investiga@go mais antiga s8bre o problema da longevi-
dade ca Salmonadla typhosa no sclo parece ser o dc Grancher e Des -
champs (65), realizeda em 1889. Relataram 8sscs pesquisadores terem
reisclado hacilos da febre tiffide de terra, contida em cilindros de
vidro, 5 meses apfs serem af depcsitados, O yprceesso de identifica =
¢ac adotado pelos cutdres, tem de ser, atualuente, julgado rnuito im=-
preciso ¢ seus resultédos, questioniveis,

Outres investigadores jrocuraran eonhecer a sobrevivén -
cia do bacile em fozes humanas cu animais. Assim, GHriner (59), em
1898, misturando os baciles com estrume de vuca ¢ de cavalo, encon -
trou-os vives sdmonte até o 72 dia, Verificow que a &estruiggo dos
bacilos se dave nuito rdpidamente ¢ quo era maicl em temperaturas
inals elecvoadas, Consoguiu isold-lo de material colhido de fossas ne -
gras, somentc até o scgundo ou terceiro diaj de fozes, porém, até 2
a 3 meses mals tarde.

Entre outrss da wosma época, Karlinski (9&) procurou
averiguar a sobrevivéncia do baecilc em feies humanas, Em material co
lhido do fossas negrés, conseguiu isold-lo sdicntec até o segundo ou
tercciro diaj; de fezes, porén, até 2 a 3 meses mals tarde,

Em outrec trabalko, apresentado em 1891, Karlinski (95),
verificou o perfodo de sobrevida do tacilo dervostitado no solo e en -
controu ¢ miximo e 3 mescs; porém, ao invés le om cultura pura, 8le
¢ scmeava nc sclo em nistura com fezes, sua scbrevivencia era muito
menor, o que o suior atrituiu & luta pela vida com a; outras bacfé -
rias fecais, Verificou tambdu que em profundidalc morria mais vagaro-—
samente do que 3 superficis, devide 3 ausBrcic de luz e ao aumento de
umidade., Zm drgios de cadfveres, mortos de fobre tifide, enterrados
e J& putrefieitos, cncentrou o bacile ainda vivo depcis de 3 meses, -

Uffelmann (18), em 1892, enccntrou o bacilo ainda vivo,
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apesar da dessecagan, apds 21 dias em terra de jardim, 82 dias em
areia, 96 dias em poeira de rua e depois de 30 dias, em lixo.

Martin (]2@, estudou a resisténcia do bacilo em wirios ti-~
pos de solo e procurou determinar tambémna possibilidade de seu espa-
lhanento a partir do ponto de inoculagzo. De amostras de solo esteri-
lizado, mantidas sempre fimidas, conseguiu isolar o bacile tiféidico
até 465 dias depcis. De amostras da mesma espécie de solo, nao esteri
lizado, conseguiu isolar o bacilo sdmnete até 50 dias mais tarde. Ru-
colfs, Falk e Ragoskie (167), comentando 8stc trabalho, chamaram a aten
gao 88bre o fato de haver Martin juntado ao sclo culturas em caldo, o
gue introduzia nutrientes gxtranhos ao solo e poderia explicar a lon-
¢a sobrevivéncia observadae

Rulhmann (14), om 1901, trabalhou com amostras de solo 3
tenrecaturs ambiente e luz difusa e pSde #colar o bacilo da febre ti-
f8ide de solo esterilizado, ao qual o havia adicionado em cultura em
caldo, 9 e 13 mesecs depois. Depois de 5 messs, o isclamento s5 foi pos
sfvel com a inoculagfo de 25 a 30g de sclo, Em sole nao esterilizado,
¢ isclamentc s8 fci conseguido até 100 dias depois,

Bste autor, ossim como o pesquiscdor ingl@s precedente, em.
pregou na identificagao, além dos procéssos biloquimicos usuais, a pro
va de aglutinegac, om tftulo elevado, com sBro anti-tiféidico. |

Galvarno ¢ Callerini (5@, puderan demonstrar a sobrevida

da Salmonella typhosa em fossa negra, até 100 dias depois de af langa

da, Fezes contaninadas, apés 10 dias na fossa, Toram espalhacdas s8bre
o golc cu misturadas a 8le, abaixo da superffcie, Puderam isolar o ba
_¢ilo 20 dias ueis tardc, no primeiro caso e 40 dias depois, no segun-
ClO‘ ‘

| Firth ¢ Horrocks (I;6) em 1902, puderam determinar, cntre
cutros pcntos de inter&sse, que cfpns de laboratdrio e c8pas iscladas
xecentemente'SQbravivefam, em solo 130 esterilizado, 55 ¢ 32 dias, res
pectivamente., is conclusces de seu importante estudo foram:

‘ 1) Nao foi encontrada nenhuma evidéncia de que a Salmo

nella $yyhosa, colocada no solo, pudesse multipli-

car-se, quer para cima, quer para baixo ou lateral



2)

3)

5)

7)
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mente.

4 Sslncnells pode ser levals pelas 4cuas, pelo menos a

45 em de profundidade, mesmo guando o solo fOr muito

~ N P

Aensc € nao apresentar nenhuna fenda,

0 bacilc da fehre tiféide & capaz de assumir uma eXis
~

tencia vegetativa nos solcs conuns e em solo poluido
-

por esgotos e neles sobreviver por verfodos varidveis,

que poden atingir até T4 dias.

\ - . s ~ N C 4

4 presenga ou ausencia de material organgéo nutritivo

no sclo, parece ser fat8r ecu grande parte negligencid-

vel, uma vezs que a Salmonella tyrheosa pode sobreviver

: 2 >

indiferentemente bem, quer o solc scja pcluido com ma—
téria orgfnica, quer s¢ trate de solo virgem, e quer
receba o solo, esgotos diluides cu apenas dgua de chu-
va. '

0 excesso ou grande deficiéncia Jle umidade no solo pa=-
rece ser o fator dominante”que afeta a prohabilidade de
magior sobreviv8neia 4o bacilo, ou, pelo mencs, sua pos
sibilidade de recuperagao.

De areia fina, deixada secar naturalmente, a Salmonella

kyohosa pode ser recuverada no 25¢ dia ap8s a inocula-

De arcia fina, conservada wmoihala com dgua de chuva ou
B340 diluide, o hacile tiffidico rac pode ser recupe
ado decis do 122 dia apds a inoculagho; esta incapa=-
cidade e recuperagao dos orgfnismos, & devida, prova-
veluente, ndo tentc 3 sus morte come ao fato déles se-
rem carseados para as camadas wmais profundas pelo 1f -
quidc alicionado.

Em turfa, o Salmonella iyphosa parece worrer répidameg_

- . ~ ~ S5
te, usa vez que o bacilo nac p€de ser recuperado ap8s
0 A3 ~ 7 .
o 132 2ia; mas &ste solo € tac poroso que € muito pos-
sivel que os microrganismos tenham sido levados para

- . ~
as vcrgoces mals srefundas e, conseqgflentenente, nao po-



37

diam ser recuperadcs do local la inoculagac.

9) De solo comum, conservado Wuido per adigoes ccasiona-
is de 5gug de chuva, o bacilo pode ser recuperado até
o 67% dia,

10) De scle semelhante, conservado dnido por adigOes ocaéi

onais de esg8to in notura diluide, a Salmonella iypho-

sa € recuperivel até o 359 dia.

11) Em sclo secmelhante, conservedo dumido por adigCes ocasi
onais de esgdto diluido esterilizado, a Salmonella &
recuperdvel até o 7412 disa.

12) Em solo semelhante, ap8s chuva forte, o bacilo da fe -
bre titdide desaparoce imediatamente das camadas super
ficiais.

13) De scic semelhante, deixado, apds a inoculaggo, secar
ao ponto de facilmente pcder scr levantadc como poeira

pels movimentagao do ar, a Salmonclla Typhcsa pode ser

transportada por meio dos ventcs e correntes adreas,
14) Ba sclo poluido por esgotos, obtide de local sob um ca

no rompido, o bacilo tiféidico pode sobreviver até o 652

¥

ia.

15) A Salmenella typhosa & capaz de sobreviver om solo su-
pericial, & ex,csigao ¢ 122 heras do luz solar dire-
ta, ostcalenio-se por un poriodc de 22 dias consecuti-
vos, Que do um pedage du sarja conteminada, o bacile
38le ser recuperade apds o ranc ter sido zxposto a 50 h
de insolagfo direta, por wa perfolc de 10 dias.

Scdgwick ¢ Wirslow (1), =irda em 1302, referem mortalidade
de nais e 99% dos tacilos tiféidicos depositndes en sole s8co, em
2 scmanas ¢ sobrevivincia mais longa em solc dmido.

Levy ¢ Kayser (117), em 1903, observaram a sohrevivencia dc
vacilo apés 5 mescs em fossa estanque ¢ por nais 15 dias apgs teram

sido as fezes de mesmn fossa langadas ac solo. Suas oxperi8ncias fo-

9]

rom realizadas nos meses Irices de invernce.

Creel (29), cm 1912, contaminou o solo preparado para o rlan
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tic de alfaces, com emulszo de fezes, & qual misturawe suspensao de

Salmonella typhosa em f:ua esterilizada. 4 suspensao f£8ra preparada

a partir de um tubo de agar inclinado e o mAximo cuidado foi tomado
para nela nao entrar material nutritivo. O local, durante os primei-
ros 23 dias, recebeu insolagao de 138 horas e sPmente 2,6 cm de chu-
va. Nao foi regado nenhuma vesz e, apesar de dessecagao relativa, pb-
de ser demons?rada e presenga de bacilos da febre tifdice no solo
até o 350 dia.

Melick‘027), em 1917, verificou que a longevidade do ba-
cile tiféidiec nos solos era sujeita a grande variagao, dependendo de
virics fateres, comc tipc de solo, guantidade de matéria orginica exis
tente, insolagao, idrdc da c8pa, etc. Em exreridncias realizadas em
cendigles iguais 3s de estufa, c8pas de inferas passagens em meios de
cultura puderam ser isoladas de terra de jardim, que préviamente rece
bera 1gqquena quantidade de esterco até 74 dias depois, e de sclo are-
nosgo ncrnal, sb até ¢ 53¢ dia,

En experiéncias levadas a efeito ac ar livre, em terra
de jardim, que rcceber; pequena quantidade de csterco, contaminada
com fezes de doente de febre tifdide mais culturas mixtas feitas a
vartir destas mosmas fezes, o bacilo sé p8de ser isolado até 41 dias
devcis. C8pas recém iscladas, em terreno arsnose, ao ar livre, sobre-
viveram sdmente at8 ¢ 292 dia., A quantidade de terra empregada por Me
lick ro isolamento do bhaclilc fol cempre de apenas um Irama.

Kligler (100, publiccu, em 1921, os resultados da série
de exyeriénuias vealizadas a fim de determinar o perigo da poluigao
1o solo relativamente & possibilidade 2e disseninagao das infecgOes
intestinais. Concluiu que, em geral, as bactérias causadoras da fe -
bre tiféfide e disemierin sucumben ripidamente na natureza. Verificou
.que a sobrevivénecia d%sses microrganismos era maior no solo do que
en materialtalfamente pcluido, Segundce citade por Rudolfs, Falk e Ra—
gotzkie (l&ﬁ, 8le achou que sclos tmides, ligeiramente alcalinos, eram

muito favordveis 3 scbrevivéncia da Salmonella typhosa, a qual podia

s¢ extender até a 30 dias; pordy em solo s8co era sdmente de 20 dias

e en solo &cido, de apenas 10 diasj; observou também que as bactérias
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de género Prcteus e a Pseudomona fluorescens, organismos greqllente-

mente encentrados no solo, exercem agao antagBnica s3bre a Salmonel

la typhose, assim como s8bre a Shigella c}zsozﬂ;oriae. Beard (8 ), re

conhecondo a série de‘exberiéncias de Kligler cowo talvez a melhor
organizada ¢ mais exaustiva de #88as as lcvalas a efeito até entao,
juléou—a;,entretanto, efetuada sob condigges'ccntroladas aue nao re
produziam inteiramente as condicGes naturais,

Beard, Carlson e Chambers (9 ), em 1937, e.Baard‘(7 ),
em 1938 e em 1940, estudaram a sobrevivéncia do bacilc da febre ti-
ffide no solo, Foranm confirmadas as ccnclustes de outros investiga-

dores anteriores, de que o mais importante fater aparente, capaz de

influenciar a sobrevida da Salmonell: iyphesa uo sclo € a umidade,

a qual esti relacicneda diretamcnte & quaniidale de chuva, capacida
do do solo de reter vnidade, e & temporatura. Frovavelmente 50% dos
bacilos morrem, em geral, nas rrimeiras 24 hoeras. & sohrevivéncia

<vs restantes pode se estender peor mescs, dc ondeudo das condigSes
acima. O efeito do sol € grande, rorém, s§ se¢ exerce & superficie.

Ko sclo natural, a sobrevida & maior que nc scle poluido por esgo —
tcs. 4 morte ocorre mais rdpidamente no solo im: regnado com suspen-—
sto fecal do que co:m suspensdo preparads em sclujio salina, O pH do
solo pode afetar adversamente os bacilos, roruuantic é tanto mais pre
judicial quanto mais &cide, porém, na amplitude de variagao normalmen
te cncontrada, deve cxercer pequen: efsito, 4 méxima sobreviv8neia ve
rificaia por Board ocorreu na estagdo chuvesa, i greda. O némero

s

. . . . ~
inicial de Szlionclle typhosa mor graae de solo cra de 1€ milhoes.

Lpés T dias, se redusira a 3.50Q000. 4ic fim de 7 semcnas, ainda era
de 95

Alpuns dos dados princijais de Beard foram resumidos por
Rudclfs, iallc e Ragoizkie (l@Q em tabela que, por sua concisao, & re

produzida em se.uida.



) |
| ! |
Percentagen de morte [ 1
Dias de s&brevida |
§ 0L 0O nas prlmezyas 24 horas ; '
Estagao - | Estagao | BEstagdo Estagao
Chuvosa ! atea | chuvosa stoa
e 5 = {
Arcila 25 45 42 21
furfa arcilosa 30 50 42 28
greda 28 45 49 21
areia 10 95 8 4
turfa | 99,99 - 1 2
i

Mallmann e Litasky (L%Q, em 1951, num estude sdbre a sobre-
vivéncia de algumas bactérias intestinais em vArios tipos de solo, ve-

rificaram também o decréscimo do nlmero de Salmonella typhosa. Seus re

sultados foram resumidos em quadro, que € transcritoc em seguide,

T NMP médio de taeilos tifdidicos, expresso em logaritmo. por 100 g de
solc s8co, em vArios tircs de solos que receberam volume igual Qe eg|
gotes in natura ¢ isual quantidade de unn suspensao de S. typhosa,

= L
Dias apfs & wreia de Greda arenosi Greda argilo| Muck "
sencadura Oshtermo d2 Miami 1sa d%ogrooks—
0 6,758 6,715 7,117 7,369
5 0 2,593 1,336 5,327
12 0 | O 1,544 4,706
19 0 ‘ 0 0 0
26 0] | 0 0 G
33 0 0 0 0
40 i o 0 0 0
|
(1%0)

Rabtinowitz, em 1954, vorificou a sobrevivéncia da Salmonel-
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lg tennessee em iterra-roxa de Israel. Em terreno irrigedo uma Gnica
é%; com esgotos, notou reduglo inicial muito ripida do nfimero dos .
bacilos e seu desaparecimento total da superffcie no 462 dia, e de
camadas inferiores, no 702 dia, No verao, adicicnou a salmonela a
esgotos brutcs, conservados em %anques abertos, usados comumente em
Israel, para a irrigagao. Parte dos esgotos foi aplicada sbbre torre
no néo cultivado. Em sua superffcie a salmonela ndo mais foi encon-
trada no 1592 dia, No tanque, a salmonela sobraviveu até o 22¢ dia.
Em solo, usado no cultivo de girasscl, irrijado com os esgotos, o
bacilo permancceu vivo por 23 dias;

D8sses estudos s8bre a viabilidade da Salmonella typhosa

nos solos, selecicnados dentre os mais criteriosos e mais conhecidos
de suas respectivas épocas, podce—se verificar muito bem a longa so-
breviv8ncia, &8s v&zes surpreondentemente longa, que essa bactéria
pode apresentar nessas condigaes. No entantc os resultados sao mui-
to variéveis, diferindc segundo as condigles experimentais de cada
investigador. Bm circunstinecias inteiramente artificiais, como em so
lo esterilizado, ou em soio Gmido congelaldo, ¢ bacilo pode apresen-—
tar longevidade até de 1 ano ocu, mesmo, de 2 anos. B condicCes bem
préximas das naturais, a viabilidade, de menecira geral, scria de me
nos de 100 dias, e estd sujeita a grande ndmero de fatbres. Dentre
8les, teriam maior influSncia o ndmerc inicial dos microrganismos,

0 teor de umidade do sclo, dcopendente pcr sua vez da guantidade de
chuva caida s8hre &le e de sua capacidade retentora de umidade, sua
temperatura, quantidade de matéria orgAnica, pH, insolagao a que es
+4 =zubuetido ( prcvidvelmente atuando muito mais pelo aquecimento e
secagen o solc ) e »resenca de microrganismos antag®nicos,

Quante maier o ndmero inicial de Lacilos, o grau de umi
dade d¢ solo ¢ sua gquontidade de matéria orgfnica, mais prolongado
serd o rerfodo d: scurevivéncia,

A temperatura e a insclagaoc agem er sentidc inverso ao
dos antericres. Quanio ao pH, existe, naturalrente, uma zona Stima,
e qualqguer afastamento dcla € desvantajoso ao hacilo, parecendo ser

ainda a zona fcida mais prejudicial. 4 agzo antagbnica de outros ni
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cr8bios nao ¢stf esclarccida. Entretanto, a maior sohrevida, demons
. ~ . - . .
trada nos casos em que a incculagao fol feita em solo esterilizado,

evidencia n existincia de tal fatcr.



Capitulo IV

SOBREVIVANCiIL DI BACILOS DO CENBRO SaLiONELLA EM VEGETALIS

Wurts ¢ Bourges (214) en 1901, deronsiraram gque vegetals p
L

podiam ser contaminadcs através do solo inoguladc com bactérias pato
génicas intes:inais, De werduras cult*v. a8 en terrencs, onde haviam

o
derramado suspenszo de Salmonclla ﬁypnvsa, conseguiram isolar o baci

lo, até trds semanas apds a contaminagdo.

Kozyn (W7), om 1907, exowincu vegetais cultivados nes ar -
redores ﬁe Mescou, Embora evidenciassem a presonga de grande mimero
de bacilos intestinais, d%les nAo pode ser isslaio o bacile de febre

” -

tifdide., Neo encenircu taiabém ba

[¢]

térias nc interior dos vegetais.Rem
liger e Nouri GbcD, em 1909, em Constaniinopla, também investigaram
a queetac da possibilidede dc pencirncas nes vegetails de bactérias
patogénicas para ¢ homem. Trabalhznde ew virias condigses, com gege-
tais cultivados guer e torra quer en sclugE-s‘ altamente contamina-
das, nao conseguir~m verificar a presengs drs haciérice (vidbriao co-
lérice e bacily tifdidice) no iaterisr drs vegotais nem uma s vez,
Numercsas cutras experiéneias, feliac a partir <a parte

central de vérins hortaligos, celhidas dos hortas dcs asrrederes de ¢

4 S|

ciunales, nas quiis a atilizagfo agricola das Aguas de esgdto se fa -
zia om condictei discritas conc Aeplordveis, tambin foram tddas nega
tivas. fcncluirem yue o perize de cortaminagio 88 nodia existir no
extericr dos vegetals,

Creel{29), om 1912, em trabalhc j& mercirnato, realizou in

A

teravsantes essud~s sdbre a conteminecgao exterus de vegeials, culti-

vados s solo cortemrinsdo eom Saironella typhose,
- Svas primeiras cxpcrilncias, legadas o efeito durante ¢ in

vern., Teraw roalizadas e condigOes de esiufu. No interior dc labo¥
ratSrio, uscu recipisntes 2e vidre, cheics de tecra, regados cada
dois cu trés dias. Depcis de plantar as seientes, d3 rzhanete e al -
fece, regou z cuperffcie da terre ne dia scguinte c¢om emulsio fecal

uisfurada com culiura de 24 L-rag, o agar inclinado, de bacilo da



febro tifdide, A cultura foi remeviia com Agin es

a levar o uirimo possfvel de

contanin praae an

f01, pois, 2

nlgntuo.

~

nés cundigees
fci sdmente de
etingiram desenve
ficie renlizou seu exane
cionadns parn
evitar que

solo, de mod~ o

ters:

nutrientes

2pds a semendura ©

céreca
lvimentc total. Apés.terem surgido acima da
cada deis
cxane foram as félhas e hastes, cortalos bem

as raizes, com

Ly

terilizada, de medo

citranlog ao solc, 4 terra
sutes do nparecimento das

.ambientes, princip~imente quanto &

de 3G horns, as plantas nao

super -

4
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as porites das plantas sele-—

acima do

-articulas aderentes de

a2, interforissem nc resultade,., O prucesso enpregalo ne isolamen=—

tc da Salmonelia typhosa consistiu em esfrenar diretsmente as f0lhas

¢ hastes sfirs

dade ds caldo, qus ern

a
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fas cram subma il

com sfro anti-tifdilico, e sdment
resultndos dna cdpns que demonstra

tembdm inceulads

pr.vas bicquinicas, de .

es placas de cultura, ou lavd~los com peguena quanti-

em placas. Ccl8nias suspei -

vilidude e aglutingdo
ferom trmaecs em concidcragac os

rom aglatinagio em tftulos eleva -

Déste mcle, Creel ccnseguiu demonsirar & prescpga de Salmge~

Eu sesunda cxneriénein,

tars frran planiades en ¢rateir:
a . LA SN S

Ceraia. téonien de e da
b T e o e ey oo 4

c. precudente, assim cemt o nétede

lizado: de 3

senvolvimento. O wsocloment. do

hastes foi eonsesuido até o 312 dia, Durant

esteva cxposto a

dos vezetais, et’l

Desta vez, #8 nlantas atin i

bacilo

128 borns Je insolag

252 din apds a contami-

realizade e 4bril e Maio, cos vege

ar livre, sujeite a insclagac mo
conteminagac do terrenc fol igual
utilizade nos ¢xanes, gue foram rea

raw completo de-

febre tifdide das f8lhas e
e ésse perfodo, o terreno
ac e houve 4 dias de chuvas mo-

deradas ¢ 4 dlas de precipi § leve. Crcel emwrogou 6 a 10 placas
de meio de Enso owm cndy oxniw, das cuais 30 a 40 collnias suspeitas
foram weseondas, tenlc sil. o granie waioric e utive. 0 autcr chana
a atennto AT oo e e o quantidaide de chuve durante s 31 dias

foi de zpenas 2,5 cin ¢ Ac que o canteiro
o que produziu dessucagnhe hustuonte

erado uma Unica vez

scentunda, Sends = dessecag@o um
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as condigCes desta cxyerilncia foram consideradas mais severas do que
as usuais na meioria 4ns h-rtas; cnde & irrigagao dcs vegetais assegu
ra azbientc mais nropicic dc bacilce.

Eum terceira experifncis,Creel empregou ainda os mesmes méto
dos, Apenas, 0 lccal escolhido fei diferente por se achar exposto a
insclagao durante todo o dia. O isclamento sé foi conseguide até ¢ 10%H,
tendc havido uma exposigao total & insolagho de 84 horus. Nada § refe
rido s8bre a quantidade de chuva.

Crecl ainda procurou verificar ¢ grau de aderéncia dos micror
crganismos as planios, de maneira, segundo 8le diz, a der idéia s8bre
até gque ponto se poderic considerar a chuva como capaz de libertar os
vegetais em cresciuenic dos mlerorgenismcs infeccicsos, retides pe -
las fdlhas, Tomou ua £81ha de alface de wn canitziro contaminado e
submeteu-a & lavagem. A f8lha foi colocada en: um frasco conterndo dgua
esterilizada ¢ limpada perfeitamente, por meio (¢ uma pipeiz e agulha
de platina. Esta operagao foi repetida, passendc a f8lha através de
duas ocutras lavagens. Apés a Gltima lavagem, a f8lha, quase macerada,
foi esfregada numa vlaca de meio de cultura e t&éas as tr8s 4guas de
lovzgem foram, toambly, passadas en placas. As piacas inoculadas com
a 5gud da primeira lavagem ¢ com a f8lha deram resultadcs positivos.

Creel ccncluiu dc seus estudos que as rlantas cultivadas enm
sole contaminzdo podom retor s8bre as f£8lhas e hestes, a medida que

. . - * .
crescen através do sclo, os microrganismcs 1€l existentes; que as

63

chuvas nao liberdarnc os vegeiais d8sces microrganismos e que, mesmo

em conligles adversas & Salmonella typhosa, a contrminugao do vegetal

poderd persictir jelc menos durante 31 dias, prazo suficiertemente
longo para alguuns espicies de alface e robopete alcangarem desenvol-
vimento completo, ‘

Poder~ss—& chuerver que os.bacilos, isoladcs por Creel das
félhas anurentement. livrss de parifculas visiveis de terra, tante po
deriam scr »rovenientes d¢ sua aderéncia 20 vesgetal durante o cresci-
mento déste através dc sclo, como de particulas de terra respingadas
sbbre as f8luas por ccasizo dnu chuvas.

En 1917, Melick (Eﬂ) reinvestisou ¢ mesme problema scb con-
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digOes mais estritas, submetendo os vegetais, antes do exame, a lava-
cem em 4gua corrente por 2 a 3 minutes, durante os quais eram os vege
tais esfregados com as naos protegidas por luvas de borracha. No mais,
suas investigagoes foram iguais 3s de Creel, apenas tendo Melick o cui
dado de protecer os vasos ou canteiros da cxperiénqia com telas, para
afastar a possivel contaminagaq através de insetos.

4L tfcnica bactericlégioca empregada por Helick foi cuida
dosa ¢ a identificaggo dos bacilos tiféidicos inc}uia provas de aglu-
tinagao com sfro anti-tiffidico, diluido a 1:1000, Em cada experién -
cia foram usadas 30 a 50 placas de meio de Endo e um nidmero igual de
coldnias suspeitas eram transferidas primiriamente ao meio de Russell,

Melick realizou tr8s experiencias no interior o labora
tério, uma com clfaces e as outras com raganeteS. Na primeira, conta-
minou o solo 3 dias apés a semeadura, com cusjensao de uma c8pa anti

‘rza de Salmorella tyrhosa, Consesuiu isolar o hacilo das £81lhas do ve-

rsetal até 18 dias apSs a contaminagaoc. Nas experifncias realizadas com
rabanetes,'foi emprejada essa mesma cépa antiga = wsa cépa isolada re
centemente, No primeiro caso isvlou o vacilo das rafzes ¢ hastes lava
das, até o 532 dia apds a contaminacao, e no sesundo, até 35 dias de=
pois.

lias experifncias realizadas ao ar livre, empregou fezes
na contaminagac dos canteiros, cue mediam 1,2 vor 1,8m. 4pSs o surgi
‘mentec dns plantas acima da superficie do solo, foram examinadas a in-
tervalos de 7 a 10 dias. Na primeira destas experiéncias, no 42 dia
ar6s a usencadura das senentes, o solo recebeu irrigaggo de 6 litros
de wua 2iluigdo de fezes frescas, de doente de felre tifdide, mistura
das ao cresciuento havido em trés frascos de agar, scmeados com 1 ml
de emulsao das mesnas fezes e de urina. Nac rais foi rerado, exceto
por precipitagac natural. Os vegetais removidos para exame, perwaneci
am 2 dias no laboratdrio antes de o mesmo ser efetuado,

Das 1 Silas e hastes lavadas d2 alface, foi isolado o

bacilo tifdidico ainda no exame realizado no 212 dia apbs a contamina
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¢ao do solo, e das rafzes e hastes de rabanetes, ijualmente lavados,
o d&timo isolamento do bacilo se deu no exame feito 41 dias depois,
Ais alfaces, durante 8sse perfodo, haviam sido expostas a 139 horas
de insolagao, a precipitagao total de 8,8 cm e a unidade relativa
média de 74%. Durante o perfodo entre a conitaminagao do solo e o Gl
timo exame positivo dos rabanetes, houve 276 horas de insolagao e
15,8 cm de chuva,

En serunda experincia, sementes de rabanete foram
plantadas em canteiro- irrigado 4 dias antes com 6 1litros de emulsao
a 1:6, de fezes de doente de fetre tifdide. Os rabanetes eram colhi-
dos e conservados no laboratdrio 2 dias antes de cada cxame,

0 Gltimo isolamento do bacilc a partir das rafzes e
Lastes bem lavadas, deu-se 28 dias depcis da contaminagao do solo,
tendo havido nesse perfodo 211 horas de insolacac e 10,4 cm de chu -
va,

Em terceira experiéncia, Melick contaminou o solo no
mesmoc dia em que semecu sementes de rabancieds.Cs vegetais foram colhi
dos 3 dias antes dec cada exame, O dltimo exame pocitivo ocorreu 35
dias depois da semeadura € contaminagao. Nesce perfodo tinha havido
207 horas & insolagdo ¢ 14,4 cn. de chuva,

0 autor chamou a atenggo para o fatu dc que, aos 20-25
cias apds a seneadura, os vegetais tinham igual desenvolvimento aos
cneontrados nos mercados,

Diante dcs resultados obtidon, procurou Melick indagar

da possibilidade da SCalmonella typhosa penectrar no vegetal. Tomou ra

banetes parcialmente crescidus em terreno nao ccntaminado, e, para
aumentar a pcsaibilidade de penetraggo, eswagou as extrenidades das
raizes, Replantou—ou e cobriu t8da a parte de cima do vaso cow papel
Jrosso parafinado, porfeitamente adatado 4 borda., Fez oriffcios no
papel para dar passacem &s hastes, as quais, no pontoAde passagen,
foram cuidadosamente revestidas com algodao. Assim, a dnica passagem
aparentemente possivel a bactérias provenientes do vaso, tinha de

ser ctravés das prourias hastes. Comtaminou entao a terra do vaso,
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através de tubo'de vidro, logo abaixo do papel parafinado. Cada 2 a 3
dias, examinou as f&lkas e hastes su eriores pela uesua técnica utili
zada anteriormente, porém n3o logrou isolar o bacilo nem uma s§ vesz.,
Como prova ulterior, tomou rabanetes de canteiro contaminado, fiambou
toda sua superffcie, cortou—-oa em metades e esfregbu as superficies
secionadas s8bre placas de meio de cultura. Depcis, macerou as meta -
des dos rabanetes em solug@o salina e inoculou o materiai obtideo em
outras placas. Em nenhum caso conseguiu demonsirar a presenga do baci
lo,

Melick chamou a atenggo sara a facilidade de isolamento
do bacilo no comego dé experi8ncia, ¢ para o eitrema dificuldade com
4ue isso era al@angado no final do perfodo, quando o ndmero de micror
ganismés era pequeno, o gque sugeria a possililidade natural de ainda
haver bacilog vivos mes&o quando nao mais os conseguia revelar. Por
essa razao, achou que vegetais cultivados om solo contaminado, deve -
riam ser considerados nerigosos pelo mesio itenno que os bacilos fés -
sem capazes dz sobreviver nesse mesmo weio. _

Mills, 3Bartlett e Kessel (135), =m 1925, realizaram im -
portante estudo, cujias conclusdes foram:

1) Trutas e hortaligas normais, nzo machucadas, nao
cont8m bactérias vivas deuntro de seus tecidos.

2) Substincias couo carvio, Tinamente divididas em
onrtfculas correspondende em tamanho a bactérias,
ciutos de protozodrios e ovos de helmintos, nao
renetram pels extremidade sceciorado do caule, em
e¢xtensao anreciivel.

3) Buctérias nic penetram através da supersfizie fnte
sra de frutas ou verduras, conservades ras condi-
¢cGes usuais.

4) Bactérias, patog€nicas ao homem, podem ganbar en—
frada em frutas ou verduras, atravds de porgocs
traumatizadas e deterioradas, onde podem sc espa-

lhar por sxtensao muito limitada, e podem permanc
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cer vivas por T a 42 dias. Podem contaminar a eX

tremidede cortada do caule e permanecerem vidvels
por tempo semelhante. B portanto, aconselhavel re
mover tais porgoes antes de tentar a esteriliza-~
EGR

Dactérias patoginicas podem persistir na superff
cie de frutas e verduras, conservadas em condi -
goes de umidade, por 19 dias ou mais.

i cloragao, em todos os casos, lihertou a super-
ficie dos vegetais d. bactérias patogéncicas, mas
nao foi eficaz contra cistos ou ovos de vermes.

0 4lcool & ineficaz contra cistos de protozodrios
e oves de heluintos, guardo aplicado em perfodo
sufiecientemente curto para tornid-lo valioso co~
ino agenhte desinfetaute.

Pormanganato de potéssio, nas concentragoes usa-
das comuwaente, nao ¢ agente desinfetante eficaz
contra ovos de helinintos ¢ cistos de protozodrios.

Inflawando-se flcconl na superficie de frutas e

elas, nao se destroem - todos os organismos pa-—
togénicos, quer bactérias, cistos ou ovos. O ca-

ler ndo penetra suficisntenente em todys as fig-—

A imcrsao d¢ frutas € verduras por 10 segundos em
dva fervente ou sm 4gvia rtue .permanecga acima de
802 C durantc a imersac, & o tnico mftodo desco-

werto atf agora, capaz de matar unifcrmemeate 8

“dae ac boetfrias, eistos de protozodrios e ovos

de helmintos gue possan: estar contaminando tais
»rodutos, tornando-os sezuros para o consSumo hu-

L:an0 8C2m CoCa0.
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Considerou os vegetais de rafzes comestiveis, como os ra-
banetes, mais passiveis de transmitir infecgoes, devido ao contacto
Intimo das rafzes com: o solo, no qual os bacilos se encontram prote-
gidos contrz a insolagdo e dessecagao. Lembrou ainda que a lavagem,
muito mais cuidadosa que a normal, gue emprejara, nao havia liberta—
do o vegetal do contaminagao,

Susuki (lQD, em 1930, comprovou o alto poder bactericidé'
do cloro para bactérias pztoginicas intestinais. lias condigoes de
sua experilncia, solugao com menos de 3 p.p.m. de cloro matou todos
0s bacilos da febre tiféide em ncnos de 15 minutos; da discnteria,
em 30 minutos, e da cdlera, em mecnos de 5. En wvezetais, entretanto,
nem tqdos 08 bacilos tifdidicos foram mortos em 40 minutos com 200
p.p.m. de cloro., Acrcditou ser isso dovido 3 incapacidade do cloro
de alcangar as partes mais profundas das f&lhas‘c das hastes. Quando
removeu as fdlhas crespas e as hastes, 20 p.p.m. foram eficazes em 5
a 15 minutos. Susuki considerou cue seria inoficisnte a desinfecgao
em massa de vegetais nos mercados japondscs,

Mc Cleskey e Christopher (126), estudaram, em 1941, a lon-
gevidadc de certas bactérias patogéntéas intestinais em morangos, con
servados em determinadas tcmperaturas. 0s frutos foram contaminandos
com suspensoes aguosas das bactérias patogénicas ¢ logo depois foram
submctidos zo con;elauento a 182 €, Amostras foram tiradas antes da
adigao dns culturas, lcgo =pds,e loge depois do cengclamento. Ex se-
suida, .o interv-lug 1casais,wndvas: vinstras forem retiradas. Quando

cmpregou moran;os cortados, a Sclmonella typhosa sobreviveu 6 meses,

o Salionella acrirycke o a Sclmoneclla schottmifllori,l més. &4 Salmonel

la paratynphi nao foi isolada ncnhuma vez upd: o congelarento. Er mo-

rangos cortados, adosados, a Salwonélla typhosa sebrevivev 14 aesss,

Quando a Salmonclla typhosa foi inoculada em iicruangsrs col-—

tados, adogados, v as frutas conservadas a 4-52C, a mortalidrde das
bactérias foi tal cue 98% morreram em 1 dia e, no 8¢ dia, j& nan so

-~

conseguiun isola-las. Quando as Trutas permancceram a temperaturs am -

biente, a 22-27%C, a Salmonella typhosa nao foi refsolada arés € ho-

ras.
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Désfe trabalho apénas o rcsumo € apresentado, de modo que
nao se pode julgd~-lo como seria desejavel,

Felsenfeld ¢ Young (45), cm 1945, investigaram a sobrevi-
véncia de Salmonella cia vegetais erus, on: sejuida " a observagao de

surtos de Salmonclla pullorum em pacientes hospitalizados, sem ncmhunm

contacto com aves", Seus estudos foram reclizados com Salmonella pul-

lorum, iyphimwjum, rcontevideo e oranienburg e grande variedade de

verduras

Achuran gque a Salmonclla pullorun era capaz de sobreviver

4 a 8 scmanas s&hre vegetais, na geladeira a 2~42 C, ¢ 2 a 5 semanas,

vemperatura ambicnte., Em cebolas, a sobrevida foi menor. 0s outros

¢

tipos sobreviveram c@rca de 2 semanas uwcis que o pullorun.

Gaub (61), relatou o isolamento de Shigella paradysenteri

ae ( Mlexner ), de couve, cultivada em hortas de Denver, irrigadas
»” .
com azua contaminada por esgotos.
Fallk (41), vare verificar a poscivel sobrevivéncia de bac.
PP - . . . . . .
tililspatoglnicas intustinais nas condijeoes noturais do cultive de ve

gotais, aspergiu sus;cnsao de Salmonella ccrro, om soluggo fisioldgi

ca ¢ en emulsac dc fezes, s@hre tomates om desenvolvimento. De 31 to=-
m:tes examinados Qurantc wa perfode de 27 dias apds a contaminagzao,
gomente uwn ruvelou a prescaca da Selmonilla. Este resultado positivo

1

ocorreu em fruwu collideo no tercciro dia apds a asncersao.
Rudo¢Is, Falk ¢ Ragcizkie (167), em 1651, relataram experi
€ncias rcalis a Linm de redir a sobrevivineln do patogénides intes

. . ae - o _ . ~
tinais, em tomates nas condigocs aatureis, Aspertiram suspensoes de

Salmonella cerrc ¢ de Shigella allialescons sdbro frutos ji desenvolvi

)

dos e, a intervalos (e dias, colhiam srosirnc dos domates para exame.

dwaa privecira experiBucia com a Zalmonclla cerro, a primel

-

ra amostra, cclhida 5 ldias depois, ja nao revelou presenga do bacilo.,

Em segunda experiéncia, tonates colhidos us dia depcis do berrifo da

suspensgoy apresentaram 6000 Salmonelas por cma, 3 dias depois, sé-

mente 15, e no 4¢ die arcnas ww torate mostrouv-sc contaminado.

4 longevidace da Shigells alkalcscons sdbre tomates, foi

da nesma crdem. Tusa experifneis, realizuda o pericdo de maior inso-



lagdo ¢ nenhuma chuva, tomates colhidos no uwoncnto da contaminagao,
evicdenciaran a presenga de 720 shigellas por graca; um dia depois,
450, e no terceiro dia o baeilo nao foi nmicis isolado. iloutra série
de medidas, :m dias de temperatura mais fresca ¢ com ocorréncia de
chuvo, a reducto do nimero de Shigellas »rocessou~se mals lentamég
te. Um dia dcpois da aspersao, o cxame revelou 40,000 shigellas por
grama, > dias dcrois, 20.000; no 4% dia, sdmente 190, e 50% dos fru
tos estavam aparcnicrente livres dos microrzanisnos,

En outra ex;

i
s

eriéncia, a aspersac das shigellas foi fei-
ta cn suspensao do fesus, procurando=se verificar se a presenga de
fezes oferecia maior prote¢io ao bacilo. Embora no dia da contamina
950, a amostra colhids revelassce 370.000 shijelas por grama, no diﬁ
seguinte o mimerc cncontrado se¢ reduziu a 10,000, e 24 horas nmais
tarde nac foi mais possivel o isclamento da shigela.

Principaluente devido a &stes resultudos, Rudolfs, Falk
e Ragotzkie concluiram que a cessagao dn aplicagao de material fecal
fertilizante as plantagoes, wn més antes da colheita, ofereceria consi
derdvel margem de :cguranca 3 rroiegno contrs as doengas bacterianas
intestinais, mesmo quando os veszctais f8ssem ingeridos crus.

Dunlop, Twedt e Wang (39), isolaran uma Unica vez; una
cépa ¢ Scluoneila Qe amosiras de aipo.

Lowe (118), em 1552, icolou sclacreins de 3 dentre 11 amos
tras de Sgua do i“ri:ﬁgﬁo contanmiradn pur csgotes. O valor mediano ¢S
tinado para as 11 ancstiras fol de 0,9 salwoneln por 100 ml, Das 14
ancstras de hortelices, que haviaw sido irrigadas com essa dgua, oo
oo enas uwe isclou ~almonela. Fa Soua de irriga;ﬁo, encontrou uma ra-
zao de 225.000 colifcrres o de 4.600 enterococos por sazlmonela,

Krd.er (109), e: 1254, isolou Salmonella bareilly de hor-
tolizas, cultivodas en camgpos irrigados con es otos gradeados, prove—
nientecs de pequena cidede, situaia 4 disténoiu de 5,5 km, onde, 6 me-
ses untes, ocorrer: esicdusda le gasiro-cntcritc. A mesma salmoncla
foi isolada do 184c dos us30%t08 o dos ofluentes. Chamou a atengzo sb-

bre ¢ eliminegoe continuada da hHactdria 5 seuwanas apds a epidemia e

. -~ . .~ .
sdbre sua resistincia o condigoes desfavoriveis,
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Miller (139), em 1957, examinou, 2 intervalos, amostras de
solc e de plantaéaes de batatas, cenouras, rcpolhos e groselhas, apés
t8-1las asper;ido cou pequenns volumes de esgotos Cowésticos, que ha -
vian sofrido zvenas alguua purificacan mecfnica. Isolou salmonelas,
até 40 dias depois, do solo ¢ de batatas; 10 dias depois, de cenouras;

e e repolhos e groselhas, sdmente até o quinto dia.



Capidulo .V
BACILOS DA TUBFRCULOSE Eii ESGOTCS E SU.L RESISTENCIA
A PROCESSOS DE TRATAMENTO

Essotos e dguas contaninadas por essotos também poderao
ser veiculos de bacilos da tuberculcse, Embora esta (cenga, comumen-—
te, nao seja considerala como infecgao transmissfvel, direta ou iﬁQi
retauente, pela dgua, a possibilidade da existéncia de casos adquiri

dos por essa via nao pode ser negada.

O Mycobacterium tuberculosis é encontrado nos eégotos
ndo desinfectados de sanatdrios, mesmo que se towe o cuidado de este
rilizar os escarros dos paclientes., A desinfecg&o de que geralmente
se langa mao para o tratsemento das fezes dos doentes nio impede que
numerosos Dbacilos sejam langades aos esgotos. O mesmo acontece com os
esgotos e Aguas residudrias de instituigles que abriguem animais tu -
berculosos. Ea qualquer lugar onde exista gado infetado ror esss doen
¢a, cncontrar-se-no os baciles também nos esgoucs. B o que pode ocor—
rer ncs matadourcs e nos centros de produgao dc leite. Levados pelo
loite, os bacilos poderao existir até mesmo nas Aguns residudrias das
usinas ce {ratamento laticfnios.

Hos cspgoios das cidades, ¢ bacilo também poderd ser en -
contralo, cmbora om riensidades pequenas, naturaliente, dependentes
da incid@ncia local de infeegao.

wuma revisdo rarida do literatura a respeitc da presenga
do Mycobacteriwa tubcrculesis ew esgotos e de sun resisténeia nesse
meio, In naturs ou ap’s tratemeuts pelos viri. s processcs usuails, pode
ser vistc o gque seguc.

Musehold Gigﬁ, vin 1900, parvce ter sido o primeirc a mos
trar que os oesgotes de um sonatdrio do tubercul sse continham micobacté
rins capazes de produzir a dcenga em ccbaias. Musehold atribuiu a pre
senga de bacilos da tuberculesc vives nos es; . tos sdrnente & nao desin
fecgao dos escarros na instituigho.

Bssc auter investigou a scbrevivinela do liycobacterium
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tuberculosis em vdrias conaiQSCS. Juatou escarro com bacilos a esgo-
to, 4gua de ric e 18do. Da dsua de riv, apds 5 meses no escuro ou &

‘duz difuss natural, plde isolar bacilos virulentos. No 16do, exposto
a condigSGs extromas de temperatura e luz, os microrganismos sobrevi
veran 6 meses e meio. Submetendo esgotos tratados por precipitagao
quimica, 3 agao da cal cloruda, numa concentragao de 17 p.p.m. de
clero disponfvel, ndc conseguiu obter desinfecgac.

Moeller (136), em 1901, além de achar bacilos da tuberculo
S6 nos esgotos lecantados de um instituto, ondc os escarros eram de
sinfcetados, isolou bacilos virulentos de rabanetes de plantagao ir-
rigada com &asses eszotos,.

Logo depois, surgiram virios cstudos sbbre a presenga do

kycobacterium tuberculcsis nas fezes de tuberculosos. Laird, Kite e

Stowart (113), realizaram, em 1913, uma investigagdo s8bre esta ques—
t30 e apresentaran revisao da literatura existentao. Cbncluiram qua
quase todos os doentes com bacilos de tuberculose no escarro, tambén
apresentan hacilos virulentos nas fezes. Portanto, jé estava estabe-
locido nussa epdea, que nos esgotos de locais abrigando doentes de

tuberculcse, sc encontraria kycobacterium tubcrculosis, a despeito

de guzlquer tratomento a que os escarros f8ssem submotidos.

Frown, Petroff e Heise.(18), em 1916, colheram amostras do
ric Saranac, apfs o recebimento dcs esgotos do Trudeau Sanatorium, de
¥ew York., Consecuiram isolar btacilos da tuberculose até de 5,6 km
abaizo Ao ponto de lancamento.

Crunins, Dovics ¢ Acland (32), en 1929, domonstraram a
prescnga de tacilos vives da tubsrculosc an efluente de tzngue sépti
co de ua sanatirio, Bm vista désue zchado, rucowendarsm que ¢ 18do
au tangues sépticos nio £8ssc usado comc adubo para hortas o nem mes
me para &reas de dastagen.

Em 1930, Williams e Hoy (2(f), verificaram, por inoculagao
em cobains, que o bacilo da tubcrculosc bovino conservavoa sua viru -
léncie em fezes de vaca, cxpostas cm pastos, durante pelo menos cin
co ieses no inverno, decis na primaveras ¢ guatro no outono., No veras

a sobrevivéneio mfixion foi de 2 meses, mas podin atingir a quatro e
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ses so as fezes permanccessem ac abrigo da luz solar. Encontraram ba
cilos'de tuberculcse vivos e virulentos em fezes naturalmente infeota
das, conservadas em lugar fresco e escuro, durante 12 meses e, por A
perfodo de pelo menos 2 anos, em fezes artificialmente contaminadas.
En esterco liquido, ao qual adicionaram 5.000 bacilos por ml, demons
traram a consorvagao da sua viruléncia, embora gradualmente diminui-
da, durznte pelo menos 4 meses,

Maddock (22), em 1933, no sul da Inglaterra, comprovou a
sobrcvida de bacilos da tuberculose do tipo bovino, expostos duran-—
te 6 meses, a partir de junmho, no solo, em fezes de vaca ¢ em mistu-
ra Ge solo e fozes de vaca., Procurcu em seguide determinar a sobrevi
véncia dos bacilos, durante o verao, no éapim em crescimento. Inoou-
lou éroas.diferentes com doses correspondentes a 120.000, 1.200,000
e 120 nilhSes de bacilos por pé quadrado, A intervalos, cortava o ca
pim de dreas deo 1 pé quadrado, de cada un dos diferentes lotes, e sub
metia-o a lavagem vigorosa em 4gua. O material existente na agua ers
oconcentrado, tratado e inoculado em cobaias. Apesar de chuvas eicepoig
nalmente fortes, seguidas de grande calor e s8ca, pSde comprovar a
sexisténcia de hvacilos capagzes de provocar a morte de cobaias, no lote
menos contaminadO, at§ o 142 dia, no lote intermediirio, até o 28¢
dia, e no lote cue reccbera o malor nimero de bactérias, até o 49%
dia,

Abshagen o Schinzel ( 2), comunicaram, em 1935, o isola-

mento de Mycobacteriun tubcrculosis de eszotos de hospitais para tu-

bereculcsos, mesno e locais onde os escarros eram esterilizados por
n.poyr e ag fozes dos doenves de tuberculose intestinal eram desinfec
sadas com "iicoll,

Consen e Jensen (89), em 1942, ta.bém encontraram baci-
los de tubsrculosc vivos em esgoios de sanatérios onde o8 escarros
eram csterilizados pelo calor. Demonetraram que os metddos de trata—
mento de esgotos, comumente cmpregados, nao proporcionavam rodggao
digna de nota no ntizero do bacilos dr tuberculose presenteBAnos €880
tos e discutiram o8 riscos do infecgao associados a essas condigoes.

"~ Em experiéncia de laboratdrio, verificaram o efeito do cloro na de =



sinfccgao dos esgoies ¢ deronstraram que A concentraggc de 9 p.p.m. de
cloro € capaz, ¢ 1 a 2 horas, de matar de 100 a 100,000 bacilos da tu
verculose por ml de esf8to: com B.0.D. de 5 dias de 28 a 43 nz/l. Em
seruida rcalizaram  oxperiéncias, em cendigoes naturais, com os esgotes
dc um sanatdrio onde havis sido irstalada moderna estogzo de tratawen
to. Mostraram que 10 p.p.m, de cloro, com perfiodo de coatacte de pelo
uwenos 3 horas, foram suticientes parc mntar os boacilos da tuberculose
existentes nos esgotes, apds seu tratamento pelo processo do 18do ati
vado, ¢ tratomento havia reduzido & quantidadg e rnatéria orgfnica a
un valor cnire 11 e 63 mg/l, em t&rmos de B.,0,D. dc 5 dias., Jensen o
cnsen chamaran o aiengaﬁ rarc o fato do 18do dos cspotos dessa esta-
¢do conter bacilos vivos ¢ virulentos, mesme opds tempo conaiderdvel,
o que tornava o uso desse 18dc como fertilizante, altamente censurd -
vocl,

En 1944, do um ponto situado a 1 quildmetro do sanatd -
rio, Lsrﬁnha(IﬂQ isclou bacilos do tuberculosc, natog€nicos ara co-
baias, do efluente dos csgotos tratados em filiro bioldgico.

Pramer, :leukelekian ¢ Ragotzkie (157), em 1950, utilizag
do novo méi~de, doscnvalvido por 8les mesmus, cue conpreendia o uso
de amcio A¢ cultura contendo wenicilina e griseina, consezuiram isclar

em crand. quantidade, haciles feido-resistentes, semclhantes quanto 3

umorfologia ¢ és 1royricdadcs tinteriais, ao ycolacterium tuborculosis,
dos espotos "in natura" ¢ wa sanntdiio, do c¢flucate de sua estaggo de

ratanentn, dc 18de  "oipe" amadurceido, dos "sclidos" rucentus, e do

Id
Ly
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curso ¢4jfus que roccia o cfluentc. A concertrogac ddssss bacilos dei

do-resisicnies, jor iwl, fsi a seruinte:

Hss®te in natura 1500
Efluente dn esdogio de trobaionto 10
Cursc d'dcma recaptor - 2N
L&A bruto sedimentado 100.000
L&y digseridd 10.000

~

Os autliru.s chomaran a ntenggo 38bre a rnideessidade do de-

torminegao do tipo ¢ virullneia 18sses bacilos, assinm como sdbre a ven

tasem da realizaczo deo cstudos comrarativos om cerotos de outras couwu



nidades, para o julgemente do real significado dféstes resultados,

falt

Usando » mesmo nétedo de determinagao quantitativa e tra

balhando com uma cépa de Myccbactierium tuberculosis avium, procuraram

detorminar o eficiéﬂcia de virios processes de tratanento de esgotos.
0s resultados cbtidos forom:

1) A scdimentagao durante 6 horas nao mostrou mu -
danga siznificante no nimerc de bacilos da tu-
uverculose,

2) AvCOaﬁulaggo qufmica com clorcto férrico, em pH
5.0, sezuida de floculagao e sedimentagao, Tremo
veu mois de 99% dos bacilos da tuberculose pre-
sentes no eszdto. \

’3) A filtragao contfnua do essfto em filtros de
ar-ia removeu 99% dos bacilbs criginalicnie
vresentes e pareceu ser muito mais eficiente do
gue a realizada por descarga intermitente,

4) 4 acragio durante 24 horas, 3 razio de 22 pés
clbicos por zalao e por dia, teve pequenc efei-
tc s8brec o nlmero de bacilos da tuberculose,

5) A eficifncia da cloragho foi determinada corre-
‘lecinnando o residual de clorc livre com o nime
ro de bacilos da tubevoculese scobhreviveutes. Foi
nocousario um residual de etlrye.liwre de 0.9 p.
TeM. Tars rcduzir o nlnerc de microrganismos da
tuereculose o menos de 5 nor ml.‘Isto cquivale
5 residual de 2-5 p.p.m. pcle orto-tolidina,

c>ncentrag§o muito meis alla de que aquela nmanti
H da para a desinfeccao de ¢srutos comuns,

Kr¥icr ¢ Trettin (100), en 1951, isolarum bacilcs da tuber
kuloso dos zsgobos de trés sanatdrios. Provaram a viruléncia das bactd
Tias, inoculando-as om cobnias, as quais manifeoticam tuberculose se-
neralizada.

Em 1954, Jonsen (91), em ariino em in~18s, no boletim da

Organizagac Iwidial de Sadde, sintetizou seu trabalho de 1946 (90),



publicndo c¢m dinamarqués, sdbre a ocorréncia ¢ destiruicao de bacilos
da tubcreulese nos esgctos, trabalhe que Greonberg ¢ Kupka 0&5), ha-
viam qualificado de monumental, Apds citar o encontro, por varios in-

vestigndores, (o Iycobacterium tubcrculcsis em efluentes de sanaté -

rios, yuer os cozotos tivessem sido tratados ou nzo, Jensen faz refe-
rencia ao achado, por Chrisiiansen e JemsSen, dos bacilos em &zuas re-
siduirias de matadourcs da Dinawarca,

Jensen, citando resurmidamente suas prdprias experiéncias,
relata resultcdos de estudos vroccedides nos efluentes dc cinco cida -~
des ¢ de un instituto dc d&beis wentais, com difcrentes razces () en
tre o nfmero de tuberculosns eliminadores de hacilos e o ndmero total

da populagao. Relata ter conscyuido isclar Mrecocecieorium tuberculosis

até do efluente de uma das estagdes de tratauento (com f= 1/600), on-
de a purificagho ora feitn por filtro bioldégico, segwido de tanque de
contador secuncdirio. Encontrou bacilos do tubcrculose no 18do digeri-
do de t8das a8 cstagoes de 'f", até 1/600. En 18do s8co (£= 1/460 ), re
tirado hid 5 semanas dc tanque de digestao, foi demonstrada a presenga
do bacilo, mas ndo no 13do s8co de outras estagbes (f= 1/600), retira
dc trés nmoses antecs, Jensen dcionstrou, tombén, que o tratamento do
eaterial de esgSto por hidrdxido d¢ sédio, utilizado antes da inocula
¢ac dc cobeias, ocasicniva perda até de mais de 99% dos bacilos da tu

-

berculouse. Isto indicava a presence d¢ ndnere considerivel de bacilos

nos esgotes ¢xauinalos ¢ o sravidade (e guestdo,

. Co.ientnndn o vises de infecgro gue os cszotos de hospi -
tals ¢ tuberculsscs [oden veasionar, jensen lenbra ¢s banhos nos cur
soc d'dgua rceeepiores, ncla aspirncas da fgua contaminada ou Seu con-—
tacio cou a8 memlra:ns mucosas, e a inalagao de gotfculas dd."§uaa,
atemizada por ventos fortes, ocu o sca uso direto como bebida, e acres
cenia: " A purificagao Cos esgotos du sanatdrics por moios de cauwpos
do irrigagac, tom sido usada na Alemarha até bow reccutemente e o mé-
todo de aspersao tawbdn tom sido cmpregado nesse pais, com a mesma fi
naiidade. habas as priticus sdu totalmente injnustificdveis, e, no caso
de sc espergir o liquide, nao swviacnte se contaninan as plantagSes co

. ~ I3 - - . I3 Lod
me, pela atomizagao dos csgotos, cria—-se a possibilidade de infecgao
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por inalag¢do. No que sc rofere 3 possibilidade de iniccgao, as mes -
mas dcavantarens ligales acs csgotos ds inﬁtitui;Ses t& tuberculosos,
existem nos eflucntes das cicades onde %ais institrigleus este jam situa
drs, se bem que em grauw mecnor, unta veg gque os esgotos coatendo os ba-
cilos estarno diluidos nos esgotos totnis da cicade",

Gastaud (60), em 1947, Senecal (179), cm 1950, Heicken
(76) e Schmidt (176), om 1952, e Miller ¢ Andersun (1Y, em 1954, descre
veran casos de princinieccao tuberculcsa, sursgidos em crisngas, em Sg

~
1
v

guida & inersho preloagade em agua contaminada por espetos, sendo a

- ~ ~ . R » -
transmissao pele Azua a dnicna cajpaz de explicar a ocorréncia,
Em editorial, a revista "Lancet" (10), referindo~se a 8s

-

S¢8 caso8, nove, ao Gtzdo, chamou a ntengzo sfbrc o reconhecimento de

(8} ]

e
s

tnais &sso risco de salde lignde a0 banho e dzucs contaminadas e lom-
brou fambém quc nenhwa dos wdtodos do purificacho de esgotos, geral -
mente em usc na Gra Brotanha, resultava em deciruicao eficaz dos baci
los dc tuberculose; juc muitos sanatérics se snco:itram no interior do
pafa, onde uro é raro ¢ langamento dos cfluentes om cursos d'agua uti
lizados j.ara bznhos, nusco e irrigagao de hortas.

A respreito da possibilidade de infeccao tuberculosa
através Qe Lertrligas contaminadas pela irrigagaoc, poder—-se-ia lembrar
que o ;rimoinfecgﬂo poderia sc estabelecer, inclusive, pela mucosa bu
cal. killer (133), descreveu, cm 1953, 20 casos de primoinfecgao tuber
culosa da nele e 8 de mucosas, scndo 5 des clics ¢ 3 de ofica, desco -
bertos, junitosente com r2is neve outres r3o suficicrniermente docunenta
dos, durantc perfodc de openas 5 anos. Dos 20 casos da pele, 9 nao
apresentavam histérin de contactc, sendo 2 d8les tombém scrm antoceden
te trawsdtico, Iis o cooos de mucosis, apencs cm um se pdde cstabele-
cer a ocorrdncia de 2or tueto, niv tundo, pordm, navido trauma, Dos ou
tics 7 casos, sea centocto, tinha havide trauas cuw 2 ¢ em 2 cutros
nLo ocorroera nonhun teowio visivel; cuanto aos 3 restantes, a ocorrén

~
C

cia ou neo de trauwme nco »lde sor estabelecidn cow scouranga. Trés dos

8 casos de mucosa, erar da bdca ¢ un d8les nic spresentava histdria
le trauwaa.

" 0 nrlaente de institnigocs, onde heja, eam tratamento,
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pacientes de tuberculosc hoevina, taabdm pode traser o risco de infec-
4 . \"’ [= SyorrCy > (o} . < Y q":’ a 5

gao ao ~ado que vonhe st dissedentar nos cursos d'apua reccptores,

Por outro lado, a presenga do tipo humano d:: bacilo de tuberculose nos

espetos de um sanatirio poderia ser considerada come sendo sem signi-

ficado e¢special paro o pado, unme vez Gue tais baciles sa0 avirulentos

ou sdmente muito 1li_eiromeante virulento para 8sses animais. Entretan-
to, o tipo humano pode causar reagic pesitive de tuberculina ne gado...

Stecnius (183), em 1941, no Pinlfindia, verificou que vacas, que bebiam

em riacho ro gqual sc descarrcgava o efluente do tanquc séptico de um

sanatdrio, sc¢ infcetavam com o tipo humano do bacilo da tuberculose',

Jensen rclionta, em sejuida, estudos sdbre a desinfecgao

des esgotos de sanatdrios, Teiwos e coloboragas com X, A, Jensen

(89) e, posteriormente, ypor €le s7 mzinho, ¢ apresenta os rcesultados

de suas investigagtes para determinar o tempo necessério que o 138do do
tanque de Inhoff deve vermanecer nos leitous de secaen para se dar a

morte oxpontinca dos bacilos néle cxistentes. Suas experilncias revela

ram quc eran necessirios dec 11 1/2 a 15 meses paro nzo uais ser possi

vel a demonstragac de bacilos viédveis no 18do. Experiincias s8bre a

desinfuegao quimica do 18do, demonstraram que, apds ex )os1 R0 poT uma
semana, 08 haciles la tuberculose em 18do de tancgue de Imhoff, eram
morics ror 0,55 dc lisol e nor 0,1% a 0,2% de forrmol, ..as nzo por
3,1% de sulfatc de colre, ¢ que ¢ 18du podia ser desinfuctado cm 24
horas cca clorc, em scluglo do gés em dgua, nela adigac dc 12z de clo
ro para 1007 Jde 18do, pdso s&co. ( to 100: of sludze watter ).

{8ser (109, em 1954, relatou o achode de bacileos de tu =
hereculose um wra das £20 amcstras examinadas dos lfquidos residudrios
de duas usinas de latlicinios,

inack (71), em estvdo de 1954, admitindc que 0.1% co volu
re total do leite irocesscdo nuna usine de pastowrize 95 sejo perdi-
do por werrcmarento o chfo, indo, assim, ter aos esjotos, scm pasteu
rizagzo, © que umn vact cem tuberculose mw-dria ~limine 150,000,000

de bacilos ca tsuberculose por dia, estimou que oefluente da usina que

tratosse cérca de T7.600 ;cldces de leite, por ¢iaz, conteria, cm wmédia,

trés bacilos da tuherculosc, por litro. Se o cfluente da urina fésse
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eapresado na ?rl)u,ﬁo pur aspersao, haveria wna carga de 30 bacilos
por 2,47 XlO“l+ acres por 17 dias. Scb condigoos constantes, Haack
concluiu que poderia haver 450,000 bacilos da ‘tubcrculose, vivos e in
feccicsos, por acre ( 111m2 ).

Kelly, Clark c¢ Coleman (97), enm 1955, trabalhando com téeni
ca préoria ¢ partindo dc amostras simples, colhidas diretamentc, e de
amostras concentradas, obiidas por meio de chumages Ge suze, mergulha
dos 24 horas nc curso d'Agua ou esgotos em exame=proccesso de Moore -
(137, isolaram Ytacilos da tuberculose, virulentos para ccbaias, dos

esgotes Ce vérics sznatirics, tratados por diversos processos, Chega-
rem o isclar bacilos virulentos das Aguas de un rileirao, em um pon-

to situasdo a 300 metrcs lo langamcnto do efluente dos esgetos de um
sanatério. Bsses ssgotos cram tratados por scdimentagao, filtragao

e filtro bdicld.ice e clarificagfic secunddria acompanhada por cloragao,

Zm 1956, Heukelekian ¢ Albanese (79), realizaram estudos
sébre ~ oenuieragas ¢ sobrevivéneia 2o bacilos da tuberculcse hunanos,
nos ¢szotos.

Hume priveirn investigagao (B ), deservolveram nétodo
mais oficiente peve n deterainagao de ndmero de bacilos ncs esgotos,
Cormzararas © enprise de antitibticos no meio de 6ultura com o trata -
mente Drévic da amosira por cloragao controlada e por "Bradosol™, com
‘pesto quartendrio do amdnio, emregady pelsa primeira vez, com essa fi
nalidade, por Wazoner, ‘dtscherlich e Reuss (R®),

Hesse tratalho pudoram verificar que a cloragao de amos-
tras do esgotos o vw residusl de 0,5 a 1,0 p.p.m., segundo determina-
¢an Tela ortotelini ina, apés pericdo de contacto de 30 minutog, supri-
wis em prO“ornu sthstancial, nas nao completamente, as bactérias sa-
priiitas e proporcionava recuperaggo de 50 por cento dqs bacilos da tu
berculoce; que o tratamento das amostrcs com 500 p.p.m. de "Bradosol",
por 20 minutos, peruitia a supressac total dus saprifitas e recupera~

gao de 70 a 80 por certo do Mycobacterium tuberculosis (hominis).

ar . .

fa investisagao posterior & ., ainda em 1956, os autd -
res apressltavam os resultacdos de suas invesiigacces sbbre a resistén

¢ia do lacilo da tublcrculose a virios processos de tratamento de esgo
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tos. Na enumeragao lec bacilos, empregnran os métcdus de tratauento

das am~stras pelo cloro ¢ zlc "Erades-1l",

FT e eroe
HWUB 80

tos bruics de cinco sanatirios, judcranm deterai-

rar a existéncia de 425 a2 10,800 baciles de tulerculrse por ml. Cs

N
6]

resultales obtidos ads us viarias Jrscs do troelanents invesiigacdas,

levaram os autdres fs se;uintcs ceonclustes- a) a sedinentagic simples,
tratamcntc cr tanque sésntico, filtre bicldgico o 18do ativade nao se
mostrarm. clicnses na rencgan do hacilos da tubcrgﬁlose; v) a coagula
gao quinica ¢=i clovuio £rrice ¢ a filtracto lenta intermitente em
arcia revelorau=-ss carazos do rezlizar remcgas de pmais de 99 por cen-
to dos bacilos; c) & nccessdrio cloragac residual de 2 p.p.m. ¢ perfo
de de contacto de 30 nminutes parn a Cestruicao cficaz dos baciloss
com residunl de 1 Dei eiley © Lempo de contacto dz 1 hora parece sufi -
cientc; cniretanic, csgotos submetidos sdmente a Cecantagao priwmdria,
requarerac d4osazens maiores do cloro e, possivelmonte, maicres resi -
dudis, do quc o3 esgctos swjeitos pr&viaﬁentc n processo de tratomen-—
tc sceunddrios 4) 1581os nroduzidos por wdtodes e tratamento nrimd: -
rios ¢ scecunddriocs, continham gronde ndwro de tacilosg a Gircstio
anacrébica 4o 18dc nZo os desirdi; a seeagen o 13de ar ar, sdbre lei

~
~

tos deserieries de areia, aac & processc satisfatsrio 4o lestruigno -

acrre uels rioidzacnte quendo sucpenso em Azun do 1:ar do que em

2L ma salsurs © iy e Ay R 3 i1 va B aym~ A
atia Balsdrs €, Telua, LI0IS U ol g Ul GCCuo.



Cap{ﬁulo V1

VIRUS D4 POLIOMIELITZ, COXSACKIE E DA HEPATITE INFECCIOSA: PRESENGA
N4S_FRZES, NOS TSCOTOS,NA ACUA B SU4 RUSISTINCIA

a) Virus da poliomielitc

Desde que Kling, Petterson e Wernstedt(1d), por ocasiao da

A

epidemia do 1911 na Suécia, isolaram o virus do polionmielite de matee

o

riel colhido do colon humano, indmerss t8m sido as investigagles s8
bre a presenga do virus nas fezes. L medida que os métodos de pes -
quisas &c aperfeicgoaran, tornara-se claro qué a excregEo do virus
nas fezes dos doentes, tonto da forme paralftica como da nao parali
tica da infecgao, era fate normal e passcu-se a procurar determinar
a duragao de ta2l ocorréncia. Posteriorménte, as pesquisas se inten-
" gificaran em relagao aos cascs de formas frustas de poliomielite e
aos contatos coum sintomas.

Van Rooyen e Bhodes CKQ), apresentaccm cxtensa bibliogra=-
fia o respeito, amf1948¢ A fim de ilustrar &stes pontos, entre os
nnmerosés»trabalhos publicados, poder-se-ia citar os seguintes:

Lépine, Sedallian e Sautter (119, em 1939, demonstraram a
prescnga de virus nas fezes de uma crimnga, até 123 dias apds ter a
prescntado sintcmas de policmielite frusta, o que parece ser ainda
o caso de excregio de virus mais longa que se conhece.

No weswo anc de 1939, Krouer, Gillien, e Molner (108 pude
ram Geizar bem conprovada a cxisténeia de virus cntre os contaoles
sadics de.casos clinicos cde poliomielite, tanto cntire criangas,infan
tes  come entre adulios.

Trask, Paul e Vignce (196), om 1940, isclaram o virus da
poliomielite das fezcs de,8 doentes portaderes de formas caracteris
ticas da infecgdo, mas nfo conseguiram o ssu isclamcnto das fezes
ds cutros 45 pacientes, também com diagndstico clinico de poliomie-

lite. ApSs a quaria semana da doenga nzo obtivéram nenhum caso posi

.
W

tivo., Entre as conclusdcs, nfirmaran que ¢ vivuc era encontrado mais
facilmente nas fezes de cricngns 2 nas dos cosos nao paraliticos,
embhora seug dndon nao justificossem tal encralizacgao.

Puderan worificar a grende resist8ncia do virus nas fezes,
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isolandc-o tamifm do smostras trotodas pelo éter, provenieates da
Inslaterra, e gque haviun passaco 12 a 17 dics, em .lenc vergo, na
visgem transatlintica, 08 ~utlres, nesss tra.alhc, apresentaram re—
viszo da pecuena litcratura existente até entao, s8bre a presenga
do virus da poliomieliic nas fezes. '

Mc Clure ¢ Langmvir, em 1942, relatarap os resultados dos
exames das fezes de 5 pacientes de policmielite paralitica e de 27
pessoas sem sintomas; que haviam tide conta®o intimo com os doen -
tos. O virus pdde ser isodzdo de 4 dos doentes e de 20 dos contad.=
tos.

Horstmann, Word e Mclnick (121), em 1944, estudaram a du -
ragao da sxcregao de virus nas fezes de doentes de poliomielite.Du-
rante as duas primeiras scmanas apds o inifcic <& doenga, encontra -
ram 61% dos dccnies excretande o virus;na torceirs ¢ quarta sema-
nas, 5@%; na quinta o sexta, 27% ¢ na séiina e citeva, 12,5%. Na dé
cima seunda semand, o nda isolarsm o virus das fsozes de um doente.
Nac encoi:trarma diderenca na quantidede de virus excretada nas fe -
zes de criancas de menos du de mais de O ancs de idade, quer na fa-
se aguila da deenga, quer ne reriodo de convalescenga, nea tao pouco

entre ¢s doentes paraliticos e os portrdcres'de formas nac paraliti

cas.

A ®leima cbservasao foi 4ambém verificada pof Schabel,
Suith, Fishbcin e Cascy (8L), e¢m 1950. Investi asram a presenga 4o
virus nas fezes de 83 criangas, qus haviamn estado em contzbo com ca
sus clinicos de poliomielite ¢ que apresentarni um ou mais‘sintomas
compativeis com a {crme sub-clinica dessa infeccac, dentro das trés
primeiras scran.s o8¢ o contdgio. 48 percentngenc de positividade
obtides na sentna antes do aperecimento do priveirce sintema, no dia
désse aperecimentc e nes guairo semanas sesuinces,; aprescntaram—se
em cstreita concordfneia com as ji relatad~s por varios investigado
res, nars o5 casces clinices da dcenga. Concluiram cos zutdres que
nac havia evidlnele Jde que a quantidsde do virus e a duragdo de sua
cxeregao nas fornos, f8ssen diferontes nos dcis tipos de poliomieli-

3.

e
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- Paul OLQ) refere casos em que se encontroram titulos dessa
erdem, mesmo gquondo medidos pela inoculagao ein macados. Assim, um
grama de fezes pode cheogar a 4or um milhzo de doscs infecciosas para
8sse animal. Dinnite Ja quantidads de virus que pode estar presente

»

nas fezes ¢ diante da freqlléncia de fezes positivas, até mesmo entre
o8 casos de infecg¢bes inteiramente subclinicas, nte & de admirar

que ¢ virus da poliomielifc rcssa ser encontrade com relativa faci-
lidade nos esgoios de ccmunidacdes. Tal fato poderia nao scr espera-—
do, sdmente se ¢ virus f8sse muite sensivel & =¢lo de agentes quimi-

.

cos. Entretonte, de wnneira gural, o corniririo parecs verdadeiro.

Assim, & ccnhecida a sxtraordindris stincia do virus
3 glicerina e ao fter. L dltima propriedade é ninde heje utilizada
em técnicas de isclamanto, purmitindo grontc reducac do nlmero de
bactérias existéntes nc material, ajparenteuenie sem afetar o virus,
Rhoads (1A) verificou que a viruléneia da wisiira de duas clpas de
virus da policmielitu, couservada 8 ancs 2 49C em glicerina a 50%,
permanecera guase o mesita. Bchultz (173) submeteu suspensao 1impida
de virus & solucao concentrada de &er, durnnte 15 dias, a 209C,sem
destruizac da infectibilidade da suspensifo. Schultz e Robinson.pude-
ran wrificar que suspensao de fezes de um docnte de poliomielite
era ainda infceciosa cpds permanéncia’de T meses cm geiadeira, em
presenga de excesso de &ter,

De aclrd: com experiéncia de Flexner, Clark e Amoss (h7) ’
un filtredo ew Berksfold, de um» suspensac pecparada a partir da me=-
dula bunana, sulietidc 34 aglo de fencl a 0,5%, ainda era infecciosa
apés 5 (ias a 22°C, @ fenol nao teria, portan-oc, agho muito intensa
s8bre o virus.

Clark, Schindler e Roberis (2() verific rom gronde resis-

*q

téncia do virus 4 solugdo saturands de clorcto de sédio.

@ruliz ¢ Robinson (7h) investignram a resisténecia do virus
a 112 compostos quimicos. A experilnein, apescr de superficizl, na
maiocr parte dog cascs revestindo-sc do aspects io trizgem preliminar,
indicaria o granle resisténeia ic virus & ronte paiorin dos compos-—
tos experimentados, acsim come sua cxtraordi;ﬁria tolerincia a gran-

des variagnes de conceniraghic hidrogenidnica,



Barski, MacDonald e Slizewicz (5 ), estudaram a tolerdn
cia do virus peliomelftico & acao d6 succ gistrico humeno, recolhi-
do por entubagao, apds injeg¢ao subcuténea de histamina. A sobrevi -
v8ncia do vfrus foi verificada pela inoculagao em cultura de célu -
las. O tempo de exposicho do virus As 37 difercntes amostras de su-
co gdstrico foi sempre déec 30 minutos, a uma temperatura de 372 C.
Copcluiram que, nessz3d condigles, talvez mais severas gque as natu -
rais, ¢ virus resistia muitc bem aso suce gistricc, excetuando-se
apenas os casos de acidez mdxima.

Gard (57), apresentou excelente revisgéc critica das in-
vestigagoes, mais imporiantes renlizadas sdbre a acao de fatdres fi-
sicos e quimicos slure ¢ virus da policmielite. A cenclusao geral
seria que, se &sse virus parece manifestar, fronte aos diversos

agentes f{sicos, uma sensibilidade da mesma ordem gue aguela apre -

sentada pelos outrcos virus e bactérias patogdnicas nao esporuladas,
en relagac a indmeros . rupos de agentes quinicos demonstra resistén
cia fora do comum. Gard resume suas apreciagdes s8bre 2 questao, da
seguinte forma: "En téruos gerais, os virus dc grupco poliomielftico
encontram-se entre os meis resistentes de todos cs virus animais co
nhecidos®,

Tads essa aprecidvel tolerancia a tantcs agentes quimi-
cos ¢ 3 sua rossivel presenga nas fezes; as vezes cm densidades tao
elevacas, era previsivel o seu achado nos csgotos. J& em 1939, Paul,

Trask & Culotta (19D, comunicaram o primeiro isolamento do virus a

(&

partir dZssc material. A amostra de esgotos era de Charleston, S,
C.y cidnle onde occrria wua epidemia de poliomijelite, e provinha de
zona onde sc localizave o hospital que abrigava os doentes atacados
pela infecgao ¢ na qual tambénm se registrava o maicr nlmero de ca -
sos da dcen¢a. Kling (10), também em 1939, durante epidemia de cér-
ca de 70 cauos cue ocorria eu Estocolmo, conseguiu isolar o virus
dos esgotos,

Paul, Trask ¢ Gard (151), em 1940, descreveram meis deta
ltadzmente o achado “o virus nos esgotus le Charleston e comunica—

ram novces isolanzntos realizados a partir de amestras le esgotos de



&

5

Detroit ¢ Buffalo, também dvrante pericios epiifmices., Estimaram que

no ponto {a canalizacao onde foram colhilas as amcstras de Charleston,

fluiam, por minuic, cércg 2¢ 18,000 deses infecciisas para macaco,
de virus da pcliomielit.,

Em ortizo sublicado em 1941, Paul e Trask (152), discu-
tiram névamcnte 8sscs achados. Chamaram a ztcngac ao fato de que,
fora da ocasiao de epidcmias, nzo haviam comseguido isolar o virus
de c¢srotos.

Cs mesmos autdres (12), o 1942, Cescreveram novas in-
vestigagoes realizadas com nmostras de essctos de New Haven e de No
va Iorque., S3zento nuua Gnica anostra desta Ultima cidade foi conse
guida o evidenciacao do virus.

Em 1947, lelnick (13), publiccu ¢s resultados de suas
importantes investizazcdes sfbre a prescnga de virus da policmielite
en csgotos de grandes cidades, em ocasices de epidemias e fora de -
las. Durcnie 2 epicdemia de 1943 em Chicago, isclou o virus do eflu-
ente de t-agucs Inhoff e duas ocasices. Também ercontrsu o virus
_en amostra ds eszto in notura, colhida numa essagio de tratamente
que servin a ouvirc poarte do cidede, e nos esjoics de uma 4rea resi-
¢encial, na gual, no noaento, nfo havia nenhunm caso patente 4o po -

2

lionrielitc newm se revelou nerhun casco em sczuida. Apés o fim da epi

cdos os exames foram negativos.

[

demia
Coin amuistras de esgotos brutos de Nova Iorgue, colhidas
em ¢stacfo do tratamentc, que sirvia uma pepulaglo de 625.000 nes -
socas, realizou exames ucnsais, de 1940 a 1945, inclusive. Em 4 dos
;otos, ds vBzes

s w&Ac 3 . o ' Ca
& anos, plic Jumonstrar a presenca do virus nes us:

quan’s havia sémerte £ ou 5 cascs reconhicidoss na irea, durante o
wds. O virus nac fri isclado en 2 dcs 6 anos e nunm d8les nhc havia
casos coimunicndes na fresn em cstudo, O virus s fei cncontrado nos
mescs dc fim de verac ¢ no ~utonc. Bm 1544, anc e epidemia de pe -
quenes lJroy\rj;'c‘fes, o vlrus pfde ser iscla?o durantc 4 meses segui -
dcs,

selnick aprssentou estimativa mosteandc que, em Chica-

~

>y na ccaciac 4o colcta, fluiam de estagac le trataiiento, por minu




70

to, 6 milhoas de deses infeccicsas para macaco.e gue em Nova Iorque,
500.000 ¢escs por winuto entravam numa cstaczo de tratamento.

L base de dcferminagSGS fgitas en acacces, achou que 100g
de fezes podiam conter, ¢ média, 10,000 doses infcccicsas de virus,
¢, partindc déstes dades, sugeriu que cérca dc 6% cas pesscas em Ma

nhattan podiam ter sido portadoras 1o virus da poliomielite nos ou-

tonos de 1940, 1941, 1944 e 1945,

liacCallun, Goffe, Beverid;e, Phipps, Macrae e Cockburn,
(129, na Inglaterra, utilizando a técnica doc "chumago de gaze", de
Moore (137), isolaram ¢ virus dcs esgotos de duas comunidades, onde
nzo se regisitrara nenhum caso reconhecide de poliomiclite em 1951,
anc om que realizaram as irnvestigagdes.

Francis, Brown e Ainslie, (51), em 1953, rclataram o iso
lamento de vadrias amostras de virus da policmiclite de wmaterial co-
lhido, em 1948, em fossas nezras dc quatro peiquenas cidades do Te -
xas, situadas cm ropinc onde ocorria epidemia de poliomielite. Mui-
tas das fossas exnuinadas eram de quarteirdes onde nac haviam sido
registralos casos da decenga. Em uma das comunidedes, cnde nenhum ca
so havia sicdo obscrvade, conseguiram isclar o virus de 4 de 12
"pools" Ce fezes, cclhidas de 100 fossas negras.

Kelly, Winsser e Winkelstein (98), procurando melhorar

08 wétodos de isolamenic de virus de esgotos, cxaminaram os esgotos

£
]

ct
o

de vérias comuuidades de duas drcas do estado de Mova Iorgue, duran
te oo anos de 1954 e 1955, através de técnicas diferentes, Examina-
ram, ao tcdo, 305 cmestras de esgotos, t8das cclhidas por "chumagos
Ade goze". Dc‘Elf dos cmostras, isolaram ¢ viruc da poliomielite. Os
isolamentcs sdmentc foram obtidos no verao e outono. Nao puderam
observar nenhumn cerrelagzo entre os isolamcntcs e o nimero de ca -
sos paralfticos de poliomiclite conhecidos, ou o estado sécic-econd
mice da comunidade. Obtiveram isclamentc de virus intestinais ( os
aut8res nio 637écifica?am de quo espdcic ) tanto de esgotos brutos,
efluentes do ectagees d2 tratamento primdrio, corno de c¢fluentes de
filtros e de pentos de langamente de estaggo de tratomento secundd-

rio. Alguns isclanentos foram conseguides de cursos d'iagua receptom



re8, a alguns pés Ce distancia do pento de langamento. Do efluente
oiérado de uma estagao do tratamento.secundério, nenhum isolamento
foi obtido,

| Entretanto, foram isolados alguns virus do seu curso
d'4gua recepter, a virios metros de distancia do langamento. Esta
anomalia foi explicada pelaidrenagem de Ieitos de secagem de 138do
n8sse ponto. _
| Podendo estar presente nos esgotos, em densidades, por
v8zes, tao clevadas, e sendo dotado de capacidade de resistir a vés
rios egentes quimicos, deveria o virus da poliomielite permanecer
plenamente ativo também nas &dguas receptoras de esgotos, e, talvez,
por longc tempe. Existe comprovaggo, embora realizada em condigaes
artificizis de lavoratério, da longa manutengao da atividade do vi-
rus na &gua, que indicaria essa possidilidade, Kling, Levaditi e Lé
pine (109, er: 1929, verificaram que suspensc em igua de torneira,
.esterilizada, conservada no escuro, 3 temperatura ambiente, o virus
ainda era infeccioso apés 114 dias.

Lpesar disso, poucas vézes tem havido evidéncia sufi -~
ciente nara culpar o suprimento d'agua como fonte de infecgles de
_poliomiclite. VArics autdres, porém, t8m chamado a atengao sSbro a
possibilidade da sua ocoir&ncia. E na Suécia, Kling cheg9u mesmo &
defender a teoria de transwissdo hidrica da poliomielitea

| 4 literatura registra, porém, apenas dois casos de iso
lacento do virus a partir da dgua, o de Kling, enﬁﬁ%ﬁ%, e o (e Too-
mey e Takacsgmgy 1945: E s8bre o dltimo poderia ainda'pairar certa
divida s8brov so. realmente seria virus da poliomielite. Os prSprios
cutdres, ewmbora no tftulo de sua comunicagao tenham se referido a
isolamento do virus da poliomiclite, no texto classificaram o agente
isolado apenas Ccono "proﬁavelmento pertencendo zo grupo da poliomig
lite".

A diluigfo em que o virus normalmente se encontraria
nas iguas & a técnica trabalhosa e dispendiosa de seu isolamento,
empregada até h& pouco tempo, poderiam explicar muitos dos insuces-

sos occrridos nc pesquiza do virus na dgua. No entanto, os modernos
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procedimentos de coleta do moterial pelo "chumago de gaze'" de Moore
(1z7) e de isolamento cm gultura de c8lulas, permitindo, de um lado,
grande concentragao dc meterial e, de outro, £8cil repetigao de ten

“tativas, poderiam alterar essa situagao, talvez bastante fdcilmente.

b) Virus "Coxsackie"

Bu 1948, Dalldorf ¢ Sickles (35) comunicaram a desco -
berta, realizada no ano anterior, dc agentes filtrdveis, patogéni -
cos para camundongos ¢ "hamsters", sdmente quando de poucos dias de
idade, e que haviam sido isolados das fezes do duas criangas com
diagndéstico clfnico de poliomielite. Trabalhos postcriores de Dall-
dorf, Sickles, Plager e Gifford (36), e de Melnick, Shaw e Curnen
(129 levaram ac isolamente de novas smostras d8sses agentes e i ca-
racterizacac de um novo grupo de virus, que, por vproposta de Dall -
@oré?'gﬁ 1949, receberamn o nome de virus Coxsackic.

Invmeras pesquisas s8bre 8ste grupo de virus sucederam

H

se ridpidamente ¢ seu exitenso papel patog8nico pbde ser prontamente
estabelecido. Assim, comunicagZo de Curnen, Shaw e Melnick (33) s8 -
bre o isclamento de amostpa de vfrﬁs Coxsackie, das fezes de um doen
te aprcsentando um quadro clinico de pleurcdfnia, ou doenga de Bor-
nholm; ¢ que foi sezuida pelo estude de Shaw, Velnick e Curnen (®RQ),
de cnosos semelhantes o uwleurodinia, cccrridos e¢m pessoal de labora-
tério que traheslhavae com essa mesma anostra, provecou virias inves-
tigagSGS que deixaran ben comprevadc o papel cos virus Coxsackie na
etiolozia dessa Jdeenga. Logo depois, as peequisas de Huebner, Arms-—
trong, Becuen e Ccle (87), e de Huebner, Ccle, Beeman, Bell e Peers
(83), ocstnveleceram os virus Coxsackie comp responsiveis ﬁela her -
rangina. 4Ainda nos cascs desta infecgro, foraw ¢s virus encontrades
nas fezes, 4 continuagao des estudos sdbre 8sses virus veiun eviden-
ciar o fato de serem 8les causadores de vidrias outras infeches, i
apresentando quer formas febris indefinidas, quer formas nervosas =
‘bastanie caracterizadas. As primeiras pcdem apresentar quadros cli-

nicos variacos, lc sintumas gerais, simulende cascs de gripe e cu -
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tros, ou de sintﬁmas localizados, como distirbios gastro-intesti-~
nais, anginas, etc.. Entre as segundas, encontram-se casos de "me-
ningite assSptica", encefalite, meningoencefalite ¢ sindrome de
Guillain-Barré{:).

En t8das as modalidades das doengas causadas por Esses
virus, foram &les encontrados nas fezes dos pacientes e, muitas vé-
zes, também nas de percentagens consideriveis de scus comunicantes,

_apresentando quadros frustos da infecggo ou assintométicos. Revisao
completa da literatura a respeito dos estudos dessa natureza foi
apresentada por Gdes (62), na primeira partec de seus "Estudos sbbre
os virus COXSACKIE" na qual empreendeu o exame critico e a sistema-
tizagao dos conheciiientos atuais s8bre os virus Coxsackie e as cox-
cackicses. Pelos trabalhos citados pelo referido autor, pode-se wver
que a eliminaggo dc virus nas fezes se inicia rmuito precocemente e
persiste por t8da o duracao da doenga. 2s v8zcs pode continuar du -
rante c8reca dc dois neses,

Sendo ésses virus dotados de grandc resisténcia, seria
de esperar a possibilidade de seu isolamento a partir de esgotos.
Como os da poliomiclite, os virus Coxsackie aprescntam, por exemplo,
tolerfncia extraordinéria a diferentes pH. Robinson (162), em 1950,
verificou que, & temperaiura ambiente, t8das as awostras examinadas
resistiram por 1 dia a pH de 2,3 a 9,4, e, pof 7 dias, a pH de 4,0
a 8,0; duas amostras mostraram-se capazes de sobreviver 7 dias a pH
de 2',3 a 9,0.

Linda como acontece com o virus da poliomielite, a gli

parece azgir slbre &sses virus mais como agoente conscrvador e

cerina
o éter, de maneira -ural, nzo tem agao sdbre &lcs.,

Segundo Melnick (130), em tecidos infetalus, os virus resis

(%) Bsta citag3o das infec;Jes procuzidas pelos virus Cox
sackie segue, embora nac na ordem original, a sistematizagao Gas cox
sackioses proposte por Gbes e Travassos (63).
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tem clrca dou TO iag, sc conmservedes cm slicersina o 50%, e o Ster
ten side cirreoado no o drotanente de fozes e ospetcs para isclamen
te dc¢ viruc.

Bste vires, tonbla d2 aclrdo con Halnick se tém mostrado
resistentes e zgeries bactericilts ewmpre ados conuzents, como "Roc
cal™ a 1% e "Lysol" o Sﬁ, quc erercen ancnas wecoenc efeltc sdbre
8les.

0 seu iscluneate dcs cszotes era, cisy revisivel.Mel-
nick no verao e cutono de 1948, examinou amosirac G escotos de 6
cid~des, 3 de¢ Conncciicut ¢ 3 ic North Curclivs ¢ pdde iscolar vi-

rus Acs escotus de $00-3 d¢ virius omestras suces

fes

siveas,

No tra™zlhs publicode exm 1953, j& referide, Francis,Brown

v

<

¢ Ainshie (Bl) rel:si raw o isciam.nte de vo-i.ns orcesiras de vi -

v

rus Coxcaclie, alér d.s de virus da peoli

“

sielite, em amcstras co-

el
@]

lhides e Possas de uctro comunidades de um municinic 2o Texns,

durante umz e.idsmiz de poliomielite ne regizo.

B am 3urns le sssetoes de Albveny e didades visinhus,co-
lhides, pelo néi.ds de "chuneso™ de gaze", <z julhc de 1952 a

narcc Jo 19%3; Xelly (98), cencenirande > maserizl através do em-

I

e 2de mosins Groc fors e ddbns nldz isolzr inlweras amostras de

~

vir:s Ccexsaclie, Confiruca noals uwlie vez, a Cissribulcao sazonsl

Te viras nes ecoo.cs, elccntrzado-os ok matsr cuwantidcde desde ju

qual ¢8 esrcion eorrm sudlwtides 3 sedimento ac vrindria, clarifi»
e sedimeniccfo cecundfria com cloragyfo
simultinca, Knily r8de isolar o virus nc tenque Ce dosagem do il
tro biolésico ¢ n. elfluente Zc filirc, n2o tendo eonseguido iso -
1f-lc de influerze Bruts, influente do tanyue de sedimentacac LTl
wfrie, nex do eflucnie do tanque de sediamoniaeto secundiria,

Tr. e velns el o . g 22 3

S 19%%, elnick, Emmons, Coffs;” » Schodl), Tublicaram
suas import.ntss irveriisagdes sfhre a ccerrdnciz d8sses virus em
eszotos e cw adscas. Bsse estudo foi lovade a efeito durarte até
4 encs cr: 5 estedos arric-asericznos, ienic sicdo realizados 1.929

exanes, aque fornsceras o teotel de 269 isclanentos do virus, 240

tendc sicdo chiidos 44 esotos,
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As conclusdes cerais foram de que om yuase t8das as dreas
4
urbanes estudadas, o virus yode ser enconftrauc ncs esgotos no verao
e cutono, desanarecenac, praticzmente, duranie o invernc e a primave
H p 3 ok b . —
Nos meses frics, o virus pode ser encontrcdo, porém, s§ raramen-—
0 virus pede ser isolzdo tante de influente comoe de ofluente de
s
estagoes de itretamenio.
Kelly, Clark e 00101a£ m 1955, relataram ¢ isolamento de
virus Coxsackic em auwcstras de asgotcs colilhidis durante cs anos de
2
1952, 1953 e 1554 nas estagoes de sratamento de duas cidades do esta

do de Hova Iorque, Albany ¢ Colonie. Concluirem gque os virus ocor -

riam nos esgotus contlnuagente, de juaho a novendro e, esporadicamen
te, no restante do anc. Do fiwm de Jjulho ao rincipio de setembro ve-
rificaram a pressnga Ce maicrss densidudes dos virus. 4 densidade md

xima ocorreu em agtstc. Tambénm notarai flutuncoes durante o dia,sen-—

~de os virus enccntradcs de marha ¢ nzo a :

fe. estagfic de tratamento de silbeny, puderam recuperar o vi
rus resulnrmeante, tonte do influente come de eflucnie. Verificaranm
fatc scueliante ez outres estagScs de tratamenio ¢ue mmprsgavam o
mesme processo, sedimentacao ew tanque Imhoff. O tratayento secunda-
rio emrrezadc em Colonie, filtro bioldgico sesuido por aedlmentugao

~

e cloragao simultfneas, também nem semprs se ~mosirou eficaz; entre =
tanto, a estagfo se achave sobrecarrezada,; con fregfentes dificulda-
Gtes mecfnicas, e, come resultade, o residual de clero muitas vézes
era icuanl a zero. .

Tinsser ¢ Winkolstelxh9\%119 57, ccrunicaram os re -
cvliedes los examcs Ze ssgetes Je duas {reas do sstade de Nova York,
veises ccom resalasidade e 1954 e 1955, cowpararde métodes de isola-
gento de virus iniesuincis, Do total de 300 aucsiras de esfotos,fo -
rem isolades virus Coxsanckie de 42% e viris de molicmielite de 21%.
Os virus sb foram enconiradcs do principin do verac ao fim do inver-
ne. Lmots os virus puderam ser isciades d» esget:s brutos, efluentes
e pontes 242 descarsa e esthSes ae tratancenrto secunddric. As v8

z¢S conseguiram denonstrar a ypresen.a de virus nos cursos d'dgua re—
ccptores, ombors o curia distfncia ¢o ponte de descarga. Do efluen-

te clorado de estagoes de tratancnto secundfrio ncenhum isolamento foi



76

conscguido. Ko entanto em seu curso d'dgua receptor, a alguns metros
do langamento, foram encontrados virus, o que os autdres atribuiram
& drenagem dos leitcs de secagem do 18do,

0 virus de hepatite infecciosa, que também & elirimado
nas fezes dos pacientes, como foi verificado, entre ouiros, por
Mac Callum e Bradlcy (119) Havens, Ward, Drill e Paul (74) e por
Ncef ¢ Stokes (J41), podc ser transmitido pela &gua. Bpidemias hidri
eas dessa infecgao ji foram descritas. J=:.x

Fraser (5}), em 1931, apresentou o sstudo de 173 casos
de icterfcia catarral, precedidos de epidemia de c8rca de 600 casos
de gastro-enterite, ocorridos entre os sstudantes de¢ universidade
cznadcnse, O inquérito epidemiolégica sdmente p8de incriminar a
&zua como veiculo ‘das infcchGs. Em 1943, Hallgren rcelatou epidemia
no norte da Sudcia que tambdm parcce ter sido transmitida pela dgua.

Nee¢f o Stokes, em 1945, descreveram cpidemia de hepati-
te infecciosa, que¢ atacou 350 das 570 pessoas em um acampamento de
verao para rapazes ¢ mocas. T8dar a evid@ncia disponfvel indicou
ter sido o virus transmitido pela Agua de um pogo, contaminado por
fossa absorventc, situada = 50 m, e que rccebia os esgotos de uma
des cabines ¢ do enfermaria,

A prescnca do virus ne dgua ineriminada foi confirmada
vor volunidrios,

S

. ~
nela sun ingestao

nhold (W2), em 1945, estudaram

=

Neef, Stokes, Laty e Re

~
&

a agao Jdo cloro s8Lre o virus da hopotite,

Conclulram ques

1) Ba fgua contaminada com 55 p.p.m. de fezes, contendo
o virus ¢e Lepotite infecciosa, o tratamento pod cloro, suficiente
para dar residual dec 1 p.p.m., apés contacto dc 30 minutos, nao ina
tivou o virus ¢ nom o atenuou.

2) 0 dratancnio com clorc, suficicnte vara dar residual
de 15 p.p.m. a;0s contacto de 30 minutos, resultou om real atenua -
¢ao do agenie da hevatite.

3) A inativacao completa do agente causador da hepatite

’, ~

infeccinsa na dgsua, poderd requerer modificagzo dos métodos usados

M

. ~
ne desinfecgao da S-une

u
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~o.p;‘.tu1q VII.

RARASITOS.AP;yAIS| ESP“‘“ Lles DH LISIOS DE PROTOZOARIOS E OVO3

IE 1®L) INTOS IO MEIO EXTERIOR

Entre os rarasitos anipais cuja transuiscao ao hoiem pode
H J S I

ser feita por internddio do manuseio de hortziiges ou pela sua in -
gestac quandce cruas, encentram-se protozedrios e helmimtos,

Dentre «s "»imeires, acham-se a Endamceba histolytica, a

Giardia lamiia e o Balantidium ccli,

Entrc cs sejundes, considcorando avcnad os cxistentes no

P

Brasil, cstzo os cestdiducs Tacnia solium, Taenia saginata,Hymenole-

pis nana, Hymenolepis diminuta e_zchinococcus (ronulosus; o E;ematé-

dec Schistosonz ne ¢ 05 neuatddeos ascoris lumbriceides, Tri -

cuocephalus trichiurus, Stron¢J101.es stcreorslis, Necator america -

¢ Enterobius ver-

nus, Ancyloect Suodenale, 4ncrylostoma ur.

picularis.,
Dos zrotozodrics, destacor-se-ia maturalmeniz, pelo seu pa

pel altamente patopénico, a Erndamocba hystolyiica.

Dos helizinios, agulles cujia fase larsvéria & a infestante
waTa o howmem, deven constituir predlens dbew acrou i oriznte do que

. . . -~ - A . . ~
08 wdquirides rels ingestac de ovos. By dBstes Gltiurs, o iufestacao

N
0

c¢lo Echinncoccus pgrancliusus, no malor parie (o erritdrio brasilei

To, TOLOri. Y:pTrisenytT apeass ura possivilidade renctay a cisticer

cose humana nola Wezala saginata 4 foenga de exstrema raridade; = in

3

testazao do home: - :le dymenoleoris diminuta Tambdn sc riveste de ca

i

9 T

réter excc,ci i3 e a transmissio do iymenclepis nana pelas hortad

ligas, embh.ra rcessively nermalaente nAo soria t3o fdcil quanto,por

exciylo, a do Ascar:is lumbricoides ou do Trichocephalus frichiurus

porcuanto, daue a Lecuens resistfncia  dos oves do Hymenolepis nana

no neio exierior, scriam nocessArirs circursilncias mals sspeciails
rara so esiatulescer o ciclo da infestegdo. Seounde Pessca (19%9),citan
do Spindler, os ovos d8sce cestdideo, no sclo, worren em 3~4 dias,e

Lo T, —qr A . ; 2 o e
na agua perdzuw suan infeciucsidade Jepoie dc 3 dins, Fortan
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te quando ¢ ciclo da eliminagido dos ovos, contaminagao do vegetal e
sua ingestao puder sc dar dentro d&sse reriodo, poderd ocorrer a
transmissao do cestdideo -or essa via. Naturcliiente, isso dificulta
ria o processo. Considerando-se apenas o caso dos consumidores, mui
. A . .
to mais importante pelo grande ninero que rerresentam, o ciclo sdmen
. - . . ~
te seria estabelecido quando as condigoes de Gistribuigzo das verdu
ras permitissem sua ingestac dentro de 3 dias apds a dltima rega ou
a lavagci coir agua recém contaminada. Esta ocorréncia, entretanto,
& perfeitamente possivel,

Quanto ao casc do Schistcsorna mansoni, nao se tem ele—

mentos para julgar da importincia da possivilidade de sua transmiss
sao atravds de vegetais. Naturalmuente o plantio de verduras em solo
. R 12 . . . N . e * . : -
recobertc dtagua, como aconiuce cok O agriao, tornaria sua contami-
nagcan quasc certa sempre que o dgua contivesse cercdrias. A irrigae
~ ] - i gy e . . o~ - - 2 LR
¢ao de qualquer ve~etal por aspersao cu sua lavagem, apds a colheid
ta, com dgua contendo cercirias, produziria o mesmo resultadc, Uma
vez realizada a colheita, enquanto as hortalicgas permanecessem moia
lhadas, as ccrcérias poderiam, dontre de scu perfcdo de vida, conti
nuar ativas ¢ capazes de iunfrstar tanto a pessva que manuseasse o v
vegetal como quem viesse a ingeri-lo. Ne entanto, na pridtica, os pa
resitelogistas noe cositwacm incluir a esquistonfasc entre as helmin
tiascs dc traasmicsao rrovivel através das ve-duras e consideram

nessc Zrupo aponas a cisticercose (guase scenmnre a Taenia solium) e

. "~
as infostacc

Trichiocephalus trichiurus

e Enterolius vormicularis, esta Al tima nen senrirce citada,

TR 0OZCARIOS: Craig e Fornst ( 30), apds apresentarcm dados ac8rca do

P iy - 4 i - e

210e ntaero e cisucs nue wta pessta 1ode elininar por dia -—-va -

1id7el éc 030 wmil a 40 nilhoes - comentam a resisilncia dos cistos,

-

Ga segainte maneira: "Os cistes da E. histolytica s3c resistentes a
certos ogentes fisicos ¢ quimicos e puﬂbn rermenecer vivos em maté-

ria fecal, ou cutias, o perfodo censicerdvel de tempo. Em fezes,
-

censervedas Giiidas 3 frescas, os cistos pofei. Lariianecer vivos por

4]
w3

mais de 12 diasy em Agun, dc nove a trinta dias, variando com sua

. ~ ~ . N . . .
contaninacao becterinne sendo tanto mais curic o periodo de sobrevi
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véneia, quanto maior ¢ nlmero de bactdrias ¢ mais alta a temperatu-—
. s~ ~

ra. 0s cistos sao worctos ripidamente ncla dessecagao e seu ponto
térmico de morte & 502 C,M

Como exc¢mplo da resisténeia dos cistos a agentes guinm

. ~ . " - ~

cos, citam sua sobrevivéncia apds exposigae de 30 minutos 4 solugao
a 1:2,500 de licloreto de mercdrio ¢ de 24 a 48 horas, 3 solugao de
formalina a 0,5%.

A respeito da cpidemiolongia da Giardia lamblia, dizem

. ~ N ~ . 2
que sua iransmissao dcpende da ingestao de alimentos cu bebidas con
taminadas por fezes consendo o8 cistos; ¢ gue tal contaminagao pode
ocorrer dc gualquer dos modos mencionadcs na discussao da epidemio—

logia da Endamoeba histolytica. Apresentaram ¢s cistos como sendo

»

muito resistentes, ¢ capazes de viver em dgua potdvel por 4 dias,
pelo menos,

En sua monografia sbbre a amebiasc, Faust (44), ao dis
cutir a sobrevivincia da Endamoeba histolytica no wmeio exterior,
diz que seus cistos 1m0 vivem por muito tempo em fezes ngo diluidas,
nat quais as bactirias putrefativas sao muitv ativas; que, entretan
1o, se as femes forow diluidas por grandes gquanticades d'dgua, de
7o Jue & agEo putrefativa se torne minica, os cistbs podem perma-—
neoer viaveis por virios mescs, Acrescenta: "Lssim, a sobrevivéncia
do cishe da Badauceba histolytica fora d» corpo do hospedeiro, va -
rix 4o poucos minvios até o tr8s meses,; ou posslvelnente mais, depmn
75100 1iiAriacente C(as condigoes cmbientes favordveis ou desfavors

vort3 fato conctitui astecto imporvante da epideriiologia da amebia—

Hire (L22), acBrea da vitnlidade dos cistos da Endamoeba

leabra que, sendo ¢ murndo extericr seu ambiente natural

re

no pirlodn do teansigao de um hospedeiro a outro, acham-se 8&les adap
d
tados o rosistir a sxposigac prolongada cm condigces exteriores, b

AliTna gue polel sobreviver por 2 sen nns selo menos en fezes con -
servadas & tumperatire embicnte e, en giladeira, por cérca de 2 me-
ses, engilarte na &zna ou 2 cultura A temperatura ambiente, podem ©

. ~
permanecor vadvels oté ¢ semancs; que temporntiuras altas lhes sao
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pérém, muito jrejudiciais e matam—nos em curio temjo, sendo 502C seu
ponto térmico de morte; 3 tem. eratura de 379C, nao sobrevivem meis que
roucos dias ci fezes; a dessecaggo 8 r3 idamente fatal aos cistos; em
mios contaminadas com fozes contendo cistos, morrem em 5 a 10 minutos
apSs sccarem as fezes e sob as unhas, nas mesmas condigoes, com 45 mi
nutes.

A yro.8sitc do efeito de agentes quimicos sdbre os cistos,
Hoare chama a atengzo s8bre sus grande resisténcia a vdrios d8les e
cita os exci;los da solugho de permanganato de - otdssio a 2%, que nao
os mata, mesmo ¢ul ccntoto de virics dias e do cloro, que, nas concen-—
tragoes emjregadses na Lurificagho da dgua, nio crerce nenhum efeito
s8bre &lezs,

Revendc invesii.;agoes anteriores s8bre a resisténcia de

cistos de¢ yrotozodrios intestinais nu meio exterior e quando expostoes
& agao de agentes quimicos, encontramcs, entre ws outras, as seguin-
tcs, de inter8ssc,

Panthor e Perter, cgnse guiram infcciar gaiinhos com cistos
de Giardia intest: ;g&ig, conservados por T4 dics,

Boecﬁ, éra 1921, usando o critério de coloragao ela solu -
¢@o aguosa de eosina como sinzl de ndo viabilidade dos eistos, pro -
curou estudar o efcito dc calor s8bre os wesmes. “rimeciramente, deter
ninou o vonto 2¢ morte térmica, dés cistos de virias espécies de pro-
tozodrios parasitos do homem, O perfodo de exnosicao a diferentes tem
peraturas foi de¢ 5 minutos. Bneontrou os scguintes valores: Endamoeba

histolytica, 682C; Endamoeba coli, T69C; Iodamoecba_butschii 649C; Endo=~

Jizax nana, 648C; Giardis intesiinalis, 649Cj;e Chilomastix mesnili,

722C,

Para os cistcs da Zndamccha histolytica, pesquisou as per -

centagens médias de morite enconiradas apds a exposigao de 5 minutos a
vérias temperaturas.Zncontrous a 489, 24%; 2 502, 22%; a 529,24%;549,
558, 62§ 2%; 539, T5,4%; 60998492%3 622,9005 649, 94,8%; 669’9712%

e a 682 - 100%.

44%;
0 mesmo a2 uier (1}), tanbén, em 1921, estudou a longevidade

3 - . L .2 .. . ~

de cistos em varias corndiccas,.

Ainde; elo método da solugao de easina, acominhado de obser
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vagoes morfoldgicas, detorminou a sobrevivéncia de cistos de diferen-
tes eszdcies de nrotozoddrs intestinais humanos, ew dois meios dife -
rentes.

Imersos em fgue destiladsn, com temneraturas de 12 a 229C e

luz difusa, cistos de Endamoeba histolytics vidveis foram encontrados

m

apés 221 dias; de E.ccli depois de 124 diazj de Giardia intestinalis

apSs 32 dias e de Chilomaxtix mesnili, ao fim de 232 dldS.

Em preveragoes Umidas, coradas por eosina, e fechadas com

vaselina, cistos de Bndamceba histolytica ainde eramwidveis ao fim

de 211 dias; de¢ Bndamocba coli, 124 diasj Gicrdia intestinalis, 66 e

Chilomastix mesnili, ao fim de 232 dias,

A longevidnde cos cistos foi estudada, ecutretantc, em con-
digdes nZo naturais, &8s a lavegem repetida dos mesmos. 0s cistos
encontravam~se suspensos em Agua dsstilada, e em prej aragoes de nime=
ro reduzido de bactérias.

Boeck cita, nesse trabalho, Penfolld, Woodcock e Drew que

obscrvaram cistos de Endawmceba histolytica vivos, por 15 dias, em &gua

corrente; Thomson e Thomson que wverificaram a presenga de cistos vivos
em fezes Umidas ands 16 dias e Wenyon e C'Connor, apds um més.
Mills, Bartlett e Kessel, em 1925, eu trsbalho j& referido
Gsf) estudarca & resistdneia de cistos de viries ~rotozodrios intes-
timals a difersutes azentes desintetantes, in ¥ tro, e em vegetais con
aminedos cor fozes contsndo os cistos.
Usande ainda ¢ eritério dc coloraga~ rele ecsina como sinal

ac acrtc dos ciutop, concl

o

iram os autdres que a 4gua clorada, o alco
ol e o _ermangatatc Ac potdssio nao eran satisfatérios na desinfec -
¢no de cis%os sunisieniss & superficie de vegetais. Verificaram tam -
bém que a inflomagéo de &lcool na superficic de frutas ¢ hortaligas,
assir. como o derramamento de 4gua fervente s8bre elas, nao destruia :
todos os prganisios, bzcitérias, cistos cu coves de helmimbos, pois o
calor nac atingia suficientenente todis os poutos.

Em 1926, Yorke e Adams £2E» realizaram el"umas obuervagoes

sbbre a longevidace de cistos da Endamoeba histolytica in wvitro e

sua resistfrnecia a variecs yrodutcs quimicos.,

Detérminanioc a viabilidace dos cistos yer meic de cultura,

i
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obtiyeram, em virins ex 13nc;au, dados muito diferentes dos conse -

. . . . N - A PN SR -
guidos Lor invesuigedores anteriorss, que haviaa usade o critério de
coloragio pela cosina. Lssim, de acdrdo con ssus resultados: a) os cis

tos de BEndamoeba histolytica morrem muito ripidamenie nos primeiros

3 ou 4 dias, enm fczes guardadas em temperatura ambiente (16 a 2090),
e todos estao mortos déntro de c8rea de 10 dias; priticamente, o mesmo
aconteceria em fezeo conservaias a 02C; b) cistos lavados, mantidos

~
S

eI susyensan ng

o

zua, sobreviven por mais tempo, en especial a 02C;mas
mesmo neste caso, nao vao além de 3 Semenass c) os cistos podem sobreg
viver a 459C por 30 minutes, porém morrem dentro de 5 minutos 3 tempe
ratura de 509C; d) os cistos, resistem & exposigao de 30 minutos a 20-
252C, ao 4cido clorfdrico a 5%, hidréxide de sddio a 1%, cloro a 20
PeDells, Dermanganaio de potéswio & 1%, tormeldeido a 0,2%, dcido car-—
blico a 0,5%, e ac lisol a 0,5%.

Dobell(%ggontrou sobrevida mais longw & temperatura ambien—

te. P6de determinar que os citos de Endamoceba histolytidh’ en tempera
tura igual ou inferior a 202C, podem permanecer vivos até 37 diasjque
& temperatura dc¢ 379C, entretanto, morrem ew poucos diss. Seus resul-
- tados foram determinados através do cultivo dos amebas a partir dos
cistos, jelioc nrecesso anteriormente desenvolvide por &le mesmo, em
celaboragao com Laidlaw.

Spéctor ¢ Buky CL&ﬂ, en 1934, investigaram a ¥iabilidade de

cistos de Endanceha histolytica e Endamoedn coli, expostos & desseca-

o

g0 natural nos dedos de voluntérios. Os cistos da Endamceba histo =

lytica cran de fezes (e casoys de disenteria amcbiena, As fezes, in

natura orulcionndas, eram passadas sébre cs dsdos de voluntdrios €,a

v

Pl

verfodos varidveig apés a contaminagfo, era cclhicdo material para €xa
. 3 - b PR ~
ne por lavagem. O mat>:rial; apds ser concentrado por centrifugagao,
¢cra subnctido ao teste da coloragao rela cosine, para julgamento da via
bilidade. Relatearunm os autdres que, nas virias exneriéncias realiza -
des, apesar da contaminac@o ser maicr do que pocderia ocorrsr normal -
~

nente, apés 5 minutos sdnente encontraram ndmerc muito pequeno de cis

tos vidveis da Endamocba histclytica e, derois de 10 minutos, apenas

excepcionalueutc wodicm cncontrar algue cisto sobrevivente,
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Speector, Baylis ¢ Gullans, cm 1934, estudarsm a eficiéncia da
filtracdo na remegao e cistos de Endouceba histolytica da dgus, e do

]

cloro, na destrui,;ao des cistos dessa ameba e 4e Bndauceba coli, Con-

olviram: 1) os cistos da Endanoeba istolytica sao remcvidos cemrleta
mente da dgua por coasulacao o filtragao rdpida em areias 2) A quanti

dade de clcro ou cleramine requerida para natar os cistos de Endamoe-~

ba histclytica ou de_Zndamoeba coli, & muito maior 4o que poderia ser

_..——--.

Ve

nento piblice de £zuay o cloro € mais eficaz do que a

usade e sunr
cloramine na desiruig®. dos sitos; 3) os cistos da Endamoeba coli nao

t€m maior resisténcia ac clorc 4o que os cistos de Eadamceba histoly4

Hamlin (73) exauinou amcsitras dos esgotes de cinco estagoes
de tratamento de Johanreshurg, Lfrica dc Sul, Enconirou, com freqiién-
cia, cistos de Endamoeba histolyitica e ovos de hélminies, nos csgotos
gradeados e decaniados, e nos efluentes de filiros biclépicos, de tqn
que secunddric de decentagaoc e do tratamento por 18dc ativade. Pordm,
nao os ensonirou nos eflucntes dos filtros secunddrios de areia.

Baylis, Gullans e Spector (6 ) realizaram, ¢m 1936, novas ex

perifncias s8bre a rerogto de cistos de Endamnccba histolytica pera

filtrcgho rdpica er arc.n. Zubors ainda levalss a ¢fcito em condigdes
de laboratdrio, as exrer’Ciacias, pelos cuidedos 4c que se revestiram ,
poleriam ser tomalas como indicativas Qo que werin de sc esverar na

pritica. O filirs usado %inhe ame superifcie de 10 pés quedrados e @ -

centinha camala le 24 polegales Qe areia, de temmrhce efetivo de 0,5

Cu

e, C atwero de cintos na dsua influente variou 362 a 2.370 por ga
lao. Un total do 114 zalfes de dgua filtrads foi exaninado e sdmente
4 cistos feraw encentirotiss. A rcduggo rercentael foi de mais de 99,99.
Diante dissc, os autfBres concluiram que a filtrac2o realizada, igual
& emrageds extensivameaie nc tratamentc da dgua, & realmente meio e

ficaz de removor cistos de EBndanoeba histclytica da dgua.

Stouo, ég 1937, verificou que wa residual de cloro de 0,6
ppn em 60 minutos e de 1,5 er 15 minutos, destrocm os cistos de Enda-

moeha_histolytica suspenscs em &gus, a 22-252C, com 0,12 p.pe.m. de

nitrog®nio orgfnico, ccntendo cdreca de 1500 cisvos por ml. De seus

estudos concluiu cue cistes de IEndomoeba histolytica e a Escherichia

¢
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- . - Py J . e o~ e Y -
cali pareciam isualucnie sisccitiveils, a cloragidc, Hoo referiu, antre-

tznto, o nimer: 4ec Epdhcrichia coli por =l nas suscensces usadas. Emp

pregou hipoclorito Gc cflcio ¢ clor> gasoso e nac eneoatrou diferenga
na eficiéneia dos dcis,

Gordo:(64), ew 1541, publicou cs resultzdes de seus exames
dos esgotos Ce kicscou, rezlizados renetidamenis durcnte tr@s anos,pro

curandc cisios de - roitozoirios. Encontrou cistos viéveis de BEndanoceba

histolyiica, Endamoeba coli, Giardiz Lamblia, Zndolimox nana e Ioda-

mocba blltschlii,

Demonstrou tcmbém que o efluenie final, opls passagem por
t8das as fases de tratemunto, ainda continha ﬁistcs viévéis, ao ser
lgn;ado no Tic. Procursu cstudar, e¢ntao, o efeito s8bre us cistos de
virios fatbres de importfncia na purificagio dos esgoios. PSde verifi -
car que, nas condigOes experiwentais, sdmente a filtragac era cajaz de
remover completamente os cistos.

Chang e Fair (23), em estudo bem coaduzido determinaram a g

dobrevivlneia de cistos da Endamoeba histolytice na &zua em virias tem
peraturas. A comprovagao da mertc dos citos foi feita por culturz.En-—
contraram que, em dguc destilzia estéril a 09C, a sobrevida se extende
a ofrca de 3 meses (87,5 dias) e que se reduzm = t8rga -arte, a cada
aumento de 10%C, Assin, a sobrevida a 109 C § de cérca de um m8s -
(éS,S dias); a 208C, c8rca ce 10 diasj a 30°C, ofrca de 3 dias o a 4&1
40°C, apenas 1 c¢ia, Nao ccenseguirem evidéncis &e-que o sobrevida pudes-
s8¢ sor diforeate ew A ues suverficiais naturais e em esgoios. Entre

pH 6,5 ¢ 7,1, nZc notaras efrit> significante da ccncentragaoc hidroge-—
ni8aieca s8vre z viubilidade dcs cistes.

Verificorea tzuhém, cuidadesarente, @ acao do cloro sdtre os
cistos e corcluirau que a conceniragao de clo-o 3esosc nccessdria pora
destrui-los, .parecia ectar rerfaitamentc dent~o dcc limites inferiores
da superéclcragao, contanio que o periodo de uconiate f8sse de pelo me-
nos 30 minutos. Estul-ram o c¢feito de vieriiveis intorvenientes, comc =
e eratura, pk, nitrogénio orgfnico e densidaée Cos cistos,

Suas couclunGas fcfam: A quantid;de-de clorc n~ora efaito

cisiicida pareossc. Jouat., srroxiucGamente, on acsuinte maneira: (1)

=t

.2Guz-3¢ A metudz, -ela clev:iRo de 200 F na icn. eratura da dguss (2)

o3 A



decresca de 25 por conto, o00a
ot 5 . .
eleva-se de 25%, cuand: se durlica a densiis

3 metade, cucndo se » tH de T para &, ¢
guando se o eleva ju %y A morte los bacilos

cistos.

Jonis ¢ Neﬁtgﬁué

demonstraran, em 1943, cue

minutos, com 3,77 mzn do hipoclorito dc cllcie Twor

er: suilcliente [ are ir .odir garantidamcnte a
pela Agus e bexr; que entreianto, usands T,
20 minutos ou mals, priticamente todos os cis

Kessel, Allison, Kaine, Queiros
cenrararam o8 efeitss cisticidas <o cloro e

rensces de 100 cistos o al acomranhados do

~

Lo

z4 na cultora (nsbhvrlch-g

e um esireptococon:zn), o qual era fe 500.

A cotinaragic foi realizade em tem o
TE, de 5 cow resliueis de cleore de 0,5 a
czlnic de 0,3 ppm. Verif.c.arcm agac muito mai

de

R
<

000
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auzmente le 100 no tem;o de contato;(3)

{c cistosy (4) reduz-se

aurents le cfrca de 25%,
coliferues precede a dos

n estudos de 1. boratéric, cuidadosa-

& hizerclomagzo por 15

LI » ~
litro d'4gua, nao
transmissaoc da amebfzse

54 ng por litre, durante

tos a1 mortos.

er

e Glozckner, (99), em 1944,

{3

ozénic, cmpregandc sus-—

indmero correcnondente de

cli; alkaligenes fecalis
a 1 2ilk3o.

raturz Je 27% €, varios

1,0 ppi: e residual de

o3nioc. Assin, os

tei,os rejuerilas pele -zdnic, em resicusl d¢ 0,3 pou, para a merte das
M LBy~ . R Lo 3 - . ey g e 5
vactérias e dso clstosy Foram virias vEzos mencres ue oS requeridces
pelo cloro, em residuais Je C,5 ou 1 pime 05 zutlres taubém verifica -
ram Sue ¢ 0zdnic sefria twnos o inlTlufiicia de¢ 7H cuz ¢ clore e que o
cloro gasosc ex resiival ae 0,5 pra ers uwais ative que icual residual
yroduzitc melo hivcclerito e cflcic. Alirman nao terem podido notar,
nes contig¢Tes iz s¢rl8ncia, 4 ferencas grandss ewnire °§ areitcs bacsk

tericide e c¢istisida., Bircs

mesuw, lemoriran,

. .
porén, 7ve ¢ numero de bac

térics cra uuito olor que ~ de cistes.

Tewson e Junc§}qg9 194¢, estuuaram o efoiso do ozbnic sdbre
03 cistes Ca Epdaﬁceba histolytica. Concluiram jue. 8sse agente em solu
gZ* aguosz € _itononic clisticida ¢ Lue sua a;gc 120 parcce Ser ruite
irfluencizda por pll; wem erztura ou vitroz8rnio oo “nico. Em suuis elpe
rilnecias, Jol evidenc.odn < meete; de 97 a maic de 99 sor cento dos cis
tgs, ands ox¥pomisoe e 1 oodnutc, a concent r*‘ueb de ozéaic de 0,5 ppm
~u nais .
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Beaver ¢ Deschamps(10), em 1949, pudersm.demcnstrar, através

de culturas, a viabil.{:de do cistos de Endeaceba histolytica expostos

no solo ~té 8 dizs e, em Sgua limra, até 4 dias, As experiéncias foram
reslizadsas em temperaturas de 28 a 342 C.
caver e Deschampé}l&o mesmo anc, realizaran estudos s8bre o
efeito do 4cido acétice sSbre ¢ viabilidade d:s cistos do Endamoeba
A

histolytica. As exverilneias forawm realizadas in vitro , com cistos

repetidnmente lavados, € a veripicagao de sua viawilidade foi realiza-—

da atravis de cultria. Puderan notar que a imersac continua em Acido
acético a provecava a morte dos cistes cm 10 a 15 minutos. Bupre -
’ i Y
gendo vinagre, coin cérea de 6% de dcido cediico, cw duas das quatro pro
vas realizadas com 15 minutos de contato, e enconiraram sobrevivéncia
de cistos em uma das ducs levadas a efeito com expesicao de 20 minutos.
Foi verificade tembém que, em exposigoes aié de 1 hora, o
fcido citrico até 20% e o &cido clorfdrico N/2 nZo destruia todos os

iriers2o em —&cido

[

cistos. Os autdres abharam, por ouiro lado, guo
acético o 5%, até por 30 minutos, nzo prejudivava o sabor e apardncia
da maioria das verdnras frescas, Concluiram que o 4cide acético seria.
o agente cisticide idecl na desinfecgiio de Iruiwns e verduras.
Deve ser observado, & Sbvio, gque essas sxperilncias, efetua-
das &n vitro, coir cistss laviGcos, nac auberizavem nenhuma conclus3o s8
bre a eficilneia do fcido acdtico na desinfecgac dos vegetais om condigoes

naturcise.
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TIINTOSs Yosnida (zuﬂ, cm 1949 investigou a capacidade de resisténcia

dos uvos de hsciris lumbricuides-avédrics zgentes qufuicos, em virios

tempos. A Jim de fliustrar a elevada resisztfncia dos cves d8sse helmin-
~ . s . N - N - -~ B
to, serac citados aliuns dos seus result.lcs. Conservondo feozes 3 tem—

-

peratura amhicnte

@]

por 10 dias en cada recgenic ¢, e seguida, separan-
do os oves e colocando-os novamsnie em iguel ooncentragae do composio
quimico; a 31 C, pdde observar que a mnioria aind~ estava viva, apés
52 dias em Zcidos nitriso a‘O,S%, clorfdrico a 5%, ¢ acético a 1%, ass
sim cone em formaling a 107,

Ap3s imersio das fuzes em cada un 4.s reagenics, por 4 a 5

~

heras, separagac €os cw3 e sua exXpositao wov-iente a» ijual concentra-

¢ao do couposto exreriienialdo, observou a sobrevivéncia da meioria,apés
. P N 1 . .

49 dias em 4cido nftrico a 1% e cloridrico a 10%, apés 42 dios em dei-

do nftricc a 1,5%, sublirad. corrosivo a 1%, e nermanganato de potds -

rezss no reageate ror 8 dias, scparando os oves

0]
[

sio a 0,5%. Deixando =&

-

1% ¢, observou, 34 Jias dencis; a scbrevida da

(W]

e mantendo-os en & ua a

maioria dos que havi-i sidc expostns ac sublimalo coirosivo a 1% e aos

108

cidcs nftrico a 1,5%, acético a 12,5% e clorfdrice a 15%. Submeterdo
as fezes, per 14 dias, ao sgente quimice, gesr.ando s vves e nantendo-

os »m diuzn, 20de comreover 186 lias dewis, que estava viva & maioria dos

ar

exprstos 3 formni‘nan o 20% e aoc Acidos sulfdrice a 10%, actico a 12,5%

e cleridrico a 207,

i
Suilcs (86), om 1927, verificou ¢ efeivo do hidrdxido do s§ -
dio, du sulfatc do cobre ¢ de fePnentacao natursl sdhre ovos de Necator

amevicarus e Ascaris Juabriceides.

Relatou que, s tenperatura de weran, ovos do necator, em fe-—
zes, ercm iories numa sclugdc de hidrdxids dn sidio a 1%, dentro de 14
diass solugao a 2% matave—os dentro de § dian; ‘a 5p, e 6 diansi a 0,5%

séaente derntr> de 4 somanos. A le,monnccaﬂ anvural das fezos en presen—
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¢a dc umidade suficierts, provocava o mesme resultado sdmente em cér-
ca de 5 meses

En -zlagZo acs oves de Ascaris, 8sses tew»os nao foram sufi-
cientes nare 2 morie Total.

0 tipso de solo exerce grande influBncin sfBbre a vizbilidade

e o desenvclvimensc de ovos de Ascaris e Trichoccphalus Brown, no Pana-

md, em 1927, pdde demenstrar que ovos de ascaris, ew fcmes deposiiadas

=

na arcic cxzposta oo scl, Cegeneravoum—ze cm 21 dics. Na sombra, porém,
ao fim de 35 aizs, 91% ‘os ovos continhan emb.iocs udveis. Em 54 dias,
esss purcenturem c:ia a 69%.

Em ar;ila, greda e solo rice de humo, os oves desenvolveram-
se, mesmo guando em terrenc sixposte ao sol. Em greda, ao fim de 3 semanas,
54% dos ovos haviam se Gesenvolvido e eu argila, 71%5. L sombra, entre-
tanto, o descrnvolvimentc s dava em percentagens mals elevadas,

Caldwell ¢ Caldwell (22), de suas odscrvagoes s8bre o desen-
volvinento d¢ oves ¢ ascaris humano e do porecc, en condigles naturais,
concluiram, em 1920, que, isolealamcnie, o fator de acdc mais prejudicial

ao dccenvdvinento dcs ovos de 4iscaris é a dessecagao, e que tedos os a-

—

gentes ffsices neturezis, como daureratura, unidede, exposigac ao sol ou
sombra, otc., sac de importfucia, na grande maicric lcs casos em condi-
goes norieis, arrcscando ou retardando a desidratagBo dos oves.

O%to (MB), om 1929, observou, enire cutros fatos, que ovos de
ascaris humano, & nombra, desenvolvorei-se e cormaneceran vivos, através

ihe 08 meses fo verav, na superffcie doc quotre tipes de solos difee

r«..

de ioc
Tentes; ao sol, verificon que, apds 160 dias c8rcu de 25% dos ovos, em
terreno arzilosc, creda ¢ areia, ainda estavan vives e scémente aquéles
colocados 2ix cirsar @.rTeral antes (e e enbrisnnrem, O gue atribuiu 3ds
meis altas teaperaturss oiingidas wela camcda de cinzas.

L propdoigou do efsito da tsuperaturs, citou, entre muitos o

€

trabalho/Zavalovsky e Sidorov Qay), 0 yual COoLrovVarlia . serem 03 OVoS

de Ascaris lunhriceides conazes de se Cesenvolver entre - 8900 e
8 €07 v

. L . P ~ -
36 - 382C, Cite as investigagdes ds Wharton (Xp), de Ohbe Q46) e de
Ogata OA?), que verilicarem sercm o8 oves mortos sduente a temperaturas
muitc mai~res, pois 52o ca.azes de resistir a mais de 45 minutos a 502C,

embera a 702 C morram e poucos segundos,
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Otto discutiu também os efeitos da dessccacao sSbre os ovos,
s

citando varias iavestigagoes sBbre 8sse pontc, inclusive s8bre sua in

terrelagac cci o tipo de terreno. Embora & dosidratagao seja, dos

o]

faibres normais o que mais deva influir s8bre a capacidade de desen

volvimento dos ovos, resulta de todos cs esivudos a nogac nitida da
grande capacidiode de sobreviver a condigoes cxtremas ¢ de poder con
tinuar seu desenvolvinentc em cirvcunsténcias mals favordveis.

Liolf, CUEQ, em 1932, cstudou conparativamente o efeito de

aj&uns fatbres sbbre cves de Trichocephalus trichiuris e de Ascaris

lubricoices,.
Em experiB as a que preocurou dor cnriver quantitativo ,

detecrminando aS Tercentagens de ovos das duas ¢spécies, que se em -

brionaram apds expesicac a quatro tempos difcrenies, o temperaturas

"‘A.

gue variavam de 50 a 609 C, couprovou a maicr sensibilidade dos ovos

de Trichocerphalus a jemuseraturas slevacas.

4Lssin, tomanlo um exeuplo extrenc, verificou 2 sobrevi -

N ' - . .
¥incia de 50% dos owosnde Bscaris e de nenhum ovo de Trichocephalus

apés 5 minutos a 52® C. Entretante, a difeienga nao ¢ tZo manifesta
guandce submetidos a mencres quantidadec 4¢ czler. Anés 1 minuto a

54¢ C, a norcontagem Ce cvos vidveis de_dscaris e de Trichocephalus

reluziu-se a 26 ¢ 1l4%, respectivamenta.

o

ol » confirmsu a necessidade dos cves de Trichocephalus

de maior %eor de wnidade prie scu desenvolviheﬁbﬁ, e, tmmbém, sua
rmaicr sensibilidade & desseczgao. Em relnyf> 3 redisgao ultra-viole
ta, cs cvos de QAscaris, entretanto; se mostraran mals sensiveis,
Kirst (31), e 1932, encontrou at4 250 ovos de ancilesto-
mfdcos por gecia de sgdimentc nes coleteres yrincizais de ura réde

~

6i15%° . Laorvas n-

O

de esgotos, ol o crau freqflentes, L8do de tangue

séntico, om wélia

=

resontava 28 ovos de ancilostomideo% por grama,
‘ _ ate '
aléw d¢ oves de iscaris  Por litiro de esglto, encontrou 330 ovos, Nu

o

ma penueny estagﬁu d¢ tratanento ccw tr8s tangues Imhoff em série,

o eTluentc fingl ccontinba 30 ovos wor litre (15.500'por 1itro nc

Winfield o Chin (21», en 1938, investiganco doencas trans

mitidas por Tezes na China, acharam que a contauinagao direta do am



5

biente, e ndo as verduras, ccnsiituia o fator critico da dissemina-

gao de Ascaris lumbricoidcs.

Vhssilkov%%o£% 1940, investigou & vieabilidade dos ovos de
hLscaris, depositades con fezes em fossas, « fim de Ceterminar o tem

po necessdric para Se peder usar, com seguransa, eXcreta humano: na

adubagao dc hertas. Uma fossa foi deixada aberta e trés foram tapa-
das com tdbcas ¢ recchertas de terra. Unia ves por més, de cada uma,
retirava amostras que eram colocsndas en candigges pfcpfcias ao desen
volvimento dos ovos e mantidas em observagao por cinco neses.

Na fossa aberta todcs os ovos poreceram.em 6 meses. Nas
outras, em 6 a 8 meses morreram 97%, e 10 a 13 meses foram necessa-
rios para a destruigio de 100%.

Domonstrou =zinde gue em fezes dilufdas com igual volume de

» .

fgua os ovos morriam sdmente apds 20 moses.

Vassilkove (203, em 1940, estudnndo ¢ problema da possi-
vel utilizagao de eszotos nas hortas de Moscow, procurou avaliar o
grau de contaminagac ror ovos de helmintoé, acarrcitadc por diferen-
tes métodos de cuitivo, Verificou gque a média por litro de esgoto
era de 19 oves, de vérias espécies de helminies. No solo irrigado
com esgotos feram encontridos ovos de scte espéeies diferentes e seu
nimere foi de 97 em 5.600 5.A contaminagao dos vogetais, cultivados
de diversas mancirss, exrressa e¢m numerc do oves ;or 100 espécimes
de vegetais, foi: obobrinke, § a T; tonates, 2,8 o 16 e cencuras, 2.
D¢ todos os ovos obticdos dos vegctals, sduerte os de Ascaris, os
quais rcpresonﬁavnm 370 4o total, eram viiveis.

Wrizht, Cran e Nolaé?igg 1942, exaninaram amcstras de
18do de es3fto de nunicipics ¢ estabelecinmentos militares america-—

ncs. Em 75 smostras dos Ultimcs, foram encontrados 25 oves de helumip

tos, a meiovris de Lscoris lumbricoides, Trichocenielus trichiuris e

Hymeneclepis sp. Comc c¢ra de esperar, os cvos foram encontrados prin
cipalmente no 18do dos esgotes, porém, foli possivel encontrd-los
também ncs esgofcs brutes.

Verificarem e viapilidacde dé cvos en 1Ado até com 60 dias

de secapem om leites de areia.
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Chang ¢ Ch'in (24), cm 1943, na China, pesquisaram a pre-

senca de ovos de Ascaris lumbriccides em 373 ancstras de conservas

(pickles) de hortaligzs, comcrciais ou feiiza ea casa. Os vegetais
utilizados em scu preparc eram provenicntes de soloc fertilizado com
escreta humano., coié de costume. na resiao. Encontraram 1,14 por
cento de amcstras positivas, Aparentemente a nmaicria dos ovos era -
Fiavel, |

Os autlres estudaram o viabilidade de oves de Ascaris em
selmcura iguel & utilizada nas conservas. Pudcram verificar que pro
porgzo considerével dos ovos, conservadcs na salmoura, & temperatura
ambiente, por 30 dias, continuava vidvel, qualquoer gue fésse sua fa

ade ou nac. Concluirem que, embora houvessc nas

jot

sc original, cibric
comunidades rurais fontes mais imuortantes de infcstagac, as conser

ves também tomravom parte ne disseminagio do Ascaris lumbriccides.

Chang e Ch'in referiram, outrossin, ter encentrado 17,5
)

por cento das hertaligas vendidas nes mercrZos de Chengtu, contami-

nzdas com cves de Ascaris lumbriceoides.

Cram (31), em 1943, invesitigcu a caracidade removedora de
ovos de heimintos e cistcs de protozodrios, de viarios prccessos de
tratamento de esgotcs. Verificou que » decantagac primdria nac reno

»

via parte ccnsiderdvel dcs cisteos da Bndamoebs histolytica e,embo-

ra f8sse coapaz do reucver o¥os “e Ascaris ¢ de ancilostomideos com
ruito waiosr eficilnecia, nao o fasia completawcnte. Tambérn: fol veri-

ficalz a p

o

et

gsaem (o ovis atravis le filires Bioldsices e tratzmento
pelo 18do ' ativide. 0 Gnice processo capaz de reuover totalnente,
tanto oves como cistos, fei o de filtragao internitente em creia,

¥a digestao do 18dc a 20 — 309 C, apds 3 mesesy, a viabili
dade doc oves de ascaris efa pouco afetada, e apds O meses ainda 10%
eran vifdveis. Ovos de ancilostonfdécs sobreviveran & digestgo por Te

risdcs mais curtos: 64 cias a 20 C e 41 a 30% C. Cistos de Enda =~

mceoa histrlytica permaneceram vidveis por 12 dins a 202 C e 10

dias a 202 C.
Ovos de ascorfdios eran vidveis apds k70 dias nc 18do en

sccagen, 2o ar livre. EBrum vifveis cm 18dc com mencs de 10% de umi-

i3

dade mas nao com nenos de 4%, @ a ccnclusac Jol de que a sccagem €O

{
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mum do 18%0 nao destrdi conpletamente os ovos dos ascarideos,

Ovos e ancilcustomfdeos cclodiram no 18do em secagem e as
larvas permanecorsm vVivas por 62 dias, ou até qué a umidade\&aisse
o 10%. Assin, a secagem <o 18dc pofe Ceixar de matar também os ovos
d8sses helmintos,.

Vewton, Bennett = Fig . at Q#ﬁ, em 1949, estudaram o efei-
to de vArios nrccessos de tratamento de csgotos sdbre ovos de Tae -

. . 9
nia saginata.

Suas observi.coes, realizadas em modcles de laboratdrio,mog
traran que mesmc sob condigbes ftimes de ccdimentag@o, uma percenta
gem dos ovos escaparia nc efluyﬁte; a2 filtracdo em arcia é processo
de grande eficifncis no remugﬁo des ovos do efluente primdrio,pois
com a areia de 0,5 mn de taanhc sfetivo, em ccluna de 30 em de al-
ture, a uma taxa PEpfidd de £iltragdo de 1,000,000 de galdes por
acre, por dia, & conm influentes centendo 20,000 a 73.000 ovos por
litro, apcnas nuua dr5 cxperifnciass, a remogfo Gos cvos nao foi tg
tal; os processos de digestao de 18dc sao muito lontos na destrui-
¢30 dos ovosg ptis ovos aperentenente normsis foram recuperados
apbs 6 meses de digestio a 24 - 292 C; 30 a 38% dos ovos do influen
te forzm resuperades om modelos de filtres bicldégicoes, trabalhando
a tog~e Tedunidosy ¢ _rccesso do 18do ativade também cxerce pegueno
eTs1tr 38bre os cvee dn &‘._gﬂj_a.

Wang ¢ Dunloy ﬁ} ern 195/, realizarzn invesgigagao s8 -
bre a incidéncic de porasitos aniniais en esgotos e dguas de irriga—

gac contaninadns pelos eszotos, e com vegetals irrigades com essas

Iy

cuas, Tambfa fizcronm estudcs sbbre o eleito do tratamente primirio

-

dos esjoios, soyuide de clerscac, na remogao d8sses organismes dos
ssgetes truves. Bste estule, realizade con ainostres cclhidas na es-
tagae de tratauients de Denver, indicaram que c8rea de 20 por cento

dos ovos de fAscaris e 46 por cento dcs cistos ds IBndomocba coli,

ensontrades pos esgpotss brutos, estovam precentes no 8fluente final.
A rencgeo de bactérias coliformes e de enteroceers, no entanto, foi

de nsls de 99 per cento,.

Ovos Qe zncilostomideoss, Trichocerhalus e Trenia, tahém

forar: encontrades no cfluente.
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Apds ¢ ofluente ser langado ac ric, ao alcangar um canal

~
ng

de irrizacoc, o afmero nédio de ovos e cistes se achava muito reduzi
dc, sende le 2punas 1,1 ovo e 3,6 cistes per litro, na altura da pri
meira nlantagZo le hortaligas., Na fgua do canzl, havia clrea de
210,000 o 646,000 coliformes por ove de Ascoris, 64.000 a 200,000

cclifcermes o cists de Endamceba celi e 10 a 30 per cateroccco,

4 vercentasom de oves vifdveis do 4Ascaris veriou de 81 a
87 -or cent~, rns vAries anostras colhidas dss ecgotcs brutcs, decan
-~ . I3 . > ~
tados ~u oelcrades, noaii come nusg Go rio e do cnnel de irrigagao,

S

Enirc ~s h:ortalizes, uma amostra de alfoce e uma de Tepo-
lhr, dentre 3 cmcstr.e do aipo, wlinze e repelh-, colhidas em pe -
rinfo ¢m gne og esg-ics rac estovon sendc trotadoes, revelaram a pre
sence Jde ovss (e 48surise Do 1D aacsiras das nmesmas verduras, colhi
dae cunrdy a estucac de tratamsite estonve funcionandc, nenhuma foi
positiva.

D rovisfic 4o literatura s8bre helwinscs. intestineis,Ru -
dolfs, Fallk e Rogotzltic, cencluiran:

1) Os uves dfsses vermes apresentam no solo, 18do de esgo

?

tos e ncs cxersin, rosistineia consilordvel gu2 Cepende das cordi -
gocs cxternas.

2) Gs avss do zénero {scaris s~o cs mais resistentes, nzo
88 @ produtss quinmicos e Yesinfetentes, coue Ymrbén 3s condicces
2o anbisnie,

3) L sobrevivineia ne scio ¢ nc 1%do, corcnde du manuten—
950 de certo aran wirin, do wsidade e de te@;e:atura abeixc Jde ponto
tfrmice totale B fernceraturas muito Yaixaes h% sobrevida, porém,re~
tordo—ce o dezeavilviacnto,

4) 0 sipn Go selo e ¢ grau de insclagtfe.detcrminam, em
grenle pnrte, as condicCos de umidade e de tenperatura, de modo que
aletan grandemonte r sobravivlneis dcs ovesa

5) Vegetais cultivadces om sclo contaminado por esgotos ou
excreta polen ser fonde de infestaghos, porén, o grau da dissemina-
szo de nelmint>s, wnrovicada por essa visi, nuncn foi claramente do =
acnstralo,

6) Eicrate on 18do de esgotos armnzenzdes, podem conter:



G4
oeves vidveis poer vArios nescs. Sulietidos a rrocssso de Mecmposting®

por pericdo suficicnte, pelen sc transformor cm produto 4til e livre

de risco.
7) B neceszéric tratanenic muits conpleto de espotos para

remcver completaments 25 cves de helnintos de efiuente.






96

Capitulo I

TECHICAS BLCTERIOLOGICAS

I - DRIMERMINACZO DO NUMERO DE BACTERIAS COUIFORMES

Foram utilizades, com pequenas veriantes, métodos pa -
drdes adotados, para exame da 4dgua pela "American Public Health As
sociation", Nesses métcdos, enpreganos os seguintes meios de cultu

‘ra, culia descriggo pode ser encontrada nos referidos métodos tg;ﬁ:
1) Caldo lactosado (CL); 2) Caldo lactose-bile verdc-hrilhante
(LBVB); 3) Agar-eosina azul de metilenc (E4M); 4) ager simples (4).

Trés fases poqem ser distinguidas no _rccesso para de—
terminagao de coliformes, constituindo 3 tipcs de provas: prova de
presuncac, prova de confirmagac e provae completa.

4 prova de presungao consiste na incculagao do material
a ser examinado em tubos de caldo lactosado contendo pequenos tu -~
bos invertidos para coleta de g&s. Quando hi formagho de gis apSs
incubagac a 379 C durante 24 a 46 horas, a prova & considerada po-
sitiva., En t8das as nossas experilncias, pcrém, uma vez completa -~

i

das 24 horas de incudagac, passamcs logo 3 prova de confirmagao,
independentemente da presenca ou auséncia de ¢ds, Dessa forma, usa
nos os tubvos de caldo leoctosado apenas cono meic de enriquecimento
¢ nac como indicadores presuntivos da pressaca de coliformes.
g 1 s ~
Para a prova de confirmagao, uma alga de cullara dos tu
bos ce enriguccinento ern scmeada em meio seletivo,; seja EAM em pla
cas, szja LBVB ew tuhos contendo tubinhos invertidos. A prova de
. -~ 3 0] > . . "~
confirmagao € coasilerada positiva guer gquando se verifica produgao
de z4s nos tubos de LBVBr/quér quando, nas placas de EAM, se formam
colbnias tipices de coliformes, as gquais sRo escuras, de aparncia
nucleada, 3s v&zes coi. brilno metilico. O.resuvltado dessa prova &
ccnsiderade duvidoso quando, nas placas de EAM se formam col®nias
£ .04 Py s 7 + :
atipicas, nao nuclcadas, opacas, rSseas. los outros casos o resul-
tado é negativo. la nossa exjeri8ncia, o aspecto das colBnias nas

rlacas de E&Wy cou fre#lncia demasiada, nao se wostrou caracteris-



co merecedor de confianga para a identificagao de bactérias colifor
mes, As coldnias dessas bactérias, tomavam, freqhentemente, aspecto
completamente at{pico, além do quc, por v8zes, colbnias com aspecto
bastante tipico das de coliformes, revelavam-se constituidas por ou
tras bactérias.

A prova completa foi sempre realizada a partir de 2 co-
18nias de cada placa de EAM, procurando-se escolher coldnias cujo
aspecto se aproximasse daquele considerado como tipico, Cada col8 -
nia foi inoculada em caldo lactosado e em agar simples. Apés 24 ho-
ras de incubagao, de t3das as culiuras em asar, faziam-se esfrega -
¢os corados pelo wétodo de Gram. Os tubos de caldo lactosado eram

s

“mantidos em incubador durante 48 horas, apds o que era observada a
-presenga ou aus&ncia de g&s no tubinho invertido. A presencga de ba-
cilos gram-negativos nao esporulados na cultura em agar proveniente
de pelo menos ume das colbnias, aliada & produgdo de g&s na cultura
em caldo proveniente da mésma coldnia, constiituia uma prova comple-
ta positiva para a cultura inoculada na placa de EAM corrcspondente,
origindria de um dos tubos de enriquecimento,

Para a avaliagao do nfimero de coliformes presentes num
dado material, 1fquido ou em suspenszo, 520 examinedas virias repli
catas de diferentes volumes désse material. Nas experiéncias congi-
deradas no presente estudo foram examinados, de cada material, 5 ou
5 volumes decrescentes em razio deciumal, usando-se 3 ou 4 replica -
tas de czda volume, Volumes de 10 ou 1 nl cran wedidos diretamente
con pipetas da resnectiva capacidade. Volumes menores eram obtidos
tomando-se, com pi:ct~s de 1 ml, Esse volu&o da diluiggo apropriada,
feita en dzuc tamponeda de pH 7,2 (231}. Cada replicata era inoculada
num tubo de caldo lactosado para enriquecimento, fornecendo, ao fi-
nal das provas acima descritas, um resultado positivo ou negativo,
quanto 3 presenga de coliforumes, Conforme o nimero de replicatas po
sitivas cbtidas para cada volume, procedia-se 3 sclegao de 3 "volus
mes criticos", em relocao aos quais era calculado o "nidmero mais

provavel™ para o material examinado.

0 nfmsro usis provivel (NMP), que representa uma estima



98

4ive da densidade de microrganismos e depende da combinagao dos re-

sultados obtidos para os diversos volumes, decorre de teoria esta -~

t{stica desenvolvida originalmente por MeCrady | J e apresenta apre
cidveis vantagens para tratamentc estatfstico | fi Para essa esti-

mativa, foram, no presente estudb, utilizadas as tabelas de Hoskins
i %ﬁ Em casos especiais, o nimero mais provivel foi determinado pe
la tabela de Stevens g . Gue dispensa a selegao de volumes crIti—
cos, permitindo a utilizagao de todos os resultados observados. Em
trabalho‘anterior, o autor apresentou a literatura mails importante

s

s8bre o N.M.P. & .
IX = DETZRLINATAO DO NUMERO DE ESCHERICHIA COLI

Dois processos foram utilizedos para caracterizar a

presenga da Escherichia coli.

O primeiro processo partia dos coliformes para os quais
f8ra positiva a yrova completa descrita precedentemente., Consistia
em submeter &sses germes As provas de Voges-Proskauer e do citréto
de sédio, realizadof conforme os métodos padroes da "American Pu -
blic Health Association" para cxame de &gua.

alguns d8sses coliformes provinham de coldnias cujos

5

caracteristicos mcrfoléjicos, nas nlecas de BEAM, correspondiam aos

que t8m sido descrivos como tfpicos de Escherichia coli (%) (27

(23», pelo que foram considerados separadamente.

_ 0 segundo vrocesso consistia na inoculaggo, em caldo—>
lactosr~dcido bdrico (LAB), de uam gota da cultura do material ori-
ginai em caldo lactosado, aqui também utilizado apenas como meio de
enriquecimento durante 24 horas, 0 meio LAB, desenvolvido por Vau -
shn e Levine (23& (2%, quando incubado a 43 ¥0,52 C, & impediente

rara as bactérias coliformes & excegao de Escherichia coli, cuja pre

senga se revela, segundo os mesmos autdres, pela produggo de gés
dentro de 48 hores. Umn vez que 8sse processc de determinagao de

Bscherichia coli anteriormente sé f6ra utilizado para o exame de

dgua, procedemos a uma investigagao da eéspecificidade do mesmo para



B pesquisa de Escherichis coli em alface. Nas experiénecias em que

pe utilizou a cultura em m 10 LAB, era a mesma semeade numa placa

de EAM sempre gue havia produgao de gds. Para coldnias isoladas des
Ba placa, realizava-se a prova completa de determinagao de colifor-
mes, conforme descrita na secgao precedente, e, em seguida, a iden-

. . ~ k3 3 - » * (]
$ificagao de Escherichia coli pelo primeiro processo acima. Nessas

experidncias, quandc nas culturas de LAB havia produgao de gis apds
2% horas, procedia-se imediatamen;e 3 semeadura ﬁas placas de EAN;
os tubos de LiB negativos eram mantidos em incubagao até o final Qo
perfodo de 8 horas, quando entao eram passadas para as placas de
BAM a5 culturas que desenvolveram gis no segundobdia.

Conforme resultados que serao apresentados, nas expe-

ri8ncias que acabam de ser referidas evidenciou-se: por um lado,

- ~ . » .
uma confirmagao nmuito nftida, com o material por nds estudado, da es

pecificidade do meio LAB para a dcterminacao de Escherichia colijg
por outro lado, a menor conveni8ncia de incubagao em LAB durante 48
horas, uma vez gue os resultados provenicntes dos exames de tubos
d8sse meio que desenvolveram gds ap8s 24 horas mcstraram-se mais fi
dedignos que os obtidos com material incubado durante mais tempo,
Consequentemente na parte das experiéncias Jdo presente estudo rela-

tivas a métodos do tratamento, o segundo processo usado para deter-

minar Escherichia coli incluiu simplesmente & verificagao da produs

¢ao de gAs no meio LAB apds 2/ horas de ircudacao a 432 C. Para a

estimativa do nlmerc de Escherichia coli presente em cada material

estudade foram evaminados 3 ocu 4 replicatas de 5 volumes seriados
~ . - . -
con razan decimal ¢, a partir dos resultados daz roplicatas, obtido

o MMP corresiondente, sonforme descrito na secgio precedente.
III - DETER-TTACTO DO NOMERO DE BNTEROCCCOS
Pare a determinagao do nlmero mais providvel de entero-

cocos presente en cuda material estulado, 3 replicatas de 5 volumes

seriados em razao decimal cram examinadas pelc método de Litsky,

[21lmann e Fifield . ., suplementado conforue descrito a seguir.



Inicialmente, eram inoculados tubos de caldo dextrose azida (DA),
08 quais eram incubados a 372 C durante 48 h&ras. Quando, ao fim
d8sse perﬁbdo, aparecis turvagao no meio de culiura, considerava-
se positiva a prova de presungao para enterococos. Para confirma=-
950, indculos grandes da cultura em DA eram transferidoes para tu-
bos de caldo azide etil-violeta (AEV), os quais eram também incu-
bados a 37° C durante .,8 horas. A turvagao dos tubos de AEV, que .
&s v8zes se acompanhava da formagao- de pequeno disco de dep8sito
de ¢dr violddwa, constituia prova de confirmagao positiva.

' BEm aditamento 3s provas precedentes, material de ca—-
da tubo de LEV era submetido a exame microscépico'em esfregago co
rado pelo método de Gram ¢ inoculado num tubo de caldo simples
com 6,5% de cloreto de sbdio. A presenga de enterccocos era admi-
tida sdmente nos casos em que o exame microscdpico revelava cultu
ra aparenteménte pura de enterococos, associada !-crescimento no

tubo de caldo com teor elevado de cloreto de 85Cio.

IV - PESQUISL DE SALMONELAS

Como processo de eariquecimento, 150 nl do material
¢n ¢studo eram inoculados em 2 frascos contendo cada um 150 ml de
caldo tetrabionato verde brilhante. Bste moio era preparade em
concentragac 3,3 v3zes maior que a preconif ida né férmula adotada
por Kauffrann !/ }. a fim de compensar a diluig¢lo acarretada pelo
volume grande de agua no indculo. Dessaz forma, reduzia-se a pouco
menos ds metede o voluue jotal "da cultura para ws mesmo volume de

indculo,

Apés incuhbagao a 372 C durante 18 horas, material de

100

cada frasco era passado para 2 nlacas de cada un dos seguintes welos:

1) SS; 2) EAM; 3) igar—verde brilhante (AVB).

De cada uma dessas placas, apds incubagao a 372 C
durante 24 horas, selecionavam—sé 5 a 6 coldnias, que eram passa-
das.para meio de aar &cido rosélico, Ceso as culturas neste meio,

~ ~ . . ~
apbs 24 hores de incubagao a 379 C, nao evidenciassem fermentagao

.
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da lactose, eram inoculadas em tubos d¢ meio de Krumviede. Apés incu
bdgEo durante 2. horas a 37?2 C, as culturas quec nesses tubos, deno-

tavam o tipo fermentativo de Salwonella ou Shi;ella eram submetidas

a provas bioquinmicas,

As c8pas com caracterfsticos bioquimicos do género Sal-
monella foram entao submetidos a prova dé aglutinacao com sbro poli
valente, flagelar e somdtico. A identificagao ulterior das cépas
com as quais se observou aglutinagao, bem como a identificagao das
cul turas que apresentaram os caracterfsticos bioqufmicos de Shigel-

la, fei levada a efeito no Institute Adolfo Lutz de SZo Paulo.
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Capitulo II

EFICIZNCIA DE DIFERENTES METODOS PARA OBTENGZO DE BACTE-
RTAS CONTAMINANTES Di ALFACE

I ~ COLP.LRAGAO MEDIANTE A DETERMINAGZO DO NUMERO
DZ COLIFORMES.

a)g§32g9§'— Dois métodos foram estudados, um dos quais 1
utilizava a 3zua de lavagem das f£6lhas e, o outro, uma Suspensao
aquosa ¢ horioz8nea de f8lhas irituradas em liguidificador de alta
velocidade.

No primeiro método, as f8lhas de alface, nao lavadas,
eram pesadas e colocedas em frascos estéreis, cujas tampas, provi -
das de puarnigao de borracha, permitiam fechanento hermético. Volu—
wes de dgua destilada esterilizada correspondentes a 5 vézes os p8-
sos das f8lhas de alface eram acrescentados. Cada frasco, depois de
fechado, mantido en posigao vertical, era subuetido a agitagao vio-
lenta em movimentos para cima e para baixo, repeticdos 100 vézes. 4
dcua de lavagem resultante adquiria coloragdo verde bastante acen-
tuada e era carregada de detritos provenientes das félhas, as
quais se avresentavam inteusaiuente wmaceradas.

No segunde método, f8lhas de alface também n3o lavadas,
derois de pesadas, erair colocadas em liguidificador esterilizado,
Juntava-se volume de Asua destilada esterilizada igual ao p8so das
f8lhas. Quando t83as as f8lhas entravam no processo de irituragao,
o) aﬁarelho era levado I sua velocidade mdxima, a Gual era mantida
durante 5 minutos,

Tanto no primeiro como nc sezundo método, retiravam—se
com pipstas esidreis os volumes necessdrios ao-exame bacterioldgico
quantitativo. No-priueiro método, o resultado obtido para a unidade
de volume da 4gua de lavagem era multiplicado ror 5 para referéncia
3 unidade de p&so das félhes.

No caso do material liquidificado, os volumes ‘eram ine-
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didos com o aparelho ainda em funcionamento, para jarantia da homoge
neidade; assim incluiam, necessdriamente, uma certa guantidade de
ar. Uma vez que o p8so dessa quantidade de ar era nriticamente des—
prezivel, os resultédos relativos &s porgoes medidas dessa forma
passaram a ser ex]ressos n%o em relagao & unidade de volume, mas 20
correspondente p8so de £8lhas. Uma verificagao preliminar havia in-
dicado que a variaggo de densidade do material liguidificado era
bastante pequena, de modo a nao introduzir &rro aprecidvel nas me—
didass Wessa verificagao, foram/feitas pesagens de 250 porgoes de
1 ml, retiradas de 10 lotes diferentes de wmaterial liquidificado;
para cada lote repetiu-se a pesagem com 5 pipetas, cada uma das

‘quais serviu para 5 medicoes. Foram as saguintes as mécdias do péso
em gramas de 1 ml de meterial liquidificado (dzua e f6lhas em par-
tes iguais por p8so) nara as 25 observagoes correspondentes a cada

un dos 10 lotes:

Lote: 1 ¢ 3 4 5 6 7 6 9 10

;’ . b .
MEIins0.8] 0,19 0,76 0,71 0,79 0,79 0,78 0,77 0,78 0,80

O coeficiente de variagao dessas médias & apenas cer-—
ca de 2 por cento, o que justifica considerar-se a média global,
0,783, como razcavelumente fidedigna. Contendo o material liquidifi-~
cado pésos iguaié de dzua e de fSlhﬁs, adotou-se entSo o valor
0,39 g como o p&so de f8lhas contido em 1 ml d&sse material., Poris-
so,n%kﬁe segundo método, o resultado obtido péra a unidade de volu
me do liguidificado era multiplicado por 2,56, para refer8ncia a
unidade de p8&so das fdlhas,

Quarenté e seis lotes, constituidos de 3 pés de alfa~
ce cada um, foram subietidos a exame pelos dois métodos, Para cada-
lote tomavam~se, com cuidados de assepsia, 20 f8lhas de cada pé dé
alface. Estas f8lhas, as 20 mais externas apés se desprezarem as f§
lhas dilaceradas ou deteridradas, 3 medida que iam sendo retiradas;

eram distrituidas, altcrnadamente, uwa para cuda método de exame, O

material submetidv a cada tratamento era, assim, constituido.de 30
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£6lhes de cada lote.

Examinaram—-se 4 ou 5 lotes por dia e em dias sucessivos
iniciava-se a distribuicao das fflhas alternadamente para um ou ou-
tro método,

Tanto a &ruc de lavégem como o material liquidificado fo
ram examinados pela prova completa de determinaggo dos microrganis—
mos coliformes, realizada através do empr&ge de placas de EAM na
prova de confirmagfo. Cada um dos nateriais provenientes de cada lo
te, foi submetido a 2 exames, a partir de duas séries diferentes de
diluicoes. Em cada exame inocularam-sc 3 replicatas de cada um de 6
volumes decrescentes coil razao decimal, partindo de 0,1 ml. 4 reali
zagao dos exames cm du;licata permite andlise estatfstica destinada
a medir o 8rro de cada método e, dada a variabilidade dos nimeros
estimados dc¢ bactérias, oferece a vantagem do scu valor médio ter

maior probabilidade de se aproximar do verdadeiro wvalor do que

ocorreria fazendo-se um Gnico exame.

rias coliformes, comc realizada nesta experilncia, foi dificultada
pelos resultados nao sctisfatdrios da confirﬁagao en placas E.AM.
i fregilncia desusada de placas onde nao se evidenciavam col8nias
caracteristicas foi notada j& entre as 238 placas semeadas ncprimei
ro dia de'exame, corresypondentes aos 4 primeiros lotes examinados,
Tal fato levou 2 <dcciszc de sempre se submeter germes de duas colb-
‘nias de cada placa 3 provs completa. Quando ndo se sncontravem cold
nias caracteristicas, secanre se procurava escolher as col8nias de
gspecto wais eproximado ao das descritas como itf-icas,

0 Quadro I anresenta os resultados obtidos para cada exa
me: ndmero de replicatas positivas para cada volume e o correspon -
dente nimero estiuado de coliformes nor 1 ¢ de f8lhas de alface.

Podz-se chscrvar a freqlldncia demasiada de séries irregu
lares de resultados. Tal ocorréncia tornou impossivel a selegao dos
tré&s volumes criticos para a consulta do N.M.P, nas tabelas de Hos-—

kins, Por 8sse motive utilizou-se a tabela de Stevens, ji referida,

[y

a qual permite a consideraggo de tedos as resultados,



QUADRO I

'lesultados' da determinagdo do nimero dos coliformes obtidos por liquic
{cacdo e por "lavagem" em diferente lotes de alface,

. ggrﬁzrgag: ggi)ﬁgatas positivas Ic\lleg iiﬂ?igf
Lote | Metodo 1 Y =37 <k -5, «6|mes por 1
10,7 1oml 10ml 1oml 1oml’ 1oml g de fdlhas
. 3 3 3 3 B 3 0 461 %00
1 A3 3 3| 2 2 | o 97 730
. | 3 3 3 1 0 0 19 020
3 3 2 2 0 0 19 020
3 2 3 3 3 i 0 223 900
Ld. 3 3 3 2 3 i 1 461 %00
: 3 30 3 ] 1] 0 o 19 020
e |5 3 3 1 1 0 k2 760
Lq. 3 3 3 3 0 0 4 370
' 3 3 3 3 1 0 97 730
3 3 1 3 1 2 2 0 k2 760
e | 4 3 p) 0 0 0 Y 276
3 3 1 0 0 0 973
Lq. 3 2 2 2 2 1 44 370
u 3 3 1 2 0 0 8 630
v, 3 3 0 2 1 0 8 630
3 3 > 1 1 0 9 728
Lae |4 p) 3 1 1 0 9 728
5 3 2 3 0 1 0 8 630
e | 5 3 2 2 1 0 42 760
L 3 3 2 2 0 2 L 370
R I 2 2 2 2| o o1 880
6 Wl |2 1 3 0 0 0 863
3 3 > 3 2 0 191 000
L 3 2 3 2 2 1 97 730
e | 3 3 3 p) 1 0 4y 370
7 3 3 3 1 0 1 42 760
Lv. 3 2 2 0 0 0 1 902
L 3 2 2 3 0 1 21 880
* 3 3 2 0 2 0 9 728
8 . | 3 3 3 1 o |, 0 19 020
2 2 1 3 5 0 | 19 020

% Lq 2aterial liquidificado



QUADRO I (Cont.)

T

Nimeroc de replicatas positivas | N 2estimado
Lot Wit d* para cada volume de coli!or-i
ote etodo : ‘| mes por
-l —2 - -)+ -5 "'6 4
10 10 |10 3 10 |10 |10 _ |8& de folhas
“ml ml| " ml| ml | mll ml
L 3 3 2 1 2 1 4 370
T 3 2 2 1 | o 21 880
(]
9 - 3 2 2 2 o |0 8 630
* 3 2 3 2 0 0 19 020
K 3 [ 2 |2 T3 o 97 730
La. 3 3 2 1 1 0 9 728
10 ) 3 1 |3 |o |1 o 4 276
Ve 13 0 3 1 o | o 1 902
3 3 2 3 1 1 97 730
Lae | 4 p) 1 o 2 | 2 W 370
11 : 3 p) 1 1 1 | o 4 276
Lve 3 3 1 1 0 0 4 276 J
3 3 2 0 2 0 9 728
La. 3 3 3 1 0 0 9 728
12 3 3 3 0 0 0 8 630
e 154 3 5 0 1 | o 8 630
' 3 3 3 2 0 0 21 880
Lae |4 3 1 3 1 |o 21 880
13 3 3 2 1 0 |0 8 630
ve |3 3 3 1 o | o 19 020
: 3 1 0 0 1 |o 219
Lq. '
3 1 1 1 0 0 Lo
1 '
2 0 1 3 0 0 863
Lv,
2 1 1 0 o | o 190
3 1 1 1 o |o Lo
Lae | 4 > 2 0 o | o 973
15 N 2 1 1 1 o | o 4208
Ve 13 2 1 0 o | o 863
3 3 3 0 0 0 L 416
. la. |4 3 3 2 1 |o Wy 370
1 . 3 3 3 1 0 |0 19 020
Ve |3 3 3 1 0 |0 19 020
xLq, terial liquidificado '
Lv ua de lavagem



QUADRO I (Cont.)

[ .| Namero de replicatas positivas N 2 estimado
Lote 'Métodg para cada volume, ' de colifore=
-1 -2 -3 -l ~5] =6 | mes por 1
0,110, (10 |20 |20 |10 . | 8 de folhas
Lq; 3 2 3 ;0 o | 0 2 188
3 3 0 0 0O | 0 L2
17 I 3 2 1 0 0 0 863
3 2 1 1 0 0 1 902
|3 0 0 0 1 |o 97
M. 1 0 0 o |o 97
18 3 2 1 0 1 |0 1 902
e | 4 1 0 1 o | o 428
3 3 1 0 2 0 4 416
2 e 3 3 o |1 |o 9 728
3 3 3 1 0 0 19 020
Lv, 3 3 3 1 0 0 19 020
3 3 3 2 1 0 ¥ 370
oty 3 3 1 0o | o 9 728
20 3 3 1 2 o |o 8 630
Lv.
3 3 0 0 1 |0 1 902
3 3 2 0 0 0 2 188
Lae | 4 3 2 0 o | o 2 188
21 3 3 |2 |1 |o |o 8 630
e |3 3 |1 |1 |o |o 4 276
13 3 3 1 1 0 21 880
La. 3 3 3 1 o |o 9 728
22 3 3 13 |1 |1 o 42 760
Lv. 3 3 3 2 1 0 86 300
|3 3 1 0 1 |o 2 188
e 3 |2 |1 |o |o 4 416
23 3 3 1 2 o |o 8 630
e |5 5 1 0 o |o 863
3 3 2 1 0 1 9 728
M |4 3 |2 |2 |o |o 9 728
2 Ly 2 2 0 0 0o |o 190
* 13 3 2 0 o |o 4 276
» Lq Material liquidificado
Lv  fgua de lavagem




QUADRO I (Cont.)

Nfmero de replicatas positivas

N ® estimado

| Léte | Método fifa cafg-yolfge“_ﬁtﬁ;w“_;gu,,w;g“ggsco;giori
10 10 | 10 10 10 10 |g de fdlhas
ml ml ml ml ml ml| -
3 3 3 1 1 2 97 730
s Mo | 5 3 03 |3 |3 1o | uw1uo
3 3 3 3 0 0 86 300
| e | 3 2 |2 |2 |1 lo 19 020
g Iq. 3 3 1 0 0 0 973
: 3 3 2 1 0 0 b 4316
2 ' 3 3 2 0 0 0 L 276
i 3 3 0 0 0 8 630
3 > 1 2 0 0 > 188 |
la. | 4 2 2 0 0 ) 973
27 3 3 1 1 0 0 4 276
We | 3 1 1 0 0 1 863
2 1 2 0 1 0 Yo
Lao |4 > |1 |1 |o |1 A
28 2 > o |1 |1 |1 1 902
v, '
3 2 0 1 1 0 1 902
3 3 1 3 0 0 9 728
L. 3 3 1 0 1 1 416
29 . > > |1 o |1 |o 863
Ve |3 2 0 0 0 0 428
' 2 3 1 0 0 0 42
La. 3 1 1 1 0 0 Lo
30 3 2 2 1 0 0 Y 276
v, 3 1 1 1 0 0 863
3 3 1 0 1 0 2 188
M. |y 3 2 0 1 0 4 416
3 3 2 0 1 0 0 863
L. 3 3 1 0 1 2 19 020
' 3 3 1 1 0 0 2 188
lae | 4 3 > 1 0 0 I 416
32 3 1 2 o) 0 0 863
e |5 |2 1 0 0 0 428

x Lg Material liquidificado
gua de lavagem

Lv



QUADRO I (Cont.)

x Nﬁmero de replicatas positivas N 2 estimado
fote[Kbtote | T 3T ] 5] 6| Bea.ren, L
10 10 10 10 1o (1o g de folhas
ml ml ml ml ml| ml
L 3 3 3 2 0 1 L 370
3 3 /3 |3 |o]o 4 370
» U 3 |3 |0 [o o b 276
) 3 3 3 0 1 0 19 020
3 3 3 0 0 0 4 4316
Mo 3 3 2 o | o 21 880
* 3 3 0 0 0 0 863
™13 |3 2 Jo |o o 4 276
3 3 1 0 o | o 9 728
La. 3 2 1 0 o | o Wi
35 3 2 1 1 () 0 1 902
Lv.
Y 2. 3 0 1 o) 0 863
3 3 0 1 0 0 2 188
Mo l3 1 |0 o |o |o 2 188
* |3 2 2 1 |o |0 1 902
e |, 3 ) . o |6 190
) 3 3 2 3 2 1 223 900
Ml [ 1o 2 |2 9 728
¥ 3 3 2 2 0o |0 19 020
We | 3 (3 |1 |o o 19 020
3 3 3 2 3 0 223 900
Me | s 3 3 3 3 |2 |2 825 000
38 s s 1 1o Lo ls s
Ve | 3 3 2 1 o |o 8 630
13 |3 3 3 1 |1 223 900
M| 3 |13 |2 |o |o 21 880
P |3 3 (2 3 2 |0 191 000
E 3 2 1 o |o 8 630
' 3 3 3 3 |2 |2 |1089 000
4o .Lq. 3 3 3 3 o |o 443 700.
3 2 3 1 0 0 8 630
Lv,
3 3 2 2 |1 0 k2 760

#Lq Material liquidificado
Iv fgua de lavagenm




QUADRO I (Cont.)

Nimero de replicatas positivas

N2 estimado

'Lote Métod% fira cafz V01f§e -+ — - g:sc°ié§°ri
10 10 10 10 10 10 g de folhas
ml ml ml ml ml ml -
‘ 2 3 2 1 1 0 L 416
Mo | 5 2 1 0 0 0 o
* 3 2 1 0 0 0 863
e | 2 2 0 1 0 4 276
| 3 3 3 2 1 0 W 370
e | 4 3 13 |2 o |o 21 880
w2 3 3 13 |2 |o |o 42 760
ve |, 2 3 3 0 0 L2 760
' 2 3 3 2 0 0 9 728
M. | g 3 /3 0o o |o 4 416
"3 2 1 2 2 1 0 L 276
K 3 |2 |1 |0 |o % 276
3 3 2 2 0 0 9 728
tae | 3 2 3 0 0 0 2 188
e | 3 1 2 1 0 0 1 902
e 13 3 |2 |1 Jo o 8 630
3 3 3 1 0 0 9 728
k- 3 3 3 0 1 0 9 728
* Iv 3 3 2 0 0 0 L 276
* 13 3 2 1 0 0 8 630
3 3 1 2 0 0 L 416
Moo 3 3 3 1 0 0 9 728
* 3 1 1 0 0 0 428
el 2 | 2 0 1 |1 Y 276
xlq aterial liquidificado
Lv va de lavagem
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A wédia aritmética dos valores encontrados por meio da
&gua de lavagem foi 15.751 coliformes por grama de alface e a dos
valores obtidos pela liquidificagmo, 88,830; as médias geomtricas,
respectivas foram 5.200 e 9.597« .

4 anflise estatfstica dos resultados foi feita com os 1o
garftoe - dos nduercs estimados de coliformes, wna vez que a cxpe =
riéncia vem demonsirado ser necesséria essa transformagzo para obter
distribuicro norwual dos valores.

Fei feita uma andlise de varifincia (Quadro II) que demons
trou ser a diferenga, observada entre os dois métodos, significati-
va ao nivel de 5%. 7ao foi significativa a intoragao entre métodos
e lotes, o que indica nzo ter sido a diferenga enire métodos depén—

dente da variagao entre lotes.

QUADRO II -~ ANALISE DE VARIANCIA

Fonte de variagac G. L. Varifincia F
M8todos 1 1,960 5,53 %
Lotes A5 1,762 4,33 2 =
M&todos x Lotes 25 0,409 1,16
Brro 92 0,354

II- COMPARAGZO MSDIANTE 4 DETERMINAGXO DO NUMERO DE
TSCEERICHIA COLI

Devido ac grande nlmero de resultadoslirregulares obser
vados na série de exares da experifincia precedente, foi efetuada
nova comparagao entre cs névodos de obtengio de hactérias da alface,
nediante técnicas bacterioldgicas wmais rigorosas. Foram empregados
métodos bacterioldgicos q&antitativos para a determinagao de E, coli
os quais, em outras experi&ncias, que 'scrao relatadas posteriormen-

te, haviam demonstrado mais simples e eficientes quc aquéles de de-

terminacao de coliformes,
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a) Métodos - Tanto no método uthlizando §zuz de lavagem como
no de liquidificagao emgroganos &gua tamponada com pH T,2 a 42 C,em
vez de dgus destilade & temperatura ambiente. Na liquidificaggo ras
sou-se a usar um volume de 5gua correspondente a duas v8zes o p8so
das f£8lhas.

Maiores cuidados foram tomados no preparc das dilui§Ses
destinadas & medida dos diferentes wolumes para exsme, na tentati -

. .
va de reduzir mo mfnimo as nossfveis causas de variagao daf decorren
tes.

Quarentz e um lotes, constituidos de 2 :é€s de alface cada
wn, foram submeiicdcs ao exame pelos dois métodos. O0s lotes foram ob
tidos de T diferentes fornecedores,

’ Apds desirezarem-sc as f8lhas externas dilaceradas ou de-
terioradas, cada alface era desfolhada totalmente, com cuidados de
assepsia, e as f8lhas eram mantidas na ordem natural em que eram re
tiradas. Considerando-se as f8lhas de cada alface, para cada par su
cessivo, atribuia-se uma delas, pelo uso de nifimeros caaunis, a um dos

tratamentos, e, a restante, ao cutro.

A determinagao. do nimero del!ﬂ?nﬁnhia coli foi feita pelo
processo gue utilizava psrodugao de gds em meio LAB, apbs 24 h de in
cubagao a 43% C, como evidéncia da presenga d8ssc germe, A fim de
assegurar uniformidado das condigdes de incubagao dos diferentes tu
bos de LAB, a posigzo d8sses tubos na estufa era alternada de forma
a se obter, em dias sucessivos de experimsntagzo, um delineamento
balancezdo com rela;nc a cada um dos dois métodos em comparagao.

Cada um dos materiais provenientes de cada lote foi subme
tido a 2 examus, & partir de duas séries de diferentes volumes. Em
cada exame inccularcii~se 4 replicatas de cada’u@ de 5 volumes de =
crescentes cou razzo decimal, vartindo de 10 ul. ’

b) Resultados = O Quadro III apresenta os resultados obtidos
para cada examej; nimcro de replicatas positivas _ara cada velume é

[

o correspondente N.M.F., de Escheriebiacoli por 10C g de f8lhas de al

face. A& regularidede gue, de um modo geral, se observou na queda do
nimero de resultados pozitivos & medida que (@ssresoiam os volumes

usados em cada exame, pcrmitiu o empr&go das tabelas de Hoskins{ )



QUADRO III

Resultados da. determinagio do nimero de Escherichia coli obtido por 1
difseasBo e por " Lavagem " em diferentes lotes de alface,

Nimero de replicatés positivas :
x| para cada volume, N.M,P,
Lote [Método| 1 | O ~l| =2 -3 | por loo g
1 10 10 10 10 10 de fOlhas
ml | oml| ml| .ml ml
L 3 3 3 8 0 172,8
. . 3 2 3 0 0 NN
L 3 2 0 0 1,100
We "™ 37777177 0 | o 0 80
1q Y L 3 1 0 54760
) ’ L i 3 2 1 10,080 ~
. L 4 2 0 0 3,100
Ve l L 1 0 0 1.800
L L 3 2 2 0 1.296,
. Qe
| L 3 | 2 0 0 792
3 o ® ¥ | 1 | o 0 1.800
Ve -
L4 0 1 0 0 170
3 | o | o |1 0 57,6
, Iq. 3 > 0 0 *0 75,6
L 2 1 0 0 470
Lve m 0 2 0 0 250
L 3 0 0 0 396
Lq.
¢ L 4 2 0 0 24232
: L 4 3 3 0 14,000
Lv. N 4 0 0 0 1,150
2 3 0 0 0 61,2
L. 3 3 0 0 0 100, 8
é Ty ¥ | 2 | 1 0 1t 4700
Lv.
Ly L 2 1 0 4,700
L 1 3 | o 0 0 39,6
d. 0 0 1 0 0 8,3
7 2 1 0 0 0 46,5
Lve 1 0 0 0 0 13

# Lg» Material liquidificado
Lv= Agua de lavagem



QUADRO III

Besultados da determinagio do nimero de Escherichia coli obtido por 1:
difsecas80 e por " Lavagem " em diferentes lotes de alface,

Nimero de replicatés positivas
»| Para cada volume, N.M,P,
Lote |Método 1 {0 ~1| =2 -3 | por loo g
_ 18" 10 10 10 10 de fGlhas
‘ml | m| ml| .ml ml.
L 3 3 3 8 o) 172,8
. q- 3 2 3 0 0 1%
ok 3 | 2 0 0 1,100
e ™37 1 0 0 0 80
Iq 4 Y 3 1 0 5760
) ’ i ¥ | 3 2 1 10,080 N
L L L 2 o} 0 3,100
Ve N N 1 0 0 1,800
Iq. 4 3 2 2 0 1,296,
A L 3 2 0 0 792
3 W L% % 1 o [ o | 1.80
’ I 0 1 0 0 170
3 0 0 1 0 57,6 .
\ 14. 3 2 0 0 0 75,6
. L 2 1 0 0 470
Ve N 0 > 0 0 250
' L 3 0 0 0 396
Lqg.
s L L 2 0 0 24232
| L L 3 3 0 14,000
) Lvs Y l 0 0 0 1,150
2 3 |0 0 0 61,2
» La. 3 3 0 0 0 100, 8
L L L 2 1 0 L 4700
Ve L L > |1 0 4,700
Iq 1 3 | e ) 0 39,6
‘ 0 0 1 0 0 8,3
7 2 1 0 0 0 46,5
Lve.
1 0 0 0 0 13

% Lg= Material liquidificado
Iv= Agua de lavagem



QUADRO TIII (Cont.)

Nimero de replicatas positivas |
: » |para cada volume, N.M.P,.
- Lote | Método 1 0 -] ) -3 por 100 g
10 10 |10 |10 10 de félhas
ml ml| ml| m ml
1 0 1 0 0 18.4
. Lq. 1 1 0 0 0 18,7
| 1 0 0 0 0 13
:L Lv, 3 1 0 0 0 80
l 0 3 1 0 0 3345
| L. 3 2 0 0 0 7546
| 2 L 2 2 0 0 650
| Lv 3 2 1 0 0 135
B , l y {u | 0 | 12,960
; ’ L L 1 0 0, 1.296
10 Lo L M 1 0 0 1.800
* L 4 0 1 0 1,700
Lq. L 4 L 3 0 39,600
L Lp 4 1 0 12,960
1 L l 4 1 1 0 2,750
. L L 3 1 0 54500
L L 4+ 2 1 33,840
La. Ty Y | % | 3 1 | 57.600
12 - 4 4 L o} 0 11,500
i L L L 1 0 18,000
Lq 4 2 2 0 0 468
* L L 3 2 0 74920
13 Iy 2 0 1 | o 0 45,5
’ 3 1 1 0 0 105
L L 3 0 0 3,960
Lq. L L 2 0 0 2.232
L 3 o |o |o 0 55
v, 3 3 0 0 0 140

x Lqg Materlal liquidificado

Lv

ua de Lavagem




QUADRO III (Cont.)

o | Minero do replicates posttives | o,
- Lote | Método 1 0 | =1 =2 =3 | por 100 g
; 10 10 10 10 10 de f8lhas
ml ml| ml| ml ml .
L L 4 1 2 0 2,916
' 4 3 3 3 0 1,728
15 b 3 2 0 0 1,100
e ™3 3 | o | 1 0 830
' I 3 1 0 o} 576
La. L 3 1 0 0 576
16 o 3 o | o | o c 55 -
* L 0 1 0 0 170
4 L 2 L 1l 9.000
k. N b 1 1 0 1.980
17 " " 1 0 0 1.800
e ™y 3 |1 | o 0 800
L L 1 0 0 1,296
La. L 3 1 1 0 792
18 l 1 |1 0 0 105
v 3 2 1 0 0 135
I L b L 1 1 19, 800
) L L L 2 0 22,320
19 Iy L L 2 0 0 3.100
* L L 2 L 0 10,500
L P ¢ 0 1 1,224
Lao 7y | % | 3 1 57600
20 . l Y |3 |o 0 5,500
R L L 2 0 31,000
N | % | 2 0 |22.320
. b b d 3 0 39,600
21 |1 L 3 0 1 8.000
Lv. L Y 0 0 0 1,150

x Lgq Materlal liquidificado
Lv Agua de lavagem




QUADRO III (cont.,)

Nimero de replicatas positivas
x para cada volume, By N;Migé
Lote |Método 1 0 1] w2 -3 | PO g
| 10 |10 {10 |10 |10 | de fOlhas
ml ml ml ml ml
" ) 3. 10 |o 0 396
05 3 Y4 1 0 0 154,8
Lv. L 2 0 0 0 310
4 2 0 0 0 310
L 3 0 0 0 6
1q. 39
23 3 L 0 0 0 126
v, b s 0 0 0 1,150
L 3 0 1 0 800
L L L L 3 1 57 4600
o s h | b b 3 |504,000
Iv. b 3 1 0 0 800
1 1 0 0 0 180
Lq. 2 L 3 0 0 118.8
25 L Y 1 0 0 1,296
" Y 1 0 0 1,800
Lq. 3 0 0 0 0 39,6
26 3 3 1 0 0 576
Iv. 1 2 0 0 0 40
3 1 0 0 0 80
Lq. 3 1 0 0 0 57 .6
0 2 | 0 0 0 16,6
27
v, 1 1 1 0 0 39,5
3 0 0 0 0 55
Lq. b b 3 3 0 10,080
4 4 4 > 2,
28 N U
Lv, 4 1 0 0 1,800
L 3 0 0 0 550

& Lqg Material liquidificado
Iv  fgua de Lavagem




QUADRO III (cont.)

T

Nomero de replicatas positivas

s | para cada volume, N.M.P,
Lote | Método 1 0 1| =2 -3| Ppor 100 g
10 10 |10 |10 10 de fdlhas
ml ml ml ml ml
Y4 L4 1 0 0 1,296
Lq.
2 4 3 0 0 0 396
Iv. 4 1 0 0 0 180
3 3 1 0 0 170
Lq. L 4 0 0 0 828
30 3 2 0 0 0 7546
Iv. 3 0 0 0 0 55
4 3 o |o 0 550
Lq. L 3 3 1 0 1,224
31 4 L4 4 L4 2 252,000
v, b 2 3 2 0 1,200
2 0 0 0 0 30
Lqe by 4 4 L 3 504,000
32 4 4 4 2 1 33,840
T 4 3 1 0 0 800
L 3 1 0 0 - 800
Lqs 4 4 Y4 2 4 75 «600
33 4 4 4 4 3 504,000
Iy, 4 4 Y4 0 0 11,500
L 3 0 0 0 5 500
Lq. 4 L4 3 1 1 7 +920
3 i L _ 3 .1 0 133,2
Iv. 3 1 0 0 800
4 3 0 0 0 550
L L L 2 2 46,800
Lg.
35 4 Y4 4 3 4 129,600
4 3 0 0 1 550
v,
L 4 3 2 3 20,000
x Lq Material liquidificado
Lv ua de Lavagem




QUADRO IIT (cont,)

Namero de replicatas positivas
'3 para cada volume, ] N.M.P'
Lote [Método | 1 | 0O -l | =2 -3 | por 100 g
10 10 10 10 10 de félhas
ml ml ml ml ml
Lq. 4 1 0 0 0 180
36' L 3 1 0 0 800
v, Y 1 0 0 0 180
L 3 0 1 0 800
Lq. L 2 0 0 0 850
L 0 0 0 0 310
37 L 0
v, b 2 3 0 0 850
L 2 0 0 0 310
Lo, % 1 0 0 0 55
38 4 3 10 |o 0 396
v, 3 0 0 0 0 55
L 0 0 0 0 115
Lq. b b 2 E 1 1.150
39 L L 0 0 0 828
L L L4 0 0 0 1.150
Ve
L 0 0 0 0 115
ﬁ L 2 1 1 0 1,400
Qe
%0 L 2 1 0] 0 180
Lv. )+ 3 2 l O l.’iOO
L 1 0 0 0 180
I ly Y |2 o 0 115
41 b 3 o lo 0 180
Iy o0 0 0 0 115
) L ; 1 0 o o 180

x Lq %aterial liquidificado
Lv gua de Lavagem
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para a avaliagao dos N.M.P., os quais apresentam a vantagem de maior
precisao que os nimnepos estimados anteriormento.

A nédia aritmética dos velores encontrados por meio da

"dgua de lavagen" foi 2.422%1@3‘%9}_!1& coli por .00 g de £8lhas de al
face e a dos valores obtidos pela liquidifigaQSO, 30.974. Foram, as
médias geoméiricas respectivas, 539 e 1.377.

A andlise estatistica dos resultados, feita com os logari
tmos dos N.M.P. demonstrou (Quadro .III-4A}seraltamente significativa
a diferenga observada entre os métodos. Ta bém a interagao entre mé

todos e lotes Toi, neste caso, significativo,
9 ?

" QUADRO III-A -~ ANALISE DE VARILZNCIA

Fonte de variagao G.L. - Varifncia F
Métodos 1 6, 3009 8,5 =
"Lotes . 40 2,7261 3,702
M&todos x Lotes 40 0,7364 3,14

1Brco 82 0,2345

III - CONCLUSKO

Revelou-se o método de liquidificag3o, portanto, superior
ao da dgua de lavagem na obtengao de coliformes da alface. Bste re-—
sultado poderia ser esperado, a_priori, uma vez que o material 1iq%1

dificado contém nccessdriamente t6das as bactérias presentes nas fo
lhas examinadas, enquanio nao sc¢ pode afirmar o mesumo da "dgua de la
vagem". Baseados nessas razoes, Rudolfe, Falk e Regotzkie §Eﬂ) empre.
garam exclusivamente o método de liquidificagao do vegetal em todos
os seus estudos, sem antes ter cfetuado comparagdo entre os dois mé
todos, X

Deve-se considerar, porém, que o liquidificag2o poderia
destruir bactérias em nimero aprecifvel, seja meclnicamente, seja
mediante a liberagZo de substfincias bactericidas prosentes nas £6 —
lhas {26), a ponto de se tomnar o método desvaniajoso.

Ldemais, h& indicagSGS de que material liquidificado pfo-
veniente de verdﬁras, quando adicionado ao caldo lactosado, pode in

PR RS YRR Y S . P soarte
[ RANE S VAN . F T A .
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terferir na atividade dos coliformes =%,

Em vista de teis hiplteses, tornava-se nccessiria a compa

- » 0 [l - » 3 - - ~
ragao experimental da efici8ncia do método de liquidificagao,o qual
conforme resulta da investigag@o descrita neste capitulo, se demons

tra significativamente superior ao método de lavaogem.

4 % Comunicagio pessoal do Dr.P.W, Kabler, do Rebert A.
Taft Sanitary Enginearing €Center, Cincinnati, Ohio, U.S.A.
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Capftulo III

INVESTIGACXO SOBRE O GRAU DE CONTAMINAGXO DE .LF.CE, DISTRIBUIDA EM
SZ0 TAULOy POR BiCTERIAS DI ORIGEM FECAL E SOBRE METODOS BACTERIO-

LOGICCS PARA SUi DETERMINLGHO

I - AMOSTR..GEM

A amostragem levada & efeito na prescente investigaégo.te-
ve por objotivo obter dados representativos da alface distribuida
nas feiras livres das ciZade de Sao Paulo.

Bste critério foi adotsdo tendo em vista a impressao gene-—

ralizada de que a mai-r varte da alface conswiida e Szo Paulo é ven-

]

dida nas feiras. Tive:ics de nos ater s essa i Tesszo, em virtude da

inexisténcia de dados oficiais 88bre o censwio e locais de distribui-
¢ao dessa hortalica. Tewbém nZo foi possivel obter infcrmagdes satis-
fatérias a resrveito do continzente de contribuicao das diversas plan

tagoes de S%o Paulo e arredores parz ¢ consuno de alface da cidadé,ou
mosmo sAbre a localizacas precisa das planiagdes.

Outressin, nestgs ostud~s, que visavam scbretudc estabele -
cer técnias eficicutes ¢ fazor o leventaments des condigles sanitd -~
rias do predute distridufdo 3 populagac, pareceu-ncs interessante exa
ninar a alface cbtida no local e na oqasigo gn que § vendida ao consu

~

~
;lantagces, obedecerao

midor. HEstudos postericres, a sersis feitos nas
a cutra crientagdo, constitpindo etapa ultericr, destinada a verifi-
car se al se origina ¢ maior ccntingente de contaminagzo, comp parece
meis provével. Nesse caso, caberd estudar as causas dessa contaminagao,
investisgando a correlngdo entre o teor de bacidrias de origem fecal
no alfase e o grau ds contaminagfo do solo e da dgua de irrigagzo.
Tendo e vista a finalidade da presenie investigagao,verifi-
cames, nor meic de lista fornecida welo Dencrtamento de Abastecimento
da Prefeoitura, funcicnerem uma vez por semena, de segunda o sexta-fei-
ra, 167 feiras, dist:ibufdas em t8da a 4rce da cidade. & fim de se ob=~
ter amcstra isenta da influ8ncia de qualguer ure julgemento, para cada
w. dos cinco dias referiics foram scrteadas 8 feiras, mediante tabela

de ndmeros casuecis,
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As 40 feiras assim selecionadas distribuiam—se de maneira a.
proximadamentc uniforme por t8da a drea da cidade, conforme represen-
tado na Figurz 1.

Durante 4 seianas, em cada um dos dias menciohados, visita-
mos duas das feiras sorteadas. Em cade feira visitada adquirimos, de
cada um de 2 vendedores, 4 pés de alface, os quais constituiram um lo2
te; dessa forma, @e czda feira provieram 2 lotes,

De cada alface, tomaram-se para exame T f6l.as, provenientes
de igual ndmero de nfveis conc8ntricos. A escolha dessas f8lhas era

feita da meneira descrita a seguir. Desfolhada a alface, com cuidados

L=

de asncp31é,.mantinham-se tSEQS‘ac-falhgs na ordem natural em que eram
retiradas. 0 quociente do nidmero total de‘falhas por 7, determinava o
nimero existente em caia nivel. Tomeva~se a f8lha cuja posigio corres-
pondia mais aproximadamente ao ponto médio de cnda nivel, como repre-—
sentativa do mesmo. As 28 f8lhas sgle®cionadas de cada lote eram liqui-
dificadas conjuntamente, num volume de &gua tamponada, a 49 C,corres -

pondente a duas v8zes o p8sc das fblhas.

II - GRAU DE CONTAMIN4GXO FOS DIFERENTES NIVEIS CONCENTRICOS
DE FOLHAS

™

a) MEtodos - A conveni8ncia em se realizar a amostragem das
f6lhas de alfazce da wmaneira acima descrita, decorreu decs resultados
de uma investigac@o prévia, na wual foi const:itada a presenca de nid-
mero considerivel de btactérias nos diverses nivcis concé@ntricos,des-
de as f8lhas extcern.s até &s mais centrais.

Nessa inv.stigagao, foram consicerades 6 niveis de f8lhas,
sendo tomadas, de cada alface, 2 f8lhas de cadn nfvel. 4 selegazo das
f6luas, e.a’amostragem de cada nivel foram feitas de maneira semelhan
te 3 descrita acimn. Foram examinados § lotes com 15 pés de alface
cada um, sendo as 30 f8lhas de cada nivel, em cada lote, liquidificadas
conjuntamente, conl volume de dgua destilzda correspondente ao péso
das fdlhas.

Com o material de cada liguidificacgZc, fizeram-se 2 exames
para determinag¢io do nfimerc de coliformes, pela nrova de confiruagao em
LBVB e 2 exames para a determinagio de enterocccos pela prova de con=

firmagao em AEV,
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QUADRO IV

Determina¢io do nimero de coliformes obtides de niveis

concéntricos de fOlhas de alface dae diferentes lotes,

Namero de replicatas positivas por

N.M.P,

Lote | N{vel| volume (ml) ; - gorfl 11% B
2070] 1072|107 | 10 10'5 | 1076 |2 © *
3 3 ' ' 1 1 201,750
113 3 3 3 3 1 |1.237:00
5 3 3 3 2 2 1 77,430
3 3 3 3 1 0 11%,810
' 3 3 3 3 2 0 235,290
. >3 3 3 3 3 0 607 1200
: 3 3 3 2 0 1 7 050
‘ k k o 1 96#7&9
? % | g % % 2 0 52,080
6 |3 31 31 & & ¢ 5,635
¢ 13 3 3 % § 3 10535
1 3 3 3 3 1 0 115,670
3 3 3 2 1 0 40,050
2 73y » 3 2 1 0 40,050
. 3 3 3 3 1 0 108,790
313y 3 3 30 0 58,190
B} . |
3 3 3 3 1 0 106,210
"33 3 3 o 1 372050
' 3 2 ) 0 0 2,306
5 13 3 % 9 9 0 5:37¢
6 3 1 2 0 0 0 294 -
3 3 3 (e} o} 0 5,635




QUADRO IV (Cont,)

. Ndmero de replicatas positivas por | NJM.P,

volume (ml) 1

Lote | Nivel -2 7o 3T ] -5 4 de folhas
10 |10 Jlo7|l | 1o 10

1 3 3 3 3 1 1 201,750

3 3 3 3 2 0 2504170

5 3 3 3 3 1 0 114,810

5 3 3 3 2 3 0 73.370

5 3 3 3 3 2 0 235,290

\ 3 3 3 1 0 0 10.621

3 3 3 2 0 0 22.971

5 3 3 3 2 2 0 54208

3 3 3 2 2 0 5.208

¢ 3 3 3 3 1 0 105.350

3 3 3 1 0 0 10.535

2 % % % % 1 0 114,810

3 3 3 3 1 0 0 10.879

) 3 3 1 0 0 0 1,062

3 3 3 0o o0 0 5,681

p 3 3 3 0 0 0 5470k

3 3 3 0 0 0 54704

¢ 3 0 0 0 0 0 56

3 0 0 0 0 0 56

3 3 3 3 2 0 250,170

1 3 3 3 2 2 0 56 .490

3 3 3 2 3 3 1%1.510

2 3 3 3 3 2 1 400,500

3 3 3 3 11 1 304360

5 |3 3 3 2 1 0 37.050

3 3 3 1 0 0 10,621

' 3 3 3 1 0 0 10,664

5 3 3 3 1 0 0 10 .66’+

' 3 2 0 0 0 2,278
6 3 3 1 0 0 0

1.053




QUADRO V

Determinagdo do nimero de enterococos obtidos de nfveis
f8lhas de alface de difercntes lotes ,

concéntricos de

_ Namero ?e geplicatas positivas por N.M,P,
volume (ml por 1 g
Lote | Nlvel \Forime o — 7% de fblhas
10 10 10 10 10
1 0 1 0 0 0 8,1
0 0 2 0 0 16,1
o 2 2 1 0 0 74,8
3 2 2 ) ) 560,7
3 2 1 1 0 531,3
. 3 13 2 3 0o o 733,7
L 1 0 0 0 ) 8,9
2 0 0 0 0 22,5
5 1 0 0 0 0 8,9
1 0 0 0 0 8,9
7 0 0 0 0 0 < 7,4
6 0 0 0 0 0 < 74
3 3 1 0 0 1,156,7
1 3 3 0 1 0 1,039:1
|3 3 o) 0 0 614,1
2 3 5 0 0 0 218, 3
3 3 3 1 1 0 1.897,5
5 3 0 0 0 0 58,2
L 2 1 0 0 0 37,1
1 0 0 0 0 8,9
5 3 0 0 0 0 57 4O
3 2 0 0 0 28,8
6 0 0 0 0 0 < 7,k
0 0 o 0 0 < 744
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Nas determinagdes de coliformes, examinaram~se 3 replicatas
de cada ux de 6 volumes decrescentes com razac decimalj nas de entero-
cocos, examinou-se o mesmo ndmero de replicatas de cada um de 5 volu -
nes, decrescentes na mesma razEé. 4 partir dos resultados de cada exa-
me, foi estimado o corresjondente nimerc mais provével de bactérias por
unidade de p&so de f8lhas.

b) # Resultéggg_— Nos Quadros IV e V szo aprescntados os re -
sultados dessas detcrminagdes, para coliformes ¢ nara enterococos, res
. pectivemente com relacio aos diversos niveis das f8lhas, os quais sao
humeradcs de fora uers dentro de 1 a 6, BEstao agruﬁadas no Quadro VI as
nédias dos nfimercs mais yrovdveis de bactérias nos lotes examinados,
Embora se verifique intenso decréscimo ne grau de contaminaggo da alfa
ce a medida que se consideram nfveis mais internos de f£8lhas, consta-

ta-se que mesmo os niveis mais centrais fornecem aprecidvzl Indice de -

. ~
contaminagao.

QULDRO VI - DNMP DE COLIFORMES E DZ ENTEROCOCOS NOS DIVERSOS
NYVEIS CONCENTRICOS DiS FOLH.LS DE ALF.LCE.
(MEDIALS POR GRAMA DE FOLHAS)

COLIFORUES ENTEROCOCOS

NIVEIS Aﬂ?gﬁﬁTxca GEEﬁB%ﬁICA AR?%B%@ICA GE%EB5ﬁICA

1 282719 176000 427 138
2 252048 130400 407 254
3 150332 76340 338 13
4 18335 15680 18 13
5 19723 8995 L6 20
6 14143 1956 7 17

III ~ INTENSID.DE DE CONT.MINAGZO DiS AlOSTRaS COLHIDAS, CONFORME
DETERMIN.Z0 POR DIFERENTES METODOS

4 investigagao do grau de contaminacao da alface por bacté-
rias de origem fecal, foi desenvolvida para os 80 lotes referidos aci

ma ao se considerar ¢ processo de amostragem. Na figura 2 est3o sinte=~

tizadas as difcrentes fases dos diverscs exames bacterioldgicos aos
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aos quais se procedeu, 3s v8zes concomitantemente, outras vézes em su -
cessao, seja para o conjunto, seja para uma ;arte do material investiga

do, conforme descrito a seguir.

a) Determinacieo de coliformes

Para os 80 lotes investigados, foi feita a prova completa
para determinagao de coliformés. Os resultados, eiﬁressos como os NMP
por grama de f8lhas correspondentes a cada lote, s3o apresentados no
Quadro VII,

BEm vista da guantidade de trabalho, tempo e material requeri
dos na execucao da prova completa, decidiu-se investisar os resultados
da aplicagao de método mais simjles - neste caso, a prova de confirma-
gao em caldo LBVD. '

Essa investigacao foli rezlizada jara cs lotes 41 a 80, con-
comi tantemente 3 .rova éom;:leta rara coliformes correspbdndentes aos
mesmos lotes. No Quadro VIII sao fornecidos os resultados da prova em
LEV3, bem como os NMP para essa prova. Para fins de comparagao, Sao in
clufdos também nesse qu:aro os NMP obtidos, -ara cs mesmos lotes, pela
prova completa mediante identificagﬁo de colBnias isoladas em EAM,

Foi feita uma comjparagao estatfstica cntre cos resultados ob-
tidos pelos dois métodos., A mélia geométrica dos quocientes da divisao
de cada NMP da yrova completa pelo correspondente NMP da prova em LBV3,
§ 0,3888, com limites fiduciais, para 95% de probabilidade, estimados
em 0,2532 e 0,5909, A mediana dos mesmos quocientes & 0,3261, com 1li =
mites fiduciais estinades em 0,2163 e 0,5000,

Conforme 8ssex resultados, o método de confirmagao pelo LDVD
evidencia nﬁmeros significativamente maiores de Jermes suspeitos de
pertencerem ao grupo dos coliformes, do que a rrcva completa que se
utilizou para caracterizar 8sse grupo. Bmbora seja a prova em LBVB lar-
gamente usada pars a determinagao de coliformes na 4gua, quando também
geralmente revela maior nimero de germes d8sse grupo dd qQue a yrova com
pleta, 0 achado, na ;resente investigacao, de um valor préximo a 2}/2f

vEzes para essa relagio, levanta ddvidas s3bre a possivel maior sehsibili

dade do método, sugerindc antes que a prova em LIVD, quando aplicada ao



QUADRO VII
. (4 .
Dctcrmln&gﬁo do numero de coliformes pela provn cempleta,

para os difcrentos lotes de alface

Replicatas positives | NeMePe I Roplicatas positivas } oM. Pa

_ vor volume (rnl) bor 1g | ... por volume (ml) por 1
10"1‘10"2 10“5‘10‘hi10'5 do £Slhas 10.1110-2 1o'3llo‘hilo'5 do f?}has

1 3 3 3 1 1 | 204500 21 3 3 0 1 0 1,482

2 3 3 3 3 2 1134000 22 2 e 0 0 133

2 2 1 o0 o0 16 (25 |3 3 2 2 o0 74930

1 4 3 3 1 1 0 24050 2l |3 3 1 1 0O 2,350
1 5 3 3 3 5 3 h18§000 25 3 2 1 1 0 '760
%' ¢ 3 3 > 2 0 35g3h0 25 3 3 2 1 0 5700
7 3 2 2 1 1 1.330 27 |3 1 2 0 o0 L6
8 3 2 3 3 ¢ 2,01 26 |3 3 1 2 1 64080

3 3 0 0 0 92| m o o 1 o o ' 1

- 10 3 3 3 3 @ jﬁlB?OOO 30 | 3 3 3 0 1 1h?820
1 32 3 2 0 1 54700 31 |3 3 3 1 1 234500

2 2 1 0 0 © 57 32 13 3 3 3 0 914200

13 3 3 2 2 0 74900 33 | 3 3 1 0 0 1,63h
3 3 3 o o 9420 | 34 |3 3 3 3 1 | 174000
15 3 5 3 5 0 914200 35 3 3 3 2 1 57000

16 3 3 2 2 0 74950 36 3 3 3 3 1 17&,800

17 3 3 2 0 o0 34534 3 |3 3 2 o o0 L.180
62 1 0o 0 o 571 3 |3 3 3 2 0 | 35340

19 3 5 e 0o G 3,53& 59 3 > 3 0 0 94120

20 3 5 > > 1 1744300 Lo ‘;3 3 3 3 1 17L,G00




-y ey s » -~
Thor0 TIT (continuncis)

i
l Gorlicotos positivas Neliells I Replicatas positivas NeMele
per volwie (:11) 1- por_volume (m1)
G ——

por 1

Lotes por Lotes

lu-E; I =5 |de £Clhas 10~ ,152 1973 lr-b‘dc £31ha

1 3 3 3 2 0 354300 &1 13 2 3 1| 17heC00
L2 > 3 3 3 9 714200 &2 3 > J 2 1 574960
L3 3 3 3 1 0 17,439 3 13 3 3 3 1 | 174300
LL 3 3 3 1 1 204500 Loy 3 03 11 20,500
L5 3 5 3 2 1 5T5C0 5 3 3 5 3 1 17hf600
Lo 3 3 1 O 0 1,7&3 &6 3 3 3 1 o) 17,&80
L7 3 3 Pt 3 0 516200 &7 3 > 3 2 C 3533h9
L3 3 3 2 0 0 Bed3u o > 3 2 2 793800
L 3 3 3 53 2 | L12,500 69 |3 3 3 1 2 bs,éao
50 3 3 2 1 3 12,920 7 ‘ 3 3 3 0 0 9,120
51 3 3 3 Y 356243 71 > 3 > 3 1 Thteoo
52 1 3 5 3 201 57.2C3 72 3 > 3 0 ¢ 9120
53 ! 3 > > 2 0 | 35,3hu 73 3 3 > 1 0 17,&80
(5% 03 03 3 3 2 ) lwwo | 7h f3 3 3 1 1| 2350
55 5 03 3 2 1 | 57,000 75 |2 3 3 1 0 17.400
5% 2 3 3 3 < C1e200 76 3 3 3 0 0 9,120
5T > 3 3 > 1 174000 77 3 3 3 0 914200
55 5 3 3 31 17146500 713 03 03 1 23,507
|22 3 3 =2 0 B30 79 13 3 3 3 0 | 9L.2%
§ 50 3 3 z 2 0 256300 I 3¢ 3 3 2 2 C | 7.930




QUADRO VIII
‘Dotorminng8o do mfmero de coliformes pola prova do confirmagfo em LBVE,

em corresnonddncia aos NMP obtidos no prove complota para coliformes,

o

I Provy de confirmaqab en LBVB

|Pr1 completa l

ron | Bt | men | wen
por 1lg por 1g

1072 | 10| 107 \ 107t | 102 | 4o £81has | do £81mns

- la 3 3 3 1 0 164340 35340
L2 3 3 3 3 2 11184000 914200
L3 3 3 3 1 0 13,340 17480
Ll 3 3 3 3 2 11184000 23,500
L5 3 3 1 0 0 L.740 57000
L6 3 3 3 2 0 354340 1,740
L7 5 3 3 5 8 14184000 91,200
Lo 3 3 3 1 0 164340 ‘34534
Lo 3 3 3 3 2 118,000 h184000
50 3 3 3 3 1 174,500 12,920
51 3 3 3 3 0 G1,200 35.340
52 3 3 3 3 1 1744390 57000
53 3 3 3 3 1 17114000 35,340
5L 3 3 3 3 2 L18,000 . 118,000
55 3 3 3 a 0 354340 574000
56 3 3 3 3 2 14134000 91,200
57 3 3 3 2 1 174,800 1744800
53 3 3 3 3 03 116,000 17000
59 3 3 3 3 2 113,000 35,340
60 3 3 3 3 0 914200 3543L0




QUADRO VIII (continungfo)

Prova do ommqgo em LBVB Pr, completa |

Replicatas positivas B n

Lotos . por volume (ml) NeM,P, NeM,P,
por 1lg por  lg
10" ’ 1072 i 1072 I 10‘“'| 107 | do £81has | de £81mas
61 3 2 3 3 3 o 174,800
62 3 3 3 3 2 11184000 57000
63 3 3 3 3 2 118,000 17,800
&n 3 3 3 3 0 91,200 204500
65 3 3 3 3 1 17114000 1711,000
6 | 3 3 3 3 1 1714500 171400
67 3 3 3 3 2 1134000 354340
68 3 3 3 0 0 8e7hO 794300
69 3 3 3 2 2 794000 15,600
70 3 3 3 2 1 57000 9,120
71 3 3 3 3 0 514200 174 ,800
72 3 3 3 1 0 - 164340 94120
73 3 3 3 2 0 354340 17,480
7L 3 3 3 2 1 574000 284500
7 3 3 3 3 2 116,000 17,400
- 76 "3 3 3 1 1 23,500 9.120
1 3 3 3 3 0 91,200 91,200
73 3 3 3 2 3 110,200 28,500
| 3 3 3 2 o | 353 914200
Go 3 3 3 2 2 794000 7+980
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exame de alface, nao funciona com especificidade satisfatéria., Para es-—
olarecimento adequado da questao, serd necessiria a pesquisa de colifor
mes mediante isolamento e identificagao de bactérias que produzam gds

nos tubos de LIVD,

b) Determinacio de Bscherichia coli.

A realizagao da prova completa para coliformes, descrita
na secgao precedente, nartiu sem;re de duas coldnias isoladas de cada
placa de EiM, A selegao dessas coldnias eita feita procurando-se tomar,
de preferéncia,as que apresentavam caracteristicas considerados tipicos

para Escherichia coli ou, na aus@ncia de tais cclénias, pelo menos as

que tivessem os caracteristicos descrites, originalmente por Levine €27)
para as de qoliformes. Entretanto, como jd referido,'frequentemente
nao se encontravam, nas ylacas de EAM, coldnias cujo aspecto se confor-
masse &s descrigOes; dessa maneira, em muitos cusos foram tomadas cold-
nias completamenie atipicas,

Foram rezistrados ssparadamente os resultados que, para os
exames de 80‘lotes de alface, correspondiam &s c&pas provenientes de

coldnias consideradas tinicas de Escherichia coli. Esses resultados sao

apresentados no Quadro IX, onde também figuram os resultados da identi-

ficagao de Escherichia coli para as mesmas cépas.

4 fim de se compararém os resultados da nrova de identifica-
¢ao com os da prova de confirmagdo, tomando-se em conta as diferengas
enire lotes, foi calcudada a média geométrica dos quocientes de cada
NMP da primeira jrova jelo BMP correspondente da segunda. Essa média &
0,0312 e tem como limites fiduociais 00,0235 e 0,0413.

Conforme se verifica pelos resultados da andlise, h4 grande

d#minuicao dos NHMP de Escherichia ¢oli quando se passa, da considera -

¢ac de colbnias de as;ecto tfpico nas placas de- EAM, para o identifi-
cagao final pelo VIC.
BEsse fato revela a acentuada inesvecificidade do aspecto das

coldnias em placas de EAM com relagao & Escherichia coli,o que contrain

dicaria, na pesquisa d8sse germe na &lface, o uso de tal método,



» Determinagdo do nfmero de Eschorichia coli pela brom do coni‘irmu.qﬂo

em EAM e pela ultorior identificagho dab

QUADRO IX

ooldnins isoladns

Prove de confirmaglo omp EAM Identificaglo pelo VIC
lobos Numero de roplicatas posltivas| HN.M,P, Himero da roeplicatas positivas ‘N.M.P.
por volume (ml) 1 por 1g por volume (ml) . por 1g
10-1 l 1072 10-3} 10'4*' 10236 £81has 10“11 10| 107 l 10"1“] 107 lde £51ha;
1 3 3 .1 1 0 2,850 0 0 o) 0. 0 11,
2] 3 2 2 1 o | 1.0 1 o 1 o o o7.L
'3 0 0. 0 0 0 S 1,4 o 0 0 0 0 11,L
Ll 3 1 0 0 o | 1.634 1 1 0 0 0 27,7
5 0 0. 0 0 0 1,4 o 0 0 0 0 11,L
6 1 0 0 0 0 13,7] 1 0o 0 o o 13,7
71 3 1 1 0o o0 205 1 0 o0 o o 13,7
g 3 1 1 0 0 205 ) 0 0 o | 1l
-9 1 0 0 0 0 11,L 0 5 0 0 0 11,h -
10 3 0 0 0 0 ar,L] 2 0 0 0 0 31,,,6
11 2 3 1 0 0 136,31 0 0 0 0 0 11,Li~
12 1 0 0 0 o} 13,7/ © 0 0 0 0 11,k
13 0 9 0 0 0 1L,Lf o 0 0o 0 0 11,L
L 1 2 0 0 0 . 11,3 1 2 0 0 0 11,0
15 3 3 1 3 0 6,000 3 2 1 2 0 798
16 3 5 0 0 0 .912 0 0 0 0 0 11,4
17 3 3 1 o 0 1,745 . 0 2 0 0 0 23,6
| o 0o o o0 o0 1, 0 0o o 0 o0 11,4
| 2 2 o o o '79,8] o0 0 0 0 o0 11,4
20 1 2 0 0 0 L,3] o 0 0 0 0 11,4
2| 2 o o o o 36 1 0 o0 o0 0 13,7
2 0 0 0 0 0 1,k o 0 0 0 0 11,4
23 3 0 0 0 0 37,4 1 0 0 0 0 1%,7
2y 3 2 1 1 0 790 1 0 0 0 0 13,7
%1 0 0 G 1 0 1,4 o. o o 1 0 11,4
% .1 0 0 c 0 13,71 © 0 0 0 0 11,
21l o 0 0 0 0 1,4 1 0o . o0 0 0 13,7
| 2c 2 0" 0 0 0 34,6 O 0 0 0 0 11,4
ls] o o ¢ o o 1l o .0 o o o 11,0




QUADRO IL (continunglo)

Prova de confirmngflo om EAM

Identificagfio pelo VIC

.

Hlmero do roplicatas positiwvas{ NW.ll,P. Namero dc-roplicutas positivas| Neli.P,
Lotos )
.por volume (ml) por 1g por volure (ml) por 1
| 10"1| 107 f1073 ' 1o"hl 107 a0 £31tas 10"1l 107 ‘10"3} 1o"L*| 10 a0 811
30 3 1 0 0 0 163,44 1 0 0 ) 0 13,
31 2 1 1 0 0 .76 1 0 0 0 0 13,
%2 3 3 3 0 0 - | 9¢120 0 1 3 0 Q L5,
| 33 0 2 0 0 0 . 23,7 0 1 0 0 0 11,
o 3 3 2 0 0 |353h o o 2 o o 22,
«'35 3 2 1 0 0 570 1 1 0 0 0 217,
56 0 2 2 0 0 15,6 0 3 2 0 0 60,
37 2 3 2 0 0 - 167,2 1 2 1 0 0 57
30 0 2 0 0o -1 23,7 0 3 0 ‘1 0 Lo,
39 2 2 0 0 0 . 79,0 2 2 0 0 0 79,
L0 3 3 1 0 0 | 1,748 2 2 1 0 ) 106,
In 2 0 0 0 0 3,6 2 0 0 0 0 3l
L2 0 0 0 0 0 11,L 0 o 0 0 0 11,
13 3 2 o 0 0 53,i-| 3 3 0 0 0 912
I o 0 0 0 0 1L, o 2 o 0 0 23,0
15 3 0 0 o o0 ot | 0 0 0 o 0 11,!
b6 3 1 0 0 0 163,L 2 2 0 0 0 79,
W7 3 3 0 0 0 OTh 3 0 0 0 0 - 387,
iy 0 0 o 0 o | . 11,4 0 0 ) 0 0 11,!
L9 3 3 2 0 0 | Leldo 1 3 1 0 ) 76
5 | 2 1 v 0 0 57 0 0 0 0 o 11,!
51 3 0 1 Q 0 48,2 2 1 0 0 0 57
52 2 0 0 0 0 34,6 1 0 0o .0 0 1%,
53 1 0 1 0 0 27, 2 1 0 0 0 57
sl 3 3 0 0 0 o7L 2 2 2 0 1 133 -
55 3 2 1 o o 570 ! i 0 o 23 %
% 2 0o 0o 0 o0 36| 3 o o o o0 a7l
57 1 0 0 0 0 . 13,7 1 0 0 0 0 13,7
50 3 2 2 2 2 [13.300 0 0 0 0 0 11,Lg




QUADRO IX (continuagfo)

Prova de confirmacfo om EAM Identificagiio pelo VIC
. Mero de rcplicatas positivas H 1D ¥imero de rcplicoatas positivas| n.M.P.
Lotos por velumo (ml) por volume (ml) ‘
. por lg por 1lg
107t 1072} 107 10"“‘ 107 |do £81has 10"11 10% 10"5, 1o"L"] 1077 [de £81nas
59 2 1 2 0 0 102,6 0 0 0 0 0 11,4
0| 2 3 2 o 0 167,2 o 0 0 o o 11,
61 2 1 0 0 0 5% 2 1 0 0 0 57
2l 2 1 1 o 0 205 o o o 0 o 11,1, -
63 3 3 2 -1 0 | 54700 0 0 0 1 0 11,L
R 0 1 0 0 0 11,L 0 0 0 0 0 11,54
65 3 1 1 0 0 .205 0 0 0 0 0 11,L
66 3 3 1 0 0 | 1,740 1 0 0 0 0 13,7
61l 2 35 2 o 0 1672 2 2 0 0o .0 79,0
5 2 3 o o o0 m,2| o 1 o o o0 11,4
69 3 2 2 ) 0 79,C 0 0 0 o° 0 11,4
|l 3 3 o 0 0 oL 2 1 o 0 o |. 57
ni- 3 3 2 0 0 |Lado 2" 3 2 0o o 167,2
72|l 2 o o 0 o0 36| 2 o o o0 o 30,6
3 3 3 0 0 0 . 07,4 0 1 0 0 0 11,4
!l 3 3 2 o o |80 2 o 1 o 1 53,2
! ] 1 2 o o o le| 2 1 o o 0 57
6| 1 2 2 0 0 76 2 2 2 0o- 0 133
{ M1l 3 0 0 0 0 07,4 3 0 0. 0 0 o7,k
78 3 1 0 o 0 L1634 1 o 0 0 0 13,4
‘) 3 3 1 0 0 | 1a7Lo 2 2 1 0 0 o 06,k
o 2 2 0 0 0 79,0 0 0 0 0 ) 11,L
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Por outro lado, além de pouco especifica, a caracterizagao

de coldnias de Escherichia coli pelo seu aspecto em placas de BAM &
processo que, as v8zes, se revela também pouco sensivel para a eviden-—
ciagao dessa bactéria, Assim, na série de exames considerada, foram i -

dentificadas 19 c8pas de Escherichia coli provenientes de col8nias cujou

caracterf{sticos nao se assemelham aos das coldnias dessa bactéria.
Em virtude da inespecificidade mencionada, que se verificou

desde os exames dos primeiros lotes de alface, decidiu~se investigar,

na determinagao quantitativa de BEscherichia coli nessa hortaliga, a ofi
ciéncia de outro método. Utilizamos, para 8pse fim, a inoculagao de ma-
terial enriquecido jela cultura de 24 horas em caldo lactosado, em meio
LAB, o qual era ent&o incubado durante 48 horas a 43¢ C; &sse métodq”qu'

foi desenvolvido por Vaughn e Levine @3) &35), apresenta considerdvei

vantagens quanto & simplicidade de execugao.

0 processo foi adotado no exame de. 40 lotes de alface, sempre
seguido, nos casos em gue a cultura em LAD desenvolvia gds apés 24 ou
48 horas, de prova de confirmagao mediante passagem dessa cultura em

placas de EAM e de prova comprleta e identificagao de Escherichia coli

para &s coldnias isolagdas dessas j1lacas,.
No Quadro X s8o a;resentados os resultados da determinagao de

BEscherichia coli nas duas fases do processo seguido, isto é, na fase

inicial de cultura em LAD e na fase fiﬁal de identificagao das c8pas
ixoladas. Quando &sses resultacdos diferiram yparz 24 e 48 horas de incu-
bagao da cultura em LAT, sao 8les apresentadcs separadamente,

Pode—~se observar, nesse quadro, que nara todos os lotes exa-
minados sempre o NMP ou permanece iguel ou diminui quando dos resulta-—
dos da cultura de 24 ou'de 48 horas em LAD, se passa a considerar aqué-
les da identificag2o obtida a partir dessa cultura apés o mesmo periodo
A intensidadc d8ssc decrésecimd exprime, naturajmente, o grau de inespe-
cificidade do meio LAB. Em diversos casos, o prolongamento da incubagao
em LAB até 48 horas determinou o apareciiento de gds em alguns tubos a
mais do que nas itrimeiras 24 horas, Conseqlientemente, conforme observa-

do em alguns lotes, o NMP apds identificagao de culturas de 48 horas em



QUADRO X -

Dotorminagfo do nimero de Escherickin coli por cultwrs om LAB e comparag®o

I 'y . - ~
com os roesultados do identifiicagoo dod

N . .
colorians isolades

Cultura om LAB Tdentificagio pelo VIC
o e e R e e
Sl fehelalez o 0o o o 3,6 {27 0 0 0 0 | 3k
2 [2holsl2 1 0 o O 57 2 1 o0 0 o 57
b3 |2helsf3 3 0 o 0 ots |3 3 o 0o o o7k
Wy l2held]3 1 0o o o 63, |3 1 o o o 1263,
5 |2hel3]3 0o o o0 O o7,h |3 o o o o o7,k
W l2ahehSi{, 0 0 0 O 13,7 |1 o 0 "0 0 13,7
b7 |ehols]3 3 o o0 o | oS4 3 3 0o 0o 0 | g
L3 {2ye 32 0 o o0 © .13,7 |1 o o o0 © . 13,7
9 jehelc[3 3 3 0 0 8740 3 3 3 o0 O Sa7hO
50 |2helslo 1 o o o 1L fo 1 o o o 11,4
51 f2he k8|3 0o 0 0 O o7, {3 o o o0 o a7,k
52 [2he 8|3 0 0O 0 0O 8t,L |3 o o0 -0 o0 - o7,L
- 2, 3 2 2 0 0 795 2 1 1 0 © 76
Bl w |33 2 o o | Lo |2 1 1 0o o .76
shl2yel8l3 3 3 o0 o0 34740 3 3 3 0 0 34740
55 | 2y e 43| 1 0 0 0 0 13,7 |1 0 0 0 0 13,7
5 |24ol8]3 1 0 0 0 63,13 1 0o o0 0 163,
2l 3 3 0 ¢ o 874 3 3.0 0 O o7k
Tl e |3 3 1 0o o | 1L |3 3 o o o o7l
2 2ly 3 1 0 0 o0 3,3 1 0o o o0 163,4L
50 L3 3 2 1.0 0 .570 3 2 1 0 o 570
_ 2l 3 ) 2 0 0 3453h 3 2 .2. 0 0 .798.
79 s {3 3 2 1 o 5,700 |3 2 2 1 0 | 1102
2l o 0 0 0 © 11,L,|o0 o o0 o0 © 11,L
“l w fo 1 o o o 1,0 o o o o 11,
2y 3 1 1 2 o .570 2 1 1 o o 76
2 L3 3 3 3 3 0 914200 2 1 1 o0 o0 76
o 2y | o 1 o o o | 1,0 o o o o | . 1L
L8 2 3 2 0 O 201, | 1 0 o0 0 0 13,7




QUADRO X (continungfo)

Cultura om LAB

Idontificaggo pelo VIC

Replicatas positivas

Nl P,

Repliocatas positivas

i HoMad

Lotes |Leitura por volume (ml) por volume (ml)
' (horas) 1 ) 3 _]_'_ 5 - por 18 1 2 3 _L'_ _5 por 1
10~ llo" !10"_ 110 ‘10" do £381lhas |107 {10 10™ llO llO ;fde £311
2, {3 o o 1 O Uys,2 |2 o o 1 o0 53,
63 Lo 3 1 0o 1 0 205 2 0 0 1 0 53,
6y t24el8lo 2 0 0 o0 23,6 0 1T 0 o 0 11,
2l 1 0o o0 0 o 13,7 |2 o o o o 13,
65 L3 30 0 0 O 87, {3 o0 o o o a7,
2l 3 0 0 0 © s7,L |3 0o o o 0 .87,
66 3 3 1 0O o0 © W3, |3 0o o0 0 O a7,
2h |3 3 o o0 O .G7h 3 3 0 o0 0O o7l
1 |3 3 o o 1 {12 |3 3 o o o | ow
6z | & |3 3 o o o Stk 13 3 o o o | o7k
L3 3 3 1 0 © 1,63l *» 3 0 0 O o7l
69 {2hels|3 2 o0 o0 O 3%3,L {3 2 0 o0 o 353,)
2l 3 1 1 0 0 -8685 3 1 0 0 0 163,
70 Ww |3 2 1 0o o 570 3 1 0 0 O 163,
L | 2he b33 3 2 0 o0 3453l 3 3 2 0o o0 {3,863,
72 2y e I8} 2 0 0 0 0 3,5 2 0 0 0 0 3l,¢
2l 2.0 0 O0 o© 3,6 12 0 0o 0 O 34,(
& W |2 1 o 9 o 57 {2 1 o 0o 0 57.
2l 3 0 0 0 © 87,L [3 o 0 o0 o 87,L
ol 4w |35 o 2 o 1 232 |3 o 2 o 1 213, |
5 l2helof3 1 0o o o 63, |3 1 0o o o .163,1;
76 12 e 0| 3 3 3 0 0 Sa743. 3 3 3 0 0 £.740.
2l 3 0 0 0 0 87, 13 0 0 0 0 87 4L
7 W |3 2 o o o %3 |3 0 0 o0 o0 87,1
78 |ehelgl2 1 o 0 0 . 57 2 0 0 0 o ..3h,C
79 t2ho b33 3 1 0 0 163 |3 3 1 o o0 | Réik.
20 | 2hoe Lu}J o 0. 0 06 © 1, fo 0 0 o © 11,k
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LAD pode tornar~se maior que o corréspondente NMP das culturas de 24 ho
ras, quando entao 8sse aumento exprime a diminuigao de sensibilidade no
método que utiliza-apenas a cultura em LiBD, devida & redugao do perfodo
de incubacao nesse meio,

Para efeito de avaliagado do processo, considera-se entao o
resultado da identificagdo das culturas positivas em LAD apés 48 horas

de incubagao, como exprimindo o verdadeiro némero de Escherichia coli

em cada lote.

Oa NMP obtidos da leitura em LAB apdé 24 horas, aparecem as-
sim, &s v8zes menores, as vlzes iguais e 3s v8zes maiores que os cor -
respondentes NMP verdadeiros. A média geom&trica das razoes dos primei
ros para o8 NMP verdgdeiros é 1,127, com limites fiduciais, para 95% de
rrobabilidade, estimades em 0,9165 e 1,386, A diferenga entre essas
duas séries de NMP nao &, portanto, significativa.

Os NMP obtidos da leitura em LAD ands 48 horas szo, como fi-
cou dito, sem-re iguais ou wmaiores que os NP verdadeiros. No entanto,a
mgjor parte dos valores correspondentes das dua@ séries sao bastante
préximos: 90 por cento dos quocientes dos primeiros valores pelos cor-
respondentes NMP verdadeiros, 830 iguais ou inferiores a 4,044, valor
8ste que tem limites fiduciais estimados e¢m 1,870 e 55,01,

Na série de valorus de NMP obtidos da leitura em LAD apds 24
horas, quando se consideram ancnas aquéles iguais ou maiores que os
NMP verdadeiros, verifica-se gque 90 por cento das razoes doé primeiros
para os correspondentes NMP verdadeiros, sao iguais ou inferiores a
3,000 com limites fiduciais de 1,110 e 10,50,

A surerposigao dos limites fiduciais dos mesmos percentis coxr
respondentes & incubacao em LAD durante 48 horas e & incubag¢do em LAD
durantc 24 horas, indica que tanto uma como a outra série de dados se
aproximam igualmente dos valores considerados como verdadeiros.

BEm resumo, da anilise estatistica dos dados apresentados no
Quadro X, pode-se tifar as seguintes conclusdes: a) os valores péra a

intensidade de contauinacac por Escherichia coli em alface, quando de=-

terminados pelos resultados de cultura em LAD durante 24 horas, nao di-
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ferem significativamente daqueles obtidos apds isolamento e identifica-
gao de c8pas provenientes da cultura; b) a identificagdo de c8pas de

Bscherichia coli, provenientes de culturas positivas em LAB, tanto apds

24 horas como apés 48 horas de inocubagao, revela certo grau de inespeci_
ficidade nos resultados obtidos por esta técnica; c) uma comparagao en~

tre o8 graus de inespecificidade das determina§3es de Esoherichia coli

por meio de culturas em LAB durante 24 e 48 horas, respectivamente, nao
indica disorepincia significativa decorrente da diferenga no perfodo
de incubagao,

. Pode-se, pois, concluir que embora nio revele, a incubagio
em LAD durante 48 horas, maior inespecificidade que a incubagao duran
te 24 horas, nao ha Yantagem aparente no prolonéamento do perfodo de
incubagao nésse meio,

Foi calculada a correlaggo, para 40 lotes de alface, entre

08 logaritmos dos NMP de Escherichia coli obtidos pela identificag@o

de coldnias provenientes de cultura de 48 horas em LAB e os logaritmos
dos NMP de coliformes obtidos pela prova completa. 0 coeficiente de
correlagao é 0,3855, valor 8ste que corresponde a uma probabilidade
de aproximadamente 0,03 e pode assim ser considerado significativo,

(c) Determinacao de enterococcs

Péra os 80 lotes de alface examinados, foram realizadas as
provas de presun¢ao em meio DA e de confirmagao em ﬁeio AEV, BEsta d1-
tima era sempre seguida de identificagao do germe, mediante verifica-
cao da pureza da cultura por exame microscdpico e da capacidade de dg
senvolvimento em caldo hipertdnico. ’

Os resuliados dessas provas sao apresentados no Quadro XI,
Foram comparados os resultados finais com os da prova de presungao to
mando-se em conta as diferengas entre lotes, para o que se calcularam
os quocientes dos NMP finais pelos correspondentes NMP fniciais. 4 mé
dia geométrica désses quocientes & 0,0211, com limites fiduciais esti
mados em 0,0146 e 0,0334.

Houve, portanto, decréscimo estatisticamente significativo

do néimero de enterocScos indicados pela prova de presungao, quando se



~ ~QUADRO XTI

P 4 ’ , ' 00
Determinagao do numero de enterococos pelas provas de presungdo

. . - - P o~
em DA o de confirmnglo em AEV seguida de identificaglo, -

‘Prova de presungfo

' . ™ . . ps
Prova dec confirmagdo e idenmtificagfio

HelMePo

iotos amero de replicatas positivas Hmero de replioatas positivas | -H.M,P;
" por volume (ml) por 1g por volume (ml) por 1
10~ , 1072} 10" l 10'4*1' 107 |de £81nos| 107 l 10 10"3} 10"1*! 102 )ae £81na
1| 3 53 2 0o o0 53,0 3 3 o o o | .912°
Cal 3 3 3 0 0 9,120 | 3 3 1 0 0. | 1.63h
31 3 3 o o0 o Lol 3 2 o 0o o0 353,4
L] 3 5 2 2 0 75980 2 1 0 0 0 57
51 3 3 3 0 o 912 3 1 1 0 0 285
6 3 3 0 0 0 912 3 3 0 0 0 912
71 3 3 1 0 0 1,631 i .2 o o o ghki}
ol 3 3 3 3 1 | 17h.800 3 o 1 0 0 570.
9l 3 3 3 0 0 | 9.2 | 2 0 1 0 0 53,2
10} 3 3 2 0 0 353 | 2 0 1 0 0 53,2
1] 3 3 3 1 0 16,340 2 1 0 0 0 285
12| 3 5 3 2. o | 3m3o| 3 2 o o o 353 L
| 13| 3 3 3 o 1 574000 3 2 1 o 0 570.
| | 3 53 3 3 1 [1fhooo| 3 1 o 0 0] 1634
| 15| 3 5 3 0 0 9,120 2 0 0 0 0 - 3,6
16| 3 3 1 o 0 .63 | 1 0 o o0 o 13,7
M| 3. 3 1 o 0 163 3 o o o o 07,4
b | 3 5 3 2 0 | 330f 1 1 0o 0 o0 q,7
BTARE: 2 '3 0o o 1,18 | 1° 1 0 0 0 27.7
| 20| 3 3 0 o 0 912| 2 o0 o 0 0 3Ly6
bt 3 3 3 0 1 144,820 1 2 o0 0 0 a8
2| 3 3 0 0 0 912l 3 1 o o o0 0630
23| 3 3 3 2 1 | 57,000 2 1 1 o o0 76.
Lo | 3 3 1 0 0 912 | 3 0 0o o0 0 87l
L3 3 o o o] .92 2 0o 0 0 0 31,6
| 26| 3 3 3 2 0 354340 3 1 1 0 0 205. |
e | 3 3 1 0. o0 | 163 2 o o o o 31,6
%] 3 2 1 0o 0 s 1 o o o o 13,7
3 2 0o o 0 %3/ o 1 o ‘o- o

11,h |




QUADRO XI (continungdo)

Prove. de presungfo

Prove do 60ni‘irmn.q'a°.:o o identificagfo |

N-M. Pa

L otop |FmoTo do replicatas positives| NiMePs |nfmoro do roplicatas positivas
por volume (ml) por 1g por vo;umo (m1) por 1
107t s‘lo-e 10~3| 10—&' 10| do £81nas| 10-1"16-2 10-3‘ 16.&1 1065l a0 £81ma.
3| 3 3 3 2 0 | 33| 3 2 0o o© 0 353,L
31| 3 3 3 2 2 79,0001 2 1 1 0 0 76,
2|3 3 3 o o 91| 3 o 2 o o | a3e
3 | 3 53 3 1 o0 | %30} 2 3 2 0 0 | 1672
| 3 3 1 1 0 | 230 | 3 3 1 1 0 [2450
3% | 3 3 3 2 1 | 57,000 f 3 2 0 0 0 | 33,.L
36 | 3 3.5 o 0 9,20 | 2 2 o o o0 79,8
37| 3 3 3 3 0 | 920} 2 1 1 0 o | 7
381 3 3 3 3 1 | 174800 3 2 1 1 1 798,
303 3 3 0o o0 9120 | 2 o o 0 o | 346
Lo 3 3 '3 0 0 94120 2 1 0 0 0 57 -
o3 2 1 0 o | .570 1 1 0 0 0 . 27,7
| 3 3 2 0o 0 3.5 | 3 3 2 0o 0 |33
| 3 2 0 o 0 353 | o 0 0 0 0 11,L
oy 3 2 1 0 0 570 | 3 2 1 0 0 570
5 | - - - - - - - - - - - -
W | - - e e e - - e e m -
T S TP
| k| - - - - - - - - - - - Lo -
| 3 5 3 1 o | 1630 3 3 3 0 0 9420
| 50| 3 3 3 3 3 | 1184000 2 1. 0 1 o | 76
L 9L 3 3 3 0 0 9,120 3 1 1 0 0 275
52 3 3 3 0o 0 94120 2 1. 0 0 0 . 57.
513 2 3 o 1 1,366 2 o 1 0o 0 | . 532
l sl 3 3 3 1 o | 16340 3 3 1 1 o | e.ss0.
|%.) 3 . 3 3 0 0 9120} 2 0o 0 0 0  3lis6
%6 | 3 5 3 2 o | 330 3 3 1 o o0 167,44
57| 3 5 3 o o | 91%{ 3 1 1 o o | .e%
;58] 3 3 3 2 0 53 3 3 0 0

35540




QUADRO XI (continuagio)

Prova de presung@o

Prova de confirgaglo o identificngio

Humoro do roplicatas positivas| Nel.Pa amero de replicatas positivas| N.M.P,
Lotes por volume (ml) ‘ por volume (ml)
por 1lg por 1lp
107 l 107 1073[ 1o*u' 1070 |ao £61mas | 107 ( 107 10“3! 1o“h| 107 |do £81he
5 | 3 3 3 1 1 | 28,500 3 2 1 0 0 570.
60 | 3 3 3 0 0 91201 3 2 0o 0 0 353,
61 3 3 2 0 1 | 5,700 | 3 2 -1 0 0 570
62 | 3 3 3 1 o | w30l 3 1 1 o To | 285
63 3 3 0 0 0 012 3 1 0 0 0 - 163,L
&b { 3 3 1 0 0 631 3 o o o o} 87k
65 3 3 1 0o o 1.63L 1 1 0 0 0 27,7
66 3 3 2 1 0 54700 3 0 0 0 o | 87k
67 |3 3 3 1 o |3| 2 2 o o o | .7908
68 3 3 3 2 ¢ 354340 3 2 3 0 o {1,102
6 | 3 5 3 1 & | 250]| 3 2 1 0o o0 570
70 3 3 3 3 0 91,200 1 2 1 0 0 57.
3 3 3 2 1 574000 | 3 10 0 0. 163,
72 3 3 0 0 0- .912 1 c 0 0 0 13,7
7 1 3 3 2 o o0 35, ] 2 1 0 - 0 0 57
y(n 3 3 > 2 0 354310 5 3 2 0 0 3.53L
(& 3 3 3 2 0 | . 35.340 3 2 2 0 0 790
% | 3 3 2 0 0 35 3 1 1 o o | .28
7 5 3 3 0 0 9.120 B 3 2 0 0 3,53l
| 78 3 2 1 0 0 570 3 1 0 0 0 .163,L
179 5 5 3 2 0 35340 3 3 2 1 0 | 5,700
80 3 3 2 0 0 34534 | 3 2 1 0 0 570




U5

executaram provas mais especifiocas.

Dados nao constantes do Quadro ZIL mostraram concordfncia
quasi completa entre os resultados da prova de confirmagao em AEV e da
identificagao mediante observagao dos caracterfsticos morfolégicos do
germe e da sua capacidade de desenvolvimento em caldo hipert8nico,

4 fim de se poder avaliar 8sse processo de determinagao
de enterococos como indice de contaminag@o fecal da alface, procedeu-
se a uma verificacgao Co grau de correlaggo entre os valores por 8le

obtidos e aguBles resultantes da identificagao de Escherishia coli

nas culturas de 48 horas em L4B, O coefici&nte de correlagao obtido
para os resultados correspondentes a 40 lotes de alface, foi 0,4036,
valor éste significativo 2o nfvel de probabilidade de aproximadamente
0,03.

(4) Pesquisa de 8almonclas

Dentre os 80 lotes de =zlface para os quais se procedeu
& pesquisa de salmonelas, tendo-se examinado c8pas provenientes de
mais de 5.000 coldnias suspeitas, apenas 3 lotes se revelaram positia’
vos, Dos trés, foi isolada uma mesme espécie ‘de salmonela, identifica

c¢a como Salmonella derby.

Incidentalmente & pesquisa de salmonelas,ile um outro lo
te de alface foi isolada uma c&pa que apresentou caracterf{sticas bio-
quimicas do g8nero Shigella, identificada postericrmente como Shigella

alkalescens,

(e) Nivel ::8dio de contaminag@o do alface em Sao Paulo

per vactérias de origem fecal.

Todos ¢s lotes de alface examinados se revelaram contami
nados por bactlrias de crlgen fecal. Na quase totalidade dos lotes,
uma tal contaminagzoc foi verificada pela pesquisa tanto de coliformes,

como de Escherichia coli ou de enterococos,

Em alguns lotes de alfece foram mesmo encontrados graus
0 ~ 3 3
de contaminagac muito elevados. Assim, por exemplo, para 1 grama de
f8lhas, em 5 lotes foi obtido um NMP de colifcormes igual ou maior que

418,000; em 3 lotes, o NMP de Escherichia coli, or&8s identificagao de

coldnias isoladas, foi 8.740; e em 3 lotes o NMP de enterccocos identi



ficados foi superior a 5,000,
As distribuigges dos valores dos NMP por grama de félhas
de alface podem ser caracterizadas pelas estinativas abdixe discriming

das para coliformes, Escherichia ccli e enterccocos, feitas com o8 re

sultados dos difercntes métodos empregados.

Na determinaggo dohcoliformes pela prova completa, em 80
lotes a média aritmética dos NMP obtidos & 69,551; a média geométrica
& 18.631, com limites fiduciais estimados em 10.942 e 31.717.

Une vez que a distribuigfo dos NMP se aproxima da distri-~
buigao normal na escala logarf{tmica, nessa escala torna-se mais legfti
mo medir-se a dispersao dos valores: para os 80 lotes, o antiloga -
rftmo do desvio-padrao da distribui¢ao dos logaritmos dos NMP de coli
formes determinados pela prova completa € 11,15, ou, como coeficiente’
de variaggo, 1015 ver cento,

Pela prova de confirmacgic em LDVD, a média aritmética de
39 MMP de coliformes €& 182.572; a média geonéirica, 105.659, com li-
mites fiduciais de 69.198 e 159.220. 0 coeficiente de variagao & esti
mado em 275,5 por cento.

Na determinacgao de Escherichia coli mediante provas de con

firmagao em EAM em 80 lotes a média aritmética dos NMP obtidos & 849;
a média geométrica, 130. Para os mesmos lotes, os NMP de Escherichia

coli identificados pelo VIC t8m como média aritmética 54, e, como mé-
dia gecmétrica, 25.

Os IMP de Escherichia coli obtidos para 40 lotes, nas cul

turas de 24 horas cm LAD, t8m por média aritmética, 1.074 e, ror mé -
dia geométrica 164, esta com limites fiduciais de 89 e 302. O coefi -
ciente de variagzo & 626,2 por cento.

Consideranco-se as mesmas culturas zo fim de 48 horas de

K3 Lad - Iy . - - [
incubagao, obtim—-se, para os NMP de Escherichia coli assim determina-

dos, 3.572 comv wédia aritmética e 272 como média geométrica, tendo:
esta Gltima limites fiduciais de 139 e 531. O coeficiente de variagao
& 769,0 por cento.

L identificagao das clpas de Escherichias coli obtides das
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culturas de 48 ﬁoras e LaB, forneceu, para os mesmos 40 lotes de al-
face, a série de¢ NMP considerada come exprimindo a verdadeira densida
de das bactérias dessa esplcie ncsses lotes. A média aritmética dos
NMP & 894; a média jeométrica, 150, com limites fiduciais estimados
em 82 & 276, Para a mesma série de dados, o coeficiente de variagao &
617,8 por cento.

Na determinagao de enterococos mediante a prova de presun
¢ao em DA, para 76 lotes a média aritmética dos NLP € 28.283; a média
geométrica, T.883, com limitcs fiduciais de 5.426 e 11.457; o coefi -
ciente de voriagac & estimado em 427,6 por cento,

Na prova de confirmagao em AEV sejuida de identificagao,
os NMP de enterococos para os mesmos 76 lotes t8m como média aritméti
ca 770. A média gzométrice da mesma série § 191; com limites fiduciais

de 128 ¢ 284. O coeficiente de variagao & 487,5 por cento.
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Cagitulo v
EFICISNCL. BE ALGUNS TRATAMENTOS Ni REDUGAO DA CONTAMINAGAO

DE ALFACE POR ESCHERICHIA COLI

I -~ LLAVAGEM

4) MStodos - No estudo da efioidncia da lavegem como métom
dp de remogao das bectérias de origem fecal contaminantes de alface, foi
usade 6 culbura em LAB dyrante 2l; horas, como motodo indicotivo da densime
dade de ggghoiichia &olis

Dividiramese as £olhas de alface em duss porgdess uma delas,

correspondendo aproximademente & metode do mimero de £0lhas, incluia as
£0lhas mais externcs; a outra porgho incluia, em numero aproximadamente
igunl ao primeiro, os £0llas mais centraiss

Cadn, lotc era constituido de 6 pés de clface, sendo usades
5 £0lhas do metade oxtorna e 5 do metado internn parn o experiéncia de 1 am
vogem; igual pumero de £0lhas relocionndes dn mesma moneira era usado co-
mo testeminha,

Forom excminados 21 lotes de alfoce., .8 £0lhns eram cuida-
dosamente lovndas em 4dgua corrente o submetidas & liquidificagéo com ﬁgua
tomponada & Lj°C, mno proporgio, em péso, de uma parte de fOlhas para 2 de
5gua. ' '

Do coda loto fizorammse 2 exames, com ly replicatas de 5 ai

ferentes volumcs,

b) Resultados ~ Os resultados dos determinagdes do nimero

de Escherichia coli s&o aprescntados uo Quadro XIL para as £Olhas extere

nas e no Quadro XIII pera as folhas &nternas,

A fim de se avaliarom os rosultados do lavegem, foram cal
culedas scporadomente pars a mcbade externn e parc & metade interma; as
médins geométricas dos quocientes dos NMP correspondentes o8 porgles loe
wodas, pelos MMP correspondentes as porgbes do mesmo lote mantidas como
testomunhos

Parc & motgde oxterna, o médis geométrica assim caleulada
& 0,0575, com limites difuciais de 0,0210 e 0,1572,

Pare & retode interna, o média peombtrica & 0,0309, com lis
mitcs fidveiais de 0,0066 ¢ 0,136k,

Desca raneirc, tanbto para as £0lhas da metade extorha da
alfoce, as quais revclarom, como era de se esperar, {ndices de contamina-
¢do muito mnis elevados que &s da mebade interma, assim como para estas
{1timas, evidencimeso wia quoda csiatlsticomente significative dos MMP

L4
epos o lavazsem,



'QUADRO XII

. - - . F o 4 [ 4
Efeito da lavngem em fguen corrente na redvgno do numero de

Escherichia, coli nas 79 £6lhns do “metode! externn de nlface

Metade oxternoa

"in notura® laveda .
;Lotes Wmero de ropiicatas ositivas NellePa Namero do replicatas positivos HMGE
por volume (ml§ : por volume (ml) '
Jpor 100¢g por 100
- . . O .
102 \ 10“"‘ 1o'el 1o"3| 1o“LL de £8lhas| 10 l 10 10';’1 10’2l 1o"3 do £81in
Wb b L1 o | modoof Lk b L 2 | 2l
L 3 L 2 0 211,800 L L L 2 2,1t
o N 2 1 2 0 64240 L L 1 0 0 1.L40.
L 2 2 2 9 7.000] 2 4L 1 1 o0 1.13
5| 3 1 1 0 0 8191 2 1 1 0 0 5
‘ 2 0 0 0 0 23l 2 0 1 0 0 %
L L L L L 3 [sdgoooo| L L L L 2 | 273,00
L L kL o | 936000 L b L L 2 |273,0
L L 3 2 2 128,700 L L L L 3 | 5L6.00
'y L 2 o o 2008 L L L 3 3 |109.20
6 LI- LI- }4- 2 0 2}4-10600 LI- LI- LI- l 0 ]-h-ooh-(
L L L 2 0 21113000 L L L 2 L 81,90
!' 7 L 1 0 0 0 1.0 L 2 1 1 0 50
i 2 1 0 0 0 3631 3 3 0 1 0 6
I o | b N L L 1 |1.521,0000 L L L L 2 |23
| LooL L2 Ag.ool L b L L 2 |27
ol b b 2 1 o | 60 L L 2 o o | 2k
Iy L 1 0 0 | .o L L L 0 0 . 8a97C
w0 | b Lo L3 5 f1.092,0000 L L L 4 2 fa73.00
N L L 3 0 leg,000f 4 4 L L 1 fi152,100
|_il LI- Ll- l—l- LI- 2 207300000 ; LI- LI- LI- 3 0 142¢~9OC
by L 3 3 109,200 L L 3 3 2 15,990




QUADRO XII (continuaglo)

Metade extorng

"in notura® lavade
Lotes Nﬁmero‘de replicatas positives| NeM.Pe: Nﬁmcrq de roélicatas positivos| N.MsPe
' ' por volume (ml) . : por volume (ml) .
| - | por 1CO0g - por 100 ¢
0 \ ~l -2‘ -3‘ oy R I 0 .-1% ..2! 3
10 110 |10 |107] 10 |do £8ines| 20 |20 | 10-] 10 | 10 |de £81ha -
L L. oo o 8,970 3 3 1 0 133
iy 3 1 1 o 8| 3 L 2 o o'l 195
1 L L 2 0 2,180 L L L 1 2 | 31,590
Bl ow 31 000l L L 3 -3 1 | h.oho
L L 3 3 109,200f L4 L L 3 0 } 42,900 °
“lu w3 o modioo| b bk Lk 2 |273.000
L L 3 2 o | ool L 4 kL 2 1 | 364660
L9y on w1 o f wodwo| L Lk 4 2 2 | 50700
L L L 0 1 132,600 L L 2 - 0 0 211,180
,16 L L 2 0 0 21;,180 - L 3 3 0 0 1,092
| L L 3 0 0 L2900} L L 3 1 6,240
Tlu ook b o o f oo L b ko2 10140
| L 2 1 0o o0 3666 4 L o 0o o0 097
By 2 0 0 2las| 3 L 2 1 0 34666
N L o 1 13.260 L L L L 1 | 152,100
¥ly % on 11| e2mwsool 4 L L4 2 2 | 50700
L L .4 1 o | 1osoof L k1 o 1 | 25
2l w2 e 5050 4 b 3 0 0 | 1290
L « b 3 0 kool L Lk 1| 36.6€0
A0y n 2 o | 2wicol 4 L 3 o | hess




- . »- 5 L4
Efcito do lavagem em Apua corrente na redugho do nimero de

Escherichia coli nas £30lhas de Ymetade™ interna do alface.,

QUADRO XIII

Metodo intorna

"in natura lavadn .
Lotas Wamoro de replicatas positivas) HNelfeP, Womero de replicatas positivas| N.M.P,
por volumc (1) por 100¢ | por volume (ml) por 100
10 ‘ 10° 10"1| 10"2,10“3 de £801has) 10 ] 10° 10"1] 1072 , 1072 |do £81ha
1 3 2 0 | 59,2 2 1 1 0 0 L3.
111 2 2 o o | 3 =2 1 o o 99,
o | b L 2 2 0 Lot 1 2 1 0 - Lo,
- 1 0 2 0 0 28,9 0 1 3 0 0 33,
3 o 0 0 0 0 8,5/ © 0 0 0o o . 8,
0 1 0 0 0 8,5! o0 0 0 0 0 8,
L L L L 2 {259,000 L L L 2 0 | 22,9540
Bl n b o o {0 | L4 4 2 o |ezap
L 3 1 0 0 .592 2 2 0 0 0 Ls
50y, 2 o ol L 2 o o o 229,
5. 4 2 0 W | L L o o0 051
61 s =2 1 2183 3 3 2 1 o.| 177,
1 1 0 0 0 19,21 0O 0 0 0 8;{
71 2 1 0 0 0 CBh,L) 3 0 0 0 Lo,
|k L L 1 0 | 134320 L L 1 1.332
L L 3 0 0 .| L.o70 hoooh 051
B I T T 1 0 0 592 3 2 7"
21 4 L3 1 0 | 592 | 3 2 o 77,
ok L L 2 1 | 2850 3 L o2 1 .218,
luooon o on o2 afskyeo | b ok 3 1 o | 5.0
L b L L 3 15108.000 L L L 3 1 | 59.200
vy u b L 2 (2590 | L b kL1 |1h.300




QUADRO XIII (continungio)

Motade internn

in notura” lovadn

Niotes Nimero de replicotos positivas| HiMeP, - nﬁmero_do replicatas bositi_vas_ HoH. P
. por volumo (ml) por 100 ¢ | por. volume (ml) | por 160
10 ] 10° l 10" ' 1o"?| 1070 |de £8lms| 4, l 10%- 10"1| 10“2' 102 |de £Oik

2] b L L o o | G510 L 2 0o 0o 0 229,
L o 0 0 0 229,k & 1 0 0 0 19,

L 3 2 1 0 | 1.,0% 1 1 o 1 o 29,
o3 2 2 0o o0 22 | 0o o 2 0 o0 16,
S R -l A R L 247,
L. L L 2 1 |30 | 3 4 2 1 o | ag
ik b 3 o o ko | 4 4 1 o o | 13
Loy 5 1 0 0 592 b L 2 o~ o | 2520
L L 2 0. "0 - L01 L 2 0 0 0 229

16 L 1 0 o .0 133,20 L . 2 1 0 0 3L,
- - . . i

5 0 0 0 b7 1 o o 9
s 1 0 0 o 59,2 3 .. 1 0o o0 0 59,
1w | 3 1 ¢ o0 0 59,2| 1 1 o o o0 19,
2 0. 0 0 0 22,21 0 0o .0 0- 0 3,

ol 2 4 3 1 o apgl 2 3 1. 0 o h
71 b L 1 0o o ] 133 L o o o 85
N T o o || 3 2 o o o 75
1y n o2 o | 132 [ L 3 o o Lo
L 2 2 0 Lo1 2 0 0 0 0 22,

1 2 2 2 T 2. 0 o 0 0 - 22
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Verifica-sc,assim, ter a lavagem reduzido a densidnde de Esche=
richia coli nas £8lhas externas dc alface de aproximndamente 9l; por cene
~ ld .
to, e, o das £6lhas internas, de aproximadamente 97 por cento, Nao e sig =

~
nificotiva & difcrenge entre essas ducs percentagons de redugfoe

II ~ DESIIFECGLO

e) MStodos = O método bactorioldgico ompregado foi o mesmo que
aqueloe reforico relagdo ao estudo do efeite do lavagems

Os lotes de alfaccaram constituidos de 20 pés cada ume Selecio
navam-go 10 £0lhas da porgio mais externa de cada alface ¢ com elas form a=
van-sc 10 grupos, cada um contendo 20 £0lhes, uma do cada alfaco. & dis-
tribuiglo das £0lhas pelos diferentes grupos ere fcita hum delineamento
belanceado com rolagdo cos tamanhos dos alfacos e A ordem motural das £3. -
lhas em cada pd. v . v

7 Foi estudaco o efeito do trés agentes germicidass iodo cm solu
¢do nquosa contendo 50 partes por milhdo (I); hipoclorito de s8dio em so-
lugdo contendo, de cloro, 50 partes por milhfo (C); prote ionizdvel, mee
diente o uso do recipientes de barro impregnados eletroliticamente com Qi
sc metel na sua face interna (P). '

Os grupos de £olhas, contidos em ccstas de arame, cram imere
sos nas solugdes de I ou de C; pare cxame da agBo oligodinimica da prata;
as £0lhas eram colocadas com ﬁgua nos recipientes mencionados.

4pds os diversos periodos de observagéo, cada grupo de £0lhas
era mergulhado em recipicntes pora lavoagenm on 5gua corrente durante 5 mim
nutos.

Fora code um dos germicidas, ol experimentado o efeito do tra=
)
toamento duronte.3 periodos de tempo difcrentess hO, 00 e 12C minntos;
respectivamente, .

Para cada lote, um grupo de fOlhcs testermnhas cra examinado

depois de martido om recipiente com Ague durante LO minutose

. Cada die cram examinndos 10 grupos de £31lhas provenietites de
un nesmo lotes Em 20 dias Jiferentes examinaram-se 20 lotes e atribuie
ram-se tratomentos diversos a grupos constituidos de maneire semelhante,
tondo o conjunte das experidncima sido delineado conforme um duplc Quae

draco latinoe

T -* . - - (] 3 3
b) Resultados = Numn experiéncia preliminar foi investigado, em

R . . - ’
32 lotes de aliace, com exanes em Gqupliceta, o efeito de imersao em agua
v d
durante 40 ninutoss S&0 apresentacdos no Quadro XIV os NMP correspondentes

aos exames dos grupos de £0lhas imersas o dos de £6lhas tostemunhas,



154
QUADRO XIII A

‘Constituigdo dos grupos de fOlhas de alface em cada lote™

Grupos de folhas

ALFACES
I II  III Iv Cv vI VII VIII X X
1 e 20: 1 3 L 5 6 7 8 9 10
2 e 1C 10 8 7 6 5 L 3 2 1
3 o 18 6 1 7 2 3 3 9 L 10 5
L, e 17 5 10 L 9 3 8 2 7 1 6
5 e 15 L 2 1 5 9 2 6 10 3 7
5 e 15 7 3 10 6 2 9 5 1 8 L
be o1y 8 5 9 1 7 L 10 2 6 3
8 e 13 3 IS 2 10 i 7 1 9 5 8
9 e 12 9 L 5 1 10 3 6 7 2
10 e 11 2 7 6 3 10 1 8 5 L 9

* ~ . . . .
- As alloces sr.o numeradas de 1 a 20 pela ordem decrescente de tamanho; a nu-
~ (a) n +
nerecac Cog Tolhas, de 1 & 10, segue a ordem natural, de fore para dentro.

QUADRC XIII B

Delineamento em quadrado latino pare o estudo da desinfecgéo

f _ Grupo
| DIA
(Lote) I II IIx v v VI  VII VIII X X
1 oull C r B J D G A I E H
5 ou 12 D I A o I B 7 J ¢ G
3 ou 13| 5 J ; T c d B G A F
L ou 1'_;.' » A G B I c I D J E
| 5 oull I D E I A J c 7 G B
6 ou 16 i E I .\ G D J B F c
7 ou 17 J I k3! G E ) c B A
8 ou 16 G C J F E I B A H D
9 ou 1y L B " J ; F G H I- J
10 ou 20 B G F 2 J A H E D I
-A=Cho; 3= Igy3 C= Pyy 5 D= Plo E = Iho ;
P =0 G=Pppos 0= Toste ; I= Logs J= Cgye



Comparagﬁ'b entre os

imersas

QUADRO XIV

WoloDe de Escherichic ocoli determinndos para £8lhns de clface

on Zpun durante hO minutos e para £81lhas nfo imersas,

——r

HelePe por lg do £61lhas NeleP, por 1g de £8lhos

Lote nfo imersas Lote nfo imersos
imersas L0 minutos imersas L0 minutos
: 55 62 110 230
1 - e 17 o o5
2 220 9ho 18 o 6_’20
620 230 o 110
3 360 ol 19 2 62
110 23 36 .110
I 160 36 20 550 364000
550 250 .160 24300
110 11 34600 3,600

5 220 - 9,1 2l 2,300 34600
3L 6 31400 1,600
é Lo - 28 2 24300 34600
ol 5,2 31400 620
7. 2 2,3 23 3,600 .gLo
160 62 1,100 2,300

8 110 200 2 360 3,600
1.100 2,300 220 " 360
? 230 360 25 620 2,300
10 50 550 2 34600 34200
230 620 11,000 .620
1 220 620 27 3,600 6200
62 360 3,600 11,000
160 55 1,100 1,100
12 230 62 20 620 2,300
13 . 9 110 29 lll;o.ooo 14,000
2,800 gl . + 13,000 14,000
1 11 36 30 16,000 2,800
S 62 11,000 1,600
15 62 110 31 al; 360
62 62 .110 .360
55 110 1,300 2,800

16 i 55 32 64200 64200
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A andlise estatistica dSsses resultedos indioa BAO serem Bigni.
ficativng as diferengas entre as dues séries de dados. Consegllentomente,

uma vez que & imersdo em agua durente LO minutos nfo afeta de maneire ae
precifvel o teor de Escherichia coli mas £0lhas de alface, justifica=se

a adogho dessa téonica.para t6rmo de comparagho na avaliagio do efeito dos
tratamentos germicidas,

08 resultados.ds experidncia com os agentes germicidas s&o a=
© presentados no Quadro XV, B

_..Para avaliagho estat{stion d8sses resultodos, foi feite inie
cialmente uma anflise de wverifincin, na qual se verificou ser significae
tiva, ao nivel de probabilidade de 0,05, a diferenga entro tratamentos,
En seguida, o efelto de oada wm dos gernicidas foi comparado, independqa
tenente do tempo de tratamento, com o correspondente testomhmha,

Resultou dessa analise, ser significotiva o queda nos NMP obw
servada, com relaq&o ao testemunha, porc os tratementos por cloro e por
iodo. Nao foi significativo o ofeito do prata.

Prossepuindo=so na aniliso estatistica dos rosultados oonside
rados, oalcularam=-se, para oada germicida, curvas de desinfecglio relacio-

nando & percentagem de gobrevivencia de Escherichia coli apés o troatamens

to com o tempo de dursgho déste: Dssas curvas, que sio representadas na
figure 3, tém as seguintes equagdes, nas quais Y representa a percentagom
de Bobrevivéncia e t o, tempo de desinfecqfo.
Para o iodo:
Y = (9,9875).10
Paroe. o clorog .
X = (0,9891) .10
Para a pratas '

Y = (0,9999) 410

~0,0055%
=0,00L8t

~0,00013%

Verifica-se, conforme essas curvas, terem sido muito semelhon w

tes o8 efeitos germicidas, pora Escherichia coll na alfoce, do cloro e.do

Lodo, respectivamente. Por outro lado, & neglig{vel o efeito do prota,
Apds os diferentes perfodos de agfo dos trés germicidas estu-

dados, &5 médias estimadas pare as percentagens de reduqﬁq no grau de con

taminaglo da alface por Escherichic coll sfo as seguintesy )
Apds 40 minutos; fodo - 39,7L; cloro = 35,73; prate = 1,19,
Apbs 80 minutos:,iodo = 63,693 cloro = 58,693 prata = 2,35,.
Apbs 120 minutoss iodo = 70,123 cloro = 73,L5; prata » 3,52,




CURVAS DE DESINFECGAO DE ESGHERICHIA COLI EM ALFACE

mzf&f‘ ----------- o
\ T DRSS P e
\ B L e
\E Tl x
0
WL VAl \\
- Wy
5 \ LEGENDA
>
5 —— 10DO, 50 ppm.
ggoz -~ CLORO,WE HIPOCLORITO: S0 ppm.
O = -~
7] —---- ACAO OLIGODINAMICA DA PRATA
hoz|

(72
4
&
=
z
LJ
O 20%]
a
LJ
o

) lémin * ’;“’““ * * — ) ' —

1h 2n 3h 4h 5h Gh
. TEMPO




QUADRO XV

DETERMINAGXO DOS N,.M.P; DE ESCHERICHIA COLI EM DIFERSNTES LOTES DE FO
LEAS DE ALF..CE, SUBMETIDOS X AGXO DE TRES ..GEIITES GERKICIDAS DURANTE
TRES PERIODOS DE TEMPO.

B ﬂpte 1 | oL Lote 2 , '
Replicatds positivas NeMePeo Replicatos positivas { NeMePs
Trate=) = volume (ml) Trata=|  Hor volume (ml)
. por 1lg ; e p——amey POT  1g
mento o 1] -] 3 mento . o - :
10 |10 ’10 |_10 |1o" de £8lhas 16100 |10" 207210 |ae  £81has
.| 3 0 0 0 © 1,8 L 1 1 o o 209
'3 1 0 0 o0 60,8 Y fh 1 1 o o | 209
L oL 1 o o | 1368 Lol 1,368
o |n 3 o o we o [n b o o o | en
P 0 s, e L 3 o 0 o 8.
. 11 0 .8 L 2 1 0 | 3572
T 79,8 O 0 | 243%
:3 1 2 o0 o0 98,8 L 3 o o his
I 17 .° 9,9 g |2 %% 0 182,0
o % o 0 8,7 2 2 2 0 o0 | - 76
o 1 0 06 0 0 9,9 e L o o o o0 87.14
2 1 0 0 35,3 L 1 o) 0 0 136,8
N R 0 et L 2 1 o © 35752 |
S T S 836 Oty 3 o o o JRY:S
‘ 1 1 0 0 19,8 3 1 0o o _ 0. 60,8
| ,1120 2 0 0 0 o 22,8 | f120 | 3 3 0 0 0 k 3064
oo |1 1 o o 19,8 | 4 L L 3 o he1go |
120 : 120 | :
: 1 o o5 O 959 L L 2 o o0 | &3
p_ b 2 1 o0 R I o o | .
- F1zo ' ' * 1 Pago |
L, 2 o | 235,6 B L1 o | 1.368




QADRO XV (continuagao)

Lote 3

Lote 4

Replicatas positives

NeldoPeo

Trotom

Replicains positives

.'*Tra,' o Pa- -
uo por volumo (ml) por volume (ml) N’Mf?°
mento Tl o por 1g |memto {———— —— -—] por 1lg
10 l1o 10 ]10 ,10"3 de f0lhos 10 |10-° {10"1’10"2'10“3 de £8lhas
. |& 1 0 0o o 136,8 3 0 & 0 0 11,8
! T - y
¥ 0 o0 o0 0 a,8 1 o0 o o0 19,8
.Iuo L 1 1 o © 209. | ; 0 0O 0 o . #£8,7
L 2 o 5 23556 | 1 Jo c <87
| o 3 0 o 1,8 Cho o‘ 0 0 ~<8,7
3 2 0 7946 0 o 0 0 0 <8,7 ;
i PLQ 3 0 1 .0 60,8 PLD 1 2 1 o o0 1,8
}:_ I - 3 1 0 76 1 o 0 0 0 9,9
2 2 ¥ ) : : ‘ . N
Igo o 0 hgf? Ig, o @ o o0 o ¢:8,7
L o0 0 0 0 87,41 1 .0 0 0 0 9,9
i 2 2 60, u
Cao 1 0 0 60?8 Cqp 3 1 0 0 0 60,8
1 0o o0 o o 9,9 1 0o 0 0 0 9,9
15 3 0 0o 0 0 13,8 P L 3 v o o 18
% 13 o 1 60,8 | 80 |} 3 o o 118
| 3320 ? 0 h9,L Iol© 0 ©0 0o o ‘1867
2 0 o0 0 22,8 © 1 o O0 © 8,7
€100 3 2 1 102,6 | i1 o o0 @ o 9,9
- 3 1 0 60,81 ¥9l2 o 1 o o 34,6
2o | 3 1 0 60,8 p 2 2 9 0 Lo,
| 2 2 o 0 k| ¥Ol3z 1 o 0 60,8-




QDRO XV (continuagao)

Lote 5

Lote 6

Roplicatas positivas

HeMePo

Tratose

Replicates positivas

35,3

Tratas por volume (rl) _ por volume (ml)
mento . - —| por 1g mento _ por 1lg
10 ‘100 |1o"1|1o"2,1o"3 de f£0lhas 10 ,Lloo '10"1|10"2|10"3 de f£8lhos
T L 3 3 106} T L L 2 o 24356
2 2 0 Lok L Y o o - 136,8
LIL;o 11 18,8 |5 |4 b3 Le180
1% 0 9,9 3 L 2 190
0 3 1 0 6068 Cp | L 3 3 o o 1.061;;
1 0 0o o o 99 1 2 0 0 o0 30,4
P L 3 3 06y | p L L L 1 o | 13480
Lo ) Lo
L 2 1 357,2 L L o o o 874
1, (L ©° © 0 9.9 :Iso 3 2 0 0 79,8
2 3 0 © 6li,6 3 1 B o 79,8
o 3 1 o© 0 60,8 o 3 1 0 0 60,8
80 o | “80 !
3 1 0 0 60,3 L L 0 0 87k
b |3 X o O 60,8 L 3 3 1 129,2
- Pgo Fao :
3 0 2 0 76 3 1 0. O 60,8
| 1 o o0 o o 9,9 6 2 0o o o0 1,5
T120 1T 0o 0.0 .0. 9,0 | 1?20 0o 0 0 o0 o0 |_<€87
. 11 ¢ o B8 |, o b 1 0 0 | 1538
120 1), 3 o 0 las 2012 2 o oo L9k
Y 1 2 1 0 0 a,s 1 4 o 1 0 o0 o 8,7
120
2 1 0 0 0 2 1 0 o0 © 35,3




RUADRO XV (continuagao

Lote T

Lote 8

Replicatas positives

FgMoP, |

Replicatas positivaos

NeMoPs |

Trata- por volumo (ml) Tratas por volume (ml) :
. ) por 1lg . al por 1lg
meRto | 19 |1o° 110"1 10'2|1_0-3 do £imast | 120 {1 {10 19"2!10"5 do £8lnes
‘0o 0 0 0 o <'8,7° L L 2 0 0 | 23%
? ‘0 0 O 0 9O < 8,7 T L L 1 o o 1,368
lt.o. 2 T o 0 '35,:3 Lo | & L3 1 6,080
1 1 o o 0 19,8 L 3 0O 0 © 'L;le
1 0o 0 o0 o 959 L L 1 0 1,368
c ’ ¢ . | _
oo o o o | «87| WL Ly e o [ 2,35
P 0o o o <87| , L L 1 0 1.368
io o o o | <87 WOl L 1 o | 1.368
I, | © 2 0 17,5 Ieo- L & o -0 o [ .87
2 1 o 0 353 L L 3 o o L.180
Cay 0 o0 < 8,7 Coo L 1 o o o .%36,8
1z o 0 949 LoL 2 0 o | 235
b p, |01 o o 87 | g [b b 3 2 84360
0 0 0 0 « 8,7 L 4 1 3 o 114180
o |3 o o 0 41,8 2 o o0 o0 |- 22,8
o 3 0 1 o0 66,8 120 1 o o o 8,7
c 0 1 0 0 0 8,7 e |2 0 0 0 0 22,8 {
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Forem ainda estimados os periodos de tompo necossédrios para

a reduglo da densidade de Escherichia coli a 1 por cento da dos testem

minhas, Para o iodo, esse periodo & de 6 horas o 3 minutos, con limites
fiduciais, pars 95% de probabilidede, estimndos om 5 h, 31 min, e 6 h

L3 min, Para o cloro, o perfodo mnis provivel.§ de 6 h 56 min., com
limites fiduciais de 6 h 13 min, ¢ T h L9 min. Para a prata, o perfom
do mnis provivel & de 10 dins e 16 hores; o limite difucial inforior & .

de L, dias e 2 horas, oo pagso que o superilor estende-se para o infinito.



167

Capitulo V
DISCUSSLO E CONCLUSDES

4 trensmissio, tanto de infestagGes como de infecgoes,
através da ingestio de hortaligas cruas tem sido verificada epidemiol{
gicamente., Porém, a literatura s8bre essa ocorréncia nao € extensa,

Os casos dssse ordem t8m se verificado mais freéﬂentemente em relagao

" 3s parasitfses intostinais, o que & facilmsnte explicavel rela grande
resistencia dos ovos de helmintos 3s condigoes desf fvordveis que podem
ser encontradas no meio exterior.

Dentrc zs helmintfases cuja transmissio tem sido observa

da pelo mecanismc discutido, Scbressai aquela devida ao Ascaris lumbyi-

c8ides, Na primcira parte do presente estudo, vdrias investigagOes 8§
bre a extraordindria resist8ncia dos ovos d€sse helminto, tanto a agen
tes ffsicos como a agentes quimicos, foram citadas.

_Aipda entre as moléstias parasitirias, também as protozg
osas intostinais sfo arresentadas como ficilmente dissemindveis por
essa via, e entre elas, adquire especial importfncia a amebfase.

A resisténcia dos cistos dos protozoidrisos aos fatlres
desfavordveis que orsram naturalmente no meio exterior, & reconhecida
mente maior do qus & Jas bactérias e virus, 4 capacidade de sobrevivén
cia dos ultimos, &, no entanto, suficiente para a sua transmissao po__
der se operar atiravés de hortaligas contaminadas. |

Bsses pontos tambén foram suficientemente demonstrados‘

\

pelos estudos citados a respeito da sobrevivéncia de bhactérias, quer
4
nos esgotos ou na #gua, quer no soclo e nos vegetais,
Isclanentes’de-hactérias patogénicas intestinais t8m sido
feitos a partir de vejetais irrigados com Agua contaminada. Evid&ncia
eridemiolégica bastante forte da transmissBo de infecgdes através -de
vegetais contaminadics, tanto a homens como a animais também tem sido
apresentada. ‘
Mesmo entre nds, eridemias dessa origem t;m sido descri-
tas, como aqueia que atingiu, em 1944, zona do Recife habitada por
classe'sécio—econémicamente acima da média. Em 1949 foi publicado o

estudc epidemiclézico rigoroso, realizado por ocasiio da epidemia pe-
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lo Diretor Geral do Departamento de Satfide Piblica do Estado de Pernim
buco, Dr, Celso Caldas. A dnica conclusao que o autor pdde alcangar

da andlise dos dados do inguérito foi a de que. a epidemia, que atingi
ra 171 pessoas e provocals 23 Sbitos, f8ra disseminada através do con
sumo de hortaligas irrigadas e lavadas em &gua altamente contaminada,

Parece, portanto, nao haver duvida sObre a capacidade de
operaggo dessa via na transmissao de doengas ao homem.

C problema, entretanto, bacterioidgicamente, tem sido pou
co estudado, Uma das razdes de tal situagdo poderia ser o fato de, nos
centros sanitariamente mais adiantados onde, em geral, se desenvolvem
e se padronizam as técnicas bacteriolégicas, quase nao existir &sse
problema, devido ao contr8le exercido s8bre a horticultura, tanto s8
bre a espécie de adubo utilizado na fertilizagac dc solo, como sdbre
a dgua de irrigagao.

4ssim, por exemplo, desde 1933, o Departamento de Salde
do Estado da California adotou as regras bastante rigidas relativas
ac uso de efluentes de esgotos pare fins de irrigacaoc. Efluentes par-
cislmente tratadcs ou desinfectados nao podem ser empregados na irri-
ga@go de hortas ou plentagao de qualquer fruto que cresca préximo ao
solo. Mesmo em relagao = pastos a legislagao da California § bastante
estrita, porguanto proibe a pastagem de vacas leiteiras em campos ir-
rigados com esgoctos.

i Conferencia sbbre Aguas de Irrigagao Poluidas, realizada
em 1950, em El Paco, Texas, recomendou que para usc no cultivo de qual
quer vegetal destinado & consumo humano, especialmente aquéles desting

08 a serem ccnsumidcs sem cocggo, dguas provenientes de esgotos deve~
rac ser estéreis.

Legislaczo semelhante a eséa tem sidc adctada em cutros
estados americancs , assim como em outros paises, o que reflete o cui
dado em proteger a salide dos ccnsumidcres de hortaligas contra os pose
sfveis risces dai provenientes., Hecessiric sc faz que entre nds também
se proceda igualmente: é o que se deve concluir do presente estudo.

Este série de investigagOes tinha por finalidade méxima o

conhecimento das condigCes sanitérias das hortaligas distribuidas &

/
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populagao da cidade de Sac Paulo, 4 falta de métodos bacterioldgicos
estudados para o exame de hortaligas levou-nos, porém, 5 realizagao
de investigagces sdbre tdcnicas, constantes do estudo ora opvesenta-
do. |

Essas técnicas levadas a efeito visando o exame exclusiva
mente de alface, hortaliga escolhida por ser a de maior consumo entre
nés poderac ser aplicdveis a outras hortaligas, desde que seus sucos
nao manifestem nemhum efeito bactericida.

Na presente série de pesquisas procuramos determinar a in

tensidade de contaminagao de bactérias coliformes, de Escherichia coli

e de enterccocos, rara todos &sses germes experimentamos comparativa-
mente diferentes técnicas bacterioldgicas, quase todas elas j& sufici
entemente experimentacdas na analise da dgua.

Fomos levados a pesquisar essas div/rsas bactérias, reco
nhecidas ¢ utilizadas no exame de 4gua, como reveladoras de poluigao
fecal, por nao haver nada estabelecido s8bre qual a bactéria ou grupo
bacteriano mais eficaz como indicadoa de tal poluigao no caso de hor
taligas.

Os exames realizados para coliformes demonstraram a éxig_
téncia de densidades médias muito grandes nos diferentes lotes exami-
nados. O uso da prova completa apis isolamento em placas de EAM, reve
lou-se, porém, demasiadamente trabalhoso. 4 frequente falta de caracte
rizagao das coldnias isoladas, que nos obrigou, nos numerosissimos ca
S0s em que nao havia nenhuma coldnie de aspécto pelo menos aproximado
do aspéctc tipico, a se tomar duas colbnias quaisguer, torna o pro -
cisse dispendioso e de precisao pouco satisfatéria. O emprego da pro-
va de confirmag¢ao em ILVD, extraordindriamente simples, revelou porém,
resuitados muito exagerados, quando comparados com os da prova comple
ta. Tal fato traz, naturalmente, a suspeits de inespecificidade d8sse
método de confirmegao, o que, porém, nao plde ser comprovado desta
ves,

A determinagdo das densidades de Escherichia coli, reali-

zada através des provas padrces norte-—americanas de pesquisa de coli-

formes na 4gua revelou-se também imprecisa na fase de confirmagao em



170

placas de EBLM e pdle demonstrar ndmeros cde Escherichia coli bem mené-

res que os rcvelados por método mais eficiénte.
Este {ltimo, feito rela inoculagao das suspensoes e al-

face liquidificada em caldo lactosado - cmpregado openas como meioc de
p

enriquecimento, ¢ por isso incubado sémente até 24 horas -~ e pela

transforencia de cultura assim obtida ao callo LAD, de Levine, incuba

do a 439”0, também sdmente até 24 horas, revelou-se procésso extraor-

dinarilaente simples, répido e eficas.

48 densidales mddias de Bscherichia coli determinadas nos

vitios lotes excminados, foram muito elevadas, indicando alto gréude

contaminagao fecal, uma vez que esta bactdria § por todos reconhecida
ccmo de origem estritaiente intestinal. As censidales encontradas fo-
ram, no entanto, muito menores gque as obtidas ara o grupo coliforme,

A relagao entre as médins dos NMP de Escherichia coli obtidos pela

identifica¢ao das culturas em LAB e as médias dos NMP de coliformes
determinados pela prova ccmpléta, foi de 1 para 124, enquanto € sabi-
do que nas fezes tal rclagao costuma ser da ordem de 90 a 95 para 1.

Uma alteragiio de tal ordem na relagaoc natural dos germes

nes fezes nos faz suspeitar ou da muito menor capzcidade de sobrevi =

véncia da Escherichia coli no meio em consileragao, relativamente 3
1lcs outros membros do grupd conforme, ou da inespecificidade da pro-
va completa de dctcrminagao de coliformes. Talvez a definigao das
bactérias coliformes, em que se baseia o método de identificagao cons
tante da rezlizagho &a srova completa Beja demasiacdamente ampla, pelo
nencs no caso da esjuisa de coliformes em vegetais, sujeitos a con -
tacto Intimo com o s0lo, E sabido que ha espécies dosgeferos Ervinia
e Serratia, bactérias gque t&m por habitat o sclo e vegetais, que cum-
prem todas as condig¢gfes da identificagao dos co;iformes, como definida
nos métodos padriecs nortc-americanos utilizados, 4 densidade d8sses
germes Ce mais diffcil caracterizagao, nunca foi detrminada em alfaces,
Nao se pode pois afirmar que todos os bdeilos identificados como coli
formes, realmcnte o scjam.

Tal fato, aliado & dificulcade de realizagao, duracao

(até 100 horas} de acirdc com os métodos radrfes norte—americanos) e
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. . ™~ . ~ .
mesmo, & imprecisac da prova completa de determinagao de coliformes,

levou~nos a preferfncia do uso da Escherichia coli como fndice das

condigoes sanitirias de alface, bactéria para a qual se pdde estabe~
“ lecer método simples, com leitura final em apenas 48 horas, e de con-
siderdvel especificidade. Naturalmente, tendo sido este o procésso

mais eficilnte de pesqguisa de Escherichia coli revelado nestes estu-

dos, nao nos ¢ possivel avaliar o grédu de sua sensibilidade., .

A aplicagao do meio presuntivo DA, seguida da confirmagao
em AEV, mostrou-sc tambSm proocesso de determinagao de enterococos na
alface, tac simples quanto o método do caldo LAB para Escherichia gg;
li, Realizado ncs tempes de incubagao indicades pelos criadores d8s -
ses doié meios, t8m, porém, o duplo da duragao. Pelo método de identi
ficagao adotado - basexdo na classificaglo dos estreptococos de Sher-
man, € que deveria se¢r verdadeiro pelo menos na grandé maioria dos ca
sos - o uso dos moios DA ¢ AEV traz rcsultados altamente especificos.

Bste método revelou-se, assim, aplicadvel e eficiente no
exame de alface, e¢ demonstrou densidades de enterococos neésa.hortali

¢a, bem maiores que as de Escherichia coli.

0 nlmero ¢e lotes dos quais se isolou salmonela pode pa-
recer pequer®. Dado o tamanho de nossa amqstra ¢ a quantidade dessa
horteliga consumida diariamente em S3o Paulo, §, pofém, bastante
grande,

0 isolamento de Shigella alkalescens de um dos lotes tem,

pelo menos, o mérito de revelar claramente a presenga de contaminagao
de origem humana. _ *

Tais resultados demonstram a necessidade de ulteriorss
investigagdes nos locais de produgao, a fim de se verificar se dai
provem O maior contingente de contaminaggo, como parece mais provavel.

Estudos procurando demonstrar o efeito dos graus de conta
minaqgo fecal do solc e da Agua de irrigagao s8bre a densidade de bacté
rias de origem fecal ﬁresentes na alface sao nécessérios a fim de se
eétabelecerem padrdes com base s8lida. |

L técnica da liquidificagac das f8lhas e do exame do ma-
terial assim cbtido jelo métodn do caldo LAB,-lido as 24 ﬁoras, como

empregado ncstes estudos, facilitarax tal investigagao.
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A investigegfo do valor do tratamenmto das fOlhas do alface pew
la lavegen usual em égun corrente, cuidadosamente oxecutada, mostrou-se
capaz de romover, em térmos de médin geométrica, cérce de 9l por cemto da

densidade de Bscherichin coli presente nes folhas extornas de alface e da,

aproximedamente, 97 por cento nas £0lhns internas.

A &msidade residual, porém, freqBentemente atinge niveis ele-
vados,

Os resultedos da medide do aglo desinfectente de solugdes de
hipoclorito de_sadio, com 50 pe.pems e cloro, s ds iodo, também na concenw
treglo de 50 pepels, revelmy . rodugdes da mesma ordem, que,.progressive-
mente se desenvolvem de maneira semelhante nun e noutro casoe

Por outro lado, & aglo oligodinAmico da prate, no método utiliw
zodo, demonstrou redugdo inteiramente negligivels

Mesmo para tratamentos que se demonstraram mais eficientes, ob-
servousse:., entretanto, & ocorrencia de valores res:dunis de contaminaqao
ainda bastante altos, como j& ocorrerts com o tratamento pela lavagen.

fsses resultados, conquanto indicoativos de redugdo consideravel
no nivel dé contominagio da alface, nfo excluem Lotslmente a possibilidaw
de de risco de salde ligedn @o consumo dessa hortaliga.

Podemos npreseuwtar, comc Cecorrentes do presente estudo, as se~
cuintes conclusdes principaiss

A - L pesquisa de Escherichia coll presente em alfoce, pelo r~

todo do caldo de lactose-dcido bdrico, como enpregode nesta investigaqﬁo;
revelou~se método preciso, répido ¢ présico de cvalimglo do greu de cone
teminagdo fecals

B w L contaminegfo de alfaces em SAo Paulo por boactérics de o-
rigem fecal é mito intensa. ,

C « 0 isolamento de germes patogénicos do grupo intestinal come
prova dal resultado e evidencic risco do salide nos conswaidores,

D « O tratamento do alface pele lavagem cuidadosa, embora redu-~
zo consideravelmente o nivel do contaminagio, fregllentementc permite ole-
vado teor de germes residunis,

E -~ 0 uso de solugdes germicidas combendo cloro ou iodo produz

redugdo acentunda, ewbora lents, da densidede de Bscherichia coli nas f£0-

lhos de alface; entretonto, torbém o aplicagdo d8sses tratamentos nio cons
titui garcntia absoluta de destruigio dos bactérias de origem fecal of pre

sentes,
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