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INTRODUGCAO

Deve-se a Hammon, Reeves e Gray (1943), a proposta inicial de que as
encefalites a virus transmitidas por mosquitos passassem a constituir grupo
distinto. A ocorréncia dessas infecgoes tinha chamado a atengaodos investi
gadores na década de trinta, durante a qual foram isolados seus respectivos
agentes etiologicos. Assim, pois, somaram-se aqueles da febre amarela e do
dengue, os quais, até entao, constituiam os principais virus conhecidos cuja
transmissao se fizesse por meio de artropodes. Este aspecto peculiar de sua
veiculagao, aliado aos progressos adquiridos pelos estudos sorologicos, féz
com que fOsse criado para é€les e para todos os outros, que posteriormente fo
ram sendo descobertos, o numeroso grupo dos arbovirus (Casals, 1957) Atual
mente, o estudo désses agentes vem despertanto grande interésse, e varios la
boratorios, em diversas areas do mundo, encontram-se ativamente empenha
dos nessas pesquisas.

As investigagoes sObre os ciclos naturais dessas arboviroses adquirem
especial importa?ncia em zonas ainda pobremente habitadas, mas que se desti
nam a ser povoadas no futuro. E assim que as pesquisas sobre algumas des
sas infecgoes, como a encefalite veiculada por carrapatos, desempenharam
importante papel na elaboragao da teoria da nidalidade das moléstias humanas
(Pavlovsky 1960, 1965). Com tais estudos, pode-se prever a que provaveis in
fecgoes estarao expostas as populagoes que se fixarem nessas zonas novas.
Compreende-se, pois, que atualmente, a situagao de nosso pais apresenta és
se aspecto em consideravel parte de seu territorio (Pessoa, 1963).

No Brasil tais investigagoes vém sendo levadas a efeito nestes tltimos
anos, em alguns centros. O principal, que maior numero de resultados tem
apresentado até agora, € o pertencente ao Instituto Evandro Chagas, em Be
lém, Estadodo Para, Néle colaboram, mediante convénio pré-estabelecido, o
Servigo Especial de Saide Publica e a Fundagao Rockefeller, além do Instituto
de Microbiologia da Universidade do Brasil. Este ultimo, por sua vez, estabe
leceu também no Rio de Janeiro, laboratorio para o estudo désses agentes.
Assinale-se ainda algumas atividades nesse sentido, levadas a efeito pelo Insti
tuto Biologico da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo.

De nosso lado, a partir de 1961, programamos uma série de investiga
goes em Sao Paulo, reunindo, em colaboragao, o Departamento de Parasitolo
gia da Faculdade de Higiene e Saude Publica, e a Secg¢ao de Arbovirus do Insti
tuto Adolfo Lutz e o Departamento de Zoologia da Secretaria de  Agricultura.
Por conseguinte, os resultados aqui expostos representam a continuagao de pla
no de pesquisas sobre arbovirus, préviamente tragado. Compreende-se, pois,



que eldas sejam o produto de trabalho de equlpe, principalmente dos Drs, Oscar
de Souza Liopes, Ernesto Xavier Rabello e nos mesmos.

Claro esta que sao varias as pessoas que colaboraram e colaboram nes
tas investigagoes. Todavia, desejamos particularmente destacar algumas de
las, as quais, de maneira especial, deixamos consignados aqui e desde jé, oS
nossos agradecimentos.

Para a identificagao dos vertebrados capturados, recorremos aos prég
timos de especialistas do Departamento de Zoologia da Secretaria da Agricul
tura do Estado de Sao Paulo, Foram éles os Drs. Cory T. de Carvalho e
Hélio F. de Almeida Camargo, que tiveram a seu cargo, respectivamente, a
determinagao dos mamiferos e das aves.

A analise estatistica dos dados coletados foi feita sob a orientagao do
Prof. Rubens Murillo Marques, da Faculdade de Higiene e Saide Publica da
Universidade de Sao Paulo.

Para a necessaria confirmagao e elucidagao de algumas didvidas sur
gidas, quando da identificagao de agentes arbovirais, pudemos dispor da valio
sa colaboragao do Dr, Robert E, Shope, da Universidade de Yale, e da Srta.
Amélia H, Paes de Andrade, do Instituto Evandro Chagas.

Finalmente, o0 bom andamento dos trabalhos de campo em Casa Grande,
contou com a eficiente cooperagao do Sr, Agenor de Paula Campos, administra
dor da Adutora do Rio Claro,
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Os arbovirus formam, na atualidade, numeroso conjunto viral cujos
componentes sao dotados da possibilidade de causar infecgoes humanas e ani
mais. Embora ésse grupo seja constituido por agentes heterogéneos, reune-
os determinadas caracteristicas fundamentais, de ordem epidemiolégica. Com
efeito, pelo que se admite até o momento, a sua preservagao na natureza 1m
plica na transmissao de vertebrado para vertebrado, gragas a agao de artro
podes nos quais ocorre indispensavel multiplicagao. Depois da Segund a
Guerra Mundial, éstes estudos despertaram grande interésse por parte de
epidemiologistas e clinicos. E dessa forma, ao pequeno numero de agentes
anteriormente conhecidos, limitados principalmente aos da febre amarela,
dengue e encefalites, somou-se cabedal consideravel. Tais investigagoes con
tinuam atualmente a ser levadas a efeito com grande intensidade, em varias
regioes do mundo. Em vista disso, podemos dizer com seguranga que, no mo
mento em que estao sendo escritas estas linhas, mesmo as mais recentes re
visoes sobre o assunto, ja se encontram ultrapassadas (W.H.O. 1961, Work
1961, Goes e Bruno-Lobo 1961, Forattini 1961/62, 1965, Goes 1964).

Assim sendo, e, desde que possivelmente todos os arbovirus mantém
~se em ciclo que envolve vertebrados e artropodes, as investigagcoes epidemi
ologicas deverao levar em conta série consideravel de fatores, Para melhor
compreensao dos resultados expostos neste trabalho, as linhas que seguem se
rao ocupadas por consideragoes que julgamos uteis, Trataremos, pois,do es
tado atual dos conhecimentos sobre a ocorréncia de infecgc')es humanas, dos
aspectos epidemioldgicos essenciais, e do plano de nossas investigagoes. De
maneira geral, tais informagoes serao referentes ao Continente Americano e
sera dada a devida énfase aquelas pertinentes ao Brasil.,

INFECCOES HUMANAS

Atualmente, o numero de arbovirus conhecido aproxima-se de duas
centenas, sendo que ultrapassa a 70, o daquéles encontrados infectando o ho
mem (Elisberg 1963, Hammon e Work 1964, Hammon 1965), Certamente, a
Unica evidéncia insofismavel de infecgao humana, reside no isolamento do
agente a partir do sangue ou tecidos. Contudo, a presenga de anticorpos po
de também fornecer informagao razoavel, e a sua pesquisa tem revelado a
existéncia dessas infecgoes, sem a prévia observagao de sinais clinicos. E
claro que a interpretagao dos resultados conseguidos nesta ultima  pesquisa
devera sujeitar-se a interpretagao criteriosa que leve em consideragao a
existéncia dos agrupamentos soroldgicos e a presenga das reagoes cruzadas.

‘ A complexidade que se verifica na sintomatologia das arboviroses,
acresce as dificuldades no estabelecimento de diagnostico etiologico. Em vis
ta disso, a caracterizagao clinica dessas infecgoes encontra-se muito aquém
dos dados disponiveis sobre o isolamento e a descrigdo de novos  arbovirus.
Dessa maneira, as investigagoes epidemiologicas revelam, geralmente, a pre
senga de agentes dos quais ainda pouco ou nada se conhece sdbre o seu papel



infectante ou causador de moléstia em relagao ao homem. Como conseqlléncia,
abrem-se perspectivas para a elucidagéo de possiveis novas moléstias. E isso
tem especial significado naquelas regloes onde a populagao humana“pode encon
trar~se ao alcance freqllente da agao de artropodes hematofagos extradomlclll
ares.

Por conseguinte, no estado atual das investigagoes epidemiologicas re
veste-se de interésse, nao somente detectar a presenga de infecgoes clinica
mente revelaveis, como também} a daquelas nas quais ainda nao foi possivel

surpreender tais manifestagoes. Mesmo porque, a intensidade ou a capacida
de de ocorréncia destas ultimas, sofre a direta influéncia do estado imunitario
da populagao exposta.

MANIFESTAGOES CLINICAS.

Como regra geral, o aparecimento de sintomatologia definida de molég
tia, somente se verifica em pequena proporgao de individuos, em relagao ao
total de infectados. Quando isso ocorre, podem verificar-se sindromes que
variam, desde febres leves e passageiras, até os quadros graves de hemorra
gias e encefalites, O que se deve levar em conta é que existe fase inicial vire
mlca de natureza geral ou sistémica, indiferenciada, e nem sempre associa
da a presencga de sintomas febris ou outros. E 1licito, pois, considerar que a
ela tenha seguimento outra, na qual possam ocorrer manlfestagoes clinicas dis
tintas, como resultado da locallzagao viral em determinados orgaos ou  siste
mas. Dessa forma, os quadros clinicos podem ser encarados sob dois  tipos
fundamentais. O primeiro seria aquéle correspondente a sindrome sistémica
indiferenciada, com aspecto predominantemente febril, além de outros sinto
mas gerais. O segundo, de feigao mais caracteristica, decorreria do compro
metimento de determinados setores, traduzindo-se por encefalites, ictericias,
hemorragias ou erupgoes cutaneas (Goes e Bruno-Lobo 1961, Elisberg 1963).As
sim sendo, tudo leva a crer que a fase inicial passe freqllentemente desaperce
bida, e a atengao somente venha a ser despertada quando da ocorréncia das
sindromes mais ou menos diferenciadas da segunda etapa.

Pela propria natureza déste trabalho, deixamos de tecer consideragoes
sobre infecgoes cujo aspecto clinico ja é aprecidvelmente conhecido e constitui
objeto de observacoes reiteradas. Tais sao, a febre amarela, dengue, e as
encefalites tipo leste,-oeste, S. Lufs e venezuelana, Interessa-nos, focalizando
a regiao neotropical, assinalar os demais agentes encontrados infectando o ho
mem e que revelaram alguma manifestagao clinica. Os dados conhecidos ate
o momento, acham-se expostos na Tabela 1,1.

epne . . ~ 7
Verifica-se, portanto, que para a maioria desses agentes, a sindrome
observada foi aquela correspondente a fase sistémica indiferenciada. Por con
. h . . . . + ~ .
seguinte, somam-se a sintomatologia-febril, de maneira variavel, dores arti



culares gerais, prostragao, astenia, mal-estar, fotofobia e cefaléa, Para
alguns, especialmente Ilhéus, tem-se assinalado quadro encefalitico. Final
mente, para Junin e Machupo, as manifestag6es hemorrégicas constituem
aspectos caracteristicos, com a ocorréncia de casos graves fatais.

Deve-se assinalar que a maior parte das observagoes refere-se a ca
sos isolados, registrados em situagoes peculiares ao ambiente da ocorréncia
désses virus. Todavia, sob o ponto de vista epidemiologico, deve-se ressal
tar que, alguns déles, deram origem a surtos afetando comunidades. Eo ca
so de Mayaro (Uruma) no Estado do Para, Brasil, e nas florestas da regiao
baixa oriental da Bolfvia, de Oropouche em Belém, Estado do Para, Brasil,
de Junin na Provincia de Buenos Aires, Argentina, e de Machupo na area
nordeste da Bolivia.

INFECGOES AINDA SEM MANIFESTAGOES CLINICAS CONHECIDAS.

Em varias regioes, tem-se evidenciado a existéncia de infecgoes hu
manas para as quais porém, nao foi ainda possivel detectar algum sinal clini
co que pudesse ser-lhes atribufdo. A Tabela 1.2, resume os dados concer
nentes a regiao neotropical,

E bem verdade que a grande maioria désses achados refere-se a diag
nosticos de natureza soroldgica. Somente para Guaroa foi possivel o isala
mento do agente. Contudo, mesmo naquéles casos, as circunstancias em
que foram obtidos os resultados, permitiram aos investigadores razoaveis
suspeitas sobre a possivel etiologia. Trata-se pois da obtencao de elevados
titulos nas reagoes, da ausencia de demais membros do mesmo grupo na
area onde foi isolado o virus a partir de outras fontes., Ou entao, de agentes
ainda nao grupados e cujo resultado positivo faz supor, pelo menos, a exis
téncia de outro componente a éle afim, se nao do proprio virus.

Os dados em relagéo a Una, de acordo com os investigadores,embora
obtidos com titulos elevados, podem estar sujeitos i discussao. Isso pelapre
senga de Mayaro, e talvez de outros virus do Grupo A, nas areas pesquisa
das (Forattini, 1965).

3 -~ - -~ - -~ . - [4 .
De qualquer maneira, sao informagoes de interesse epidemiologico e
- , . . o -
que deverao ser uteis em futuras investigagoes.

ASPECTOS EPIDEMIOL OGICOS

A complexidade na estrutura epidemiologica déstes agentes provém
do envolvimento de trés componentes fundamentais distintos a saber, o v1'rus,
o artropode transmissor e o vertebrado hospedeiro. E evidente que acompre
ensao satisfatoria do estado endémico e da possivel ocorréncia epidémica, so



Tabela 1,1 - Infecgoes arbovirais humanas com manifestagoes clinicas, assinaladas

na regiao neotropical (ate V, 1966). &)

Infecgoes naturais

Infecgoes aci

‘ = ¢
Virus Regiao Sindrome Casos dentais ou ex Autor(es)
Surtos isclados perimentais
Grupo A:
Mayaro (Uruma) Bolivia (Reg. Oriental), SSI + + Anderson e cols, (1957), Causey e
Brasil (E, Para), Trinidad Maroja (1957), Schaeffer e cols.
(1959), Schmidt e cals. (1959),
Mucambo e Brasil (E, Para) SSI + Causey e Theiler (1958), Shope e
Pixuna cols. (1964), Mucha-Macfase San
chez-Spindola (1965), Causey -
(1965).
Paramaribo Surinam SSI + Metselaar, Verlinde e Versteeg
(1964),
Grupo B:
Lihéus Brasil (E. Para) sS1, ECF + + Southam e Moore (1951), Downs
Trinidad e cols, (1956), Downs, Anderson e
Theiler (1956), Causey e cols, -
(1961), Spence, Anderson e
Downs (1962).
Grupo C:
Apeu Brasil (E. Para) SS1 + + Causey e cols, (1961), Gibbs, -
Bruckner e Schenker (1964)
Caraparu Brasil (E. Pari) SSI Causey e cols. (1961).
Ttaqui Brasil (E. Para) SSI Shope, Causey e Causey (1961),
Madrid Panama ss1 Rodaniche, Andrade e Galindo -
(1964).
Marituba Brasil (E, Para) SSI + Causey e cols, (1961),
Murutucu Brasil (E, Para) SsI + Causey e cols,(1961),
Oriboca Brasil (E, Para) SSI + Causey e cals. (1961).
Ossa Panama SS1 + Rodaniche, Andrade e Galindo
(1964).
Grupo Buny-
amwera:
Wyeomyia
(cepa Darien) Panama SS1 + Srihongse e Johnson (1965).
Grupo Guama:
Catu Brasil (E. Para) SsI + Causey e cols. (1961).
Guama Brasil (E, Para) SSI + Causey e cols, (1961),
Grupo Simbu:
Oropouche Brasil (E. Para) SSI + + Anderson e cols, (1961), Pinhei
Trinidad roe cols.(1962),
Grupo Tacaribe:
Junin Argentina (Prov. Buenos SSI, HRR, + Greenway e cols, (1959).
Aires) ECF
Machupo Bolivia (Reg. Oriental) SS1, HRR + Mackenzie e cols, (1964),Johnson
e cols, (1965).
Grupo Estomatite
vesiculosa:
Indiana Panama SSI + Johnson, Vogel e Peralta (1966).
Grupo Phlebo-
tomus:
Candiru Brasil (E, Para) SSI + Causey (1965),
Chagres Panama SsI + Peralta, Shelokov e Brody (1965),
Nao Grupados:
Piry Brasil (E. Para) SSI + Causey e Shope (1965)

(§ Exceto febre amarela, dengue e encefalites leste, oeste, S.Lufs e venezuelana,

SS1 - S{ndrome Sistémica Indiferenciada (febre, mal-estar, dores articulares, astenia, fotofobia, cefaléa).
ECF - Encefalite.

HRR - Manifestagoes hemorragicas,
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mente podera ser obtida mediante investigagoes ecologicas em terrenos dife
rentes. Tornam-se, assim, necessarios estudos sobre a distribuigéo, com
portamento e dinamica das populacoes, tanto dos vertebrados como dos artro
podes. Ao lado disso, as atengoes devem se voltar para as condigoes ambien
ciais de topografia e de clima. Finalmente, a interacao de todos ésses fatd
res devera fornecer os conhecimentos desejados pela epidemiologia. Compre
ende-se, portanto, que seja préticamente infinito o nimero de circunstancias
e associag6es, biol(')gicas e ambienciais, relacionadas com o ciclo de tais Vi
rus (Reeves, 1963).

Dessa maneira, com os trés elos da cadeia epidemiologica fundamen
tal, os fatores a se consilderar em investigagées dessa natureza, serao os se
guintes (Forattini, 1965):

a) fatores dependentes do hospedeiro vertebrado;
b) fatores dependentes do hospedeiro invertebrado;
c) fatores dependentes do meio ambiente.

Levando em conta tais condigoes, poderao ser analisadas as circuns
tancias que possibilitem a participacao humana nesse conjunto. Assim, pois,
pode-se admitir os tipos basicos de ciclos ou estruturas epidemiologicas das
arboviroses, da maneira exposta a seguir (Moraes 1961, Forattini 1965).

Considerando-se o ciclo enzodtico natural como aquéle que garante a
preservacao do agente na natureza, déle podera derivar-se o ciclo humano.
Isso acontecera quando, no ambiente criado pelo homem, existam condigoes
favoraveis para a adaptagao do virus. No caso da infecgao do homem ocor.
rer quando €le se poe em contato com o primeiro désses ciclos, ela se reves
te de aspecto acidental ou tangencial. Finalmente, deve-se levar em conta a
possibilidade de introducao do agente em meio onde anteriormente nao havia
sido assinalado.

Conclui-se, portanto, que o estudo dos ambientes naturais onde se
processam os ciclos enzodticos, reveste-se de apreciavel interésse epidemio
logico. Daf poderao tirar-se conclusoes sobre provaveis conseqlléncias para
o homem que os fregllente, bem como das possibilidades de transferéncia e
instalacao désses agentes em ciclos nos quais a participacao humana passe a
se tornar mais relevante, Dai, pois, a doutrina epidemiologica da existéneia
dos focos de infecgoes humanas e animais. Poderao éles existir naturalmen
te, isto é, independentes da agéo do homem. Ou entao, serem resultantes
dessa mesma atividade que, para tanto, criou condigoes propicias.
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Tabela 1.2 - Infecgoes arbovirais humanas, sem manifestagoes

clinicas conhecidas até o momento, assinaladas
na regiao neotropical (até V.1966).
o Provas
Virus Regiao sorols | Isola- Autor(es)
. — | mento |
gicas
Grupo A
Una (Mayaro?) | Argentina (Prov. + Causey e cols.(1963)
Cordoba), Brasil Groot (1964), Sabatti
(E. Para) ni, Shope e Vanella
(1965).
Grupo C:
Nepuyo Trinidad + Spence e cols. (1966).
Grupo Bunyam- ‘
wera:
Guaroa Brasil (E, Para), + Groot e cols. (1959),
Colombia Causey, Shope e Rodri
gues F? (1962), Causey
1965a).
Kairi Trinidad + Downs (1965).
Vale Cache Trinidad + Downs (1965).
Grupo Anophe-
les A:
Tr 10076 Trinidad + Downs (1965).
Grupo Triniti:
Triniti Trinidad + Spence e cols. (1964)
Grupo Simbu:
Manzanilla Trinidad + Downs (1965).
Nao Grupados: '
Tacaiuma Argentina (Prov. + Sabattini, ‘Shope e

Cordoba)

Vanella (1965)
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FOCOS NATURAIS.

A existéncia de focos naturais implica também na de varios fatdres
ecologicos. Em determinada area ou ecossistema, reconhece-se apresenga
‘de ambientes ecologicamente caracterizados, ou biotopos., Nestes, pode-se
observar que vivem espécies inter-relacionadas, as quais, associando-se en
tre si, passam a formar a biocenose, ou biogeocenose se for levado em con
ta, também, o bidtopo, De tais associagoes ecologicas naturais participam
comunidades animais e vegetais diversas, entre as quais igualmente podem
ser incluidas as formadas por agentes parasitarios e infecciosos. Por conse
guinte, sob o ponto de vista epidemiologico, a biogeocenose passa a  consti
tuir-se no nicho ou foco natural da moléstia infecciosa cujo agente etiologi
co participa dessa biocenose (Pavlovskii 1956, Pavlovsky 1960, 1965).

Tais focos podem apresentar-se circunscritos a determinadosambien
tes, e terao assim o carater de nichos ou focos estaveis. Ou entao, poderao
distribuir-se mais ou menos amplamente no ecossistema, assumindo, dessa
maneira, o aspecto d¢ nichos ou focos instaveis. Esta ultima condigéo, .da
qual a copa arbdrea na floresta tropical constitui exemplo, favorece mais do
que a primeira, a transferéncia do agente infeccioso para o homem e ani
mais domésticos (Heisch, 1956). :

Assim sendo, compreende-se que a presenga dos varios biotopos e
das caracteristicas mesologicas e topograficas, propiclem determinado pano
rama ao ecossistema. Portanto, deve-se admitir a existéncia de aspecto
epidemiologico panoramico ou paisagistico natural, capaz de nortear o in
vestigador, sugerindo-lhe a presenga dos nichos de infecgoes.

Sendo as arboviroses verdadeiras zoonoses, em seu estudo encon
tram grande aplicagao os supracitados canceitos sobre os focos naturais. Pa
rece evidente que a pesquisa dessas biocenoses deva ser efetuada em areas
com populagao animal selvatica, abundante e relativamente estabilizada. Da
mesma forma, nao é de se esperar que, em tais investigagoes, observem-se
com facilidade, moléstias ou surtos entre os reservatorios naturais, Tais as
pectos sdomente poderao ser evidenciados quando do desvio désses virus para
novos vertebrados, que normalmente nao participam do ciclo natural. Dessa
maneira, o complexo de hospedeiros naturais constitui réde biocenotica que
podera ser encontrada, com probab111dades maiores, em regioes onde exis
tam aprec1ave1s populagoes de mamiferos e aves de pequeno porte. Tais es
. pécies, principalmente as de vida curta, prop1c1am transmissao mais efici
ente, uma vez que novos contingentes de individuos suscetiveis sdo produzi
dos em prazo breve. Evidentemente, as condigoes para a existéncia de tais
populagoes podem ser encontradas em diversos meios. De acordo com os ‘as
pectos peculiares is varias biogeocenoses, sao encontradas nas florestas ou
em outros biomas a elas adjacentes. De qualquer mane_i.ra, € sumamente re
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comendavel o estudo dos diversos ambientes. Nesse sentido, merecem espe
cial aten¢ao aquéles nos quais ndo existam evidéncias de infecgoes arbovi
rais humanas. Eles podem albergar ciclos enzooticos naturais e assim ser
vir como fontes dessas moléstias (Johnson 1960, 1963, 1965).

Para a existéncia de nichos naturais de arbovirus, deve-se levar em
conta que, além da acdo dos artropodes hematofagos, o agente pode circular
entre os membros da biocenose mediante o concurso de varios outros meios.
Com efeito, tem-se verificado para alguns virus, como os da encefalite tipo
oeste e de S.Luis, tendéncia a permanecer, por tempo bastante longo, nos te
cidos renal e mamario de roedores silvestres, sendo, em conseqlléncia, eli
minados pela urina e leite (Johnson, 1960). Isso permite supor a ocorréncia
de contaminacao de outros animais através das vias respiratorias, ou entao
das proprias crias, em decorréncia da amamentagao. Por outro lado, o ha
bito predatorio de certas espécies sObre outras, permitira a introducao do
virus por via digestiva. Neste particular, os animais insetivoros  poderao
ter oportunidade de se contaminar, ao ingerirem artropodes infectados. Por
conseguinte, a associagao ou cadeia alimentar que une os membros da bioce
nose, possibilitara a propagacao dos arbovirus entre éles, e nao apenas gra
cas a hematofagia dos artropodes vetores.

FOCOS ARTIFICIAIS.

Como resultado da atividade humana, existe a possibilidade de criar-
se situagées favoraveis para o desenvolvimento de focos de infecgées (Pg
vlovsky 1960, 1965). Com efeito, o homem pode modificar o panorama natu
ral de determinado ecossistema, introduzindo elementos paisagisticos artifi
ciais. Em consequéncia, pode, da mesma forma, propiciar o estabelecimen
to de biocenoses, as quais, encontrando bidtopos favoraveis, passarao a
constituir biogeocenoses artificiais ou antropogénicas. Desde que o agente in
feccioso, trazido de seu ciclo natural, encontre nessa associagéo, meios pa
ra se manter e propagar, pode passar a fazer parte dela. Assim sendo, esta
belecem-se as condigoes indispensaveis para a instalagao de novo nicho ou
foco, que poderd ser chamado de artificial, uma vez que resulta da agao do
homem. Da mesma maneira que para os naturais, o aspecto panoramico ou
paisagistico artificial, sugerira ao investigador a existéncia de tais nichos.

Nas arboviroses, a produgao de focos artificiais tem sido observada
em relacao a alguns agentes. E o caso dos virus encefaliticos na America
do Norte, cujo alastramento em certas areas e favorecido pelas obras de
irrigacao rural, ou entao, pela criagcao em larga escala de animais sensi
veis, como o faisao. A etapa final dessa adaptacao sera, evidentemente, a
estabilizacao da biocenose com a formagao do ciclo humano. Atualmente, nas
Ameéricas, exemplo déste ultimo caso se encontra restrito ao dengue, uma
vez que a febre amarela urbana deixou de se manifestar ha bastante tempo.
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Em resumo, pelos aspectos epldemlologlcos gerais das infeccoes por
arbovirus, pode-se afirmar que elas sao, essencialmente, zoonoses localiza
das em nichos naturais. Dependendo de circunstancias favoraveis, poderao

ser transferidas para o ambiente humano, instalando-se em nichos artifi
ciais. A participacdo do homem no quadro epidemioldgico geral, poderad fa
zer-se de maneira acidental ou normal. No primeiro caso, quando éle en
trar em contato com os nichos naturais, No segundo, como fase final de

adaptacao do virus, propiciada pela propria atividade humana.Evidentemente,
é de se considerar que entre os dois tipos, existam aspectos de transicao.
Com efeito, a aproximacao dos arbovirus ao meio humano podera fazer-se
através da utilizacao de biocenoses das quais o homem nao participe normal
mente. O esquema da Fig. 1.1, representa é€sses varios ciclos.

Tais conceitos apresentam importancia apreciavel para paises como
o nosso, que dispoem de grandes extensoes territoriais a serem habitadas
futuramente. E de se esperar que o contato de novas populacoes humanas
com os ambientes naturais, resulte no aparecimento de tais 1nfecgoes, mui
tas delas ainda desconhecidas., Reveste-se, portanto, de interésse, oestudo
dos nichos naturais e suas possiveis influéncias sobre o homem e animais do
mésticos. Com tal objetivo, decidimos iniciar uma série de investigacoes
nesta regiao sul do Brasil. Os primeiros resultados obtidos, constituem o
assunto déste trabalho.

DADOS ATUAIS NA REGIAO SUL DO BRASIL.

Ao nos referirmos a Regiao Sul do Brasil, decidimos incluir, nao so
mente a area constituida pelos Estados de Sao Paulo, Parana, SantaCatarina
e Rio Grande do Sul, mas também algumas outras limitrofes. Estas sao re
presentadas pelas zonas meridionais das Regioes Leste e Centro Oeste, com
preendendo os Estados do Rio de Janeiro e Guanabara, e partes de Minas Ge
rais e Mato Grosso (Faissol, 1959).

A presenca de arbovirus nessa area, tem sido assinalada, com maior
freqlléncia, para a febre amarela (FA). As ondas do virus amarilico, proce
dentes da Amazonia, chegam a alcancar, de tempos em tempos, esta parte
meridional, onde eniao provocam o aparecimento de casos humanos. Nestes
Ultimos quinze anos, foram registrados dois surtos da moléstia. Um déles,
em 1951-1953, deu-se no oeste de Sao Paulo e norte do Parana, tendo sido
assinalados, no primeiro désses Estados 113 casos confirmados por viscero
tomia (Pessoa, 1956). O outro ocorreu em época recente, em fins de 1965 e
infcio de 1968, atingindo a parte ocidental dos Estados do Parana, Santa Cata
rina e Rio Grande do Sul, com o total de 21 casos notificados (O.S.P. , 1968).
Este Ultimo surto representou a propagacao daquéle ocorrido, na mesma oca
siao, em terras argentinas correspondentes a Provincia de Corrientes e ao
Territorio de Missoes. De permeio a ésses dois acontecimentos, foram re
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gistrados casos isolados, em 1958 no Triangulo Mineiro, Estado de Minas Ge
rais e, em 1964, no sul do Estado de Mato Grosso,

Outros arbovirus foram encontrados nesta regido. Dos virus encefa
liticos, registraram-se os do tipo leste (EL) e oeste {EO), O primeiro foi
assinalado em equinos, ha bastante tempo, em Sao Paulo, por Carneiro(1937).
Mais recentemente foi outra vez encontrado no mesmo Estado e também na
Guanabara. Quanto ao EO foi observado até o momento sdomente na ultima des
sas areas, a qual, alias, pertence o Unico caso humano clinicamente manifes
to, conhecido até agora no Sul do Brasil.

Com o desenvolvimento de investigagoes a respeito, no Estado de Sao
Paulo, tem-se obtido o isolamento de alguns agentes até entao desconhecidos.
Sao éles os denominados Cotia, Itaporanga, Embu e Bertioga, conseguidos
mediante o emprégo de animais sentinelas.

A Tabela 1.3 resume os dados supramencionados, e o mapa da Fig.L2,
fornece idéia global dessa distribuigao.

Os conhecimentos citados acima, referem-se a diagnosticos obtidos
mediante o isolamento dos agentes virais, ou, no casoda FA, atraveés do
exame histopatologico, Contudo, deve-se assinalar que, no Estado de Sao
Paulo, a pesquisa sorologica mediante o emprégo da prova de neutralizagao,
revelou a existéncia de varios focos de infeccao de equinos pelo virus EL
(Carneiro, 1946). Por sua vez, no Estado da Guanabara, tem-se procedido
a realizagao de investigacoes dessa natureza, tanto em soros de equinos co
mo humanos. Os resultados, com as provas de inibicaoda hemaglutinacao
(IH) e de neutralizagao (NT), revelaram a presenga de reatividade positiva pa
ra os Grupos A e B (Cunha 1951, Bruno-Lobo, Bruno-Lobo e Travassos 1961,
Travassos, Bruno-Lobo e Bruno-Lobo 1961, Goes 1961).

PROJETO DE INVESTIGACOES,
Como se pode ver, pelo que foi exposto noc paragrafos anteriores, os

. I'd . ’ . . s
dados disponiveis ate o momento, indicam a presenga de arbovirus nesta Re
giao Sul do Brasil. Portanto, acreditamos que seria de interésse a realiza

cao de investigagoes que viessem esclarecer os provaveis mecanismos de
o ~ I'd . . . . -~ .

circulacao dos virus aqui presentes e, de maneira especial, a existencia de

focos naturais. Para tanto, instalamos postos de coleta e observagao, em

areas préviamente escolhidas. O critério para tais escolhas, baseou-se na
rd ~ rd . . . -~
possivel presenca local de fatores ecologicos essenciais para a manutengao
I'd
de arbovirus.
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Tabela 1.3 - Arbovirus assinalados na Regiao Sul do Brasil,

até maio de 19686,

(§)

Virus

Estado: Municipio (Regiao)

Referéncia

Febre amarela (FA)
1951-1953

1958

1964

1965-1966

Parana:
Norte

Sao Paulo:

Alta Araraquarense, No-
roeste, Alta Sorocabana,
Santa Cruz do Rio Pardo

Minas Gerais:
Triangulo Mineiro
Mato Grosso:

Campo Grande, Dou-
rados

Parana:

Campo Mourao, Casca-
vel, Medianeira, Toledo

Rio Grande do Sul:

Irai, Passo Fundo, Sao
Borja, S.Luis Gonzaga

Santa Catarina:

Anchieta, Chapecd, Mara-
vilha, Mondai, Palmaso-
la, Piratuba, Quilombo

O. S. P. (1954)

Pessoa (1956)

O. P. S. (1959)

O. P. S. (1965)

O. S. P. (1966)

O. P. S. (19686)

O. S. P. (19686)

Encefalite tipo
leste (EL)

Guanabara:
Campo Grande

Sao Paulo:
Itaporanga

Tatui

Santos, Lessa e
Passos (1946)

Nilsson e Sugay(1962)
Carneiro (1937)
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Tabela 1.3 - Arbovirus assinalados na Regiao Sul do Brasil,

até maio de 1966.(S)

Virus

Estado: Municipio(Regiao)

Referéncia

Encefalite tipo
oeste (EO)

- Cotia

Itaporanga

Embu

Bertioga

Guanabara:
Realengo
Rio de Janeiro

Sao Paulo:
Cotia
Sao Paulo:

Itaporanga

Sao Paulo:
Cotia
Sao Paulo:

Santos

Saad e cols. (1961)

Bruno-Lobo e cols.
(1961)

Lopes e cols. (1965)

Trapp, Andrade e
Shope (1965)

Lopes e cols. (1966)

Lopes e cols. (19686)

(§) Comprovado mediante isolamento do agente ou o exame histopatologico.

Os dados sobre FA referem-~se sdmente ao periodo contado a partir de

1950,
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OBJETIVOS.

Em linhas gerais, pois, o objetivo déste projeto de investigagoes re
side na obtengao de conhecimentos epidemiologicos, os mais completos pos
siveis, sobre essas infecgoes nesta regiao do Brasil. De maneira particu
lar, ésse aspecto global podera ser subdividido nos seguintes:

1. - verificagao da presenga de agentes arbovirais, mediante
tentativas de seu isolamento e identificagao;

2. - investigacao da existéncia dessas arboviroses nafauna de
vertebrados silvestres da regiao;

3.- observagoes sObre a composigao e comportamentoda po
pulagao regional de artropodes, e seu papel na veiculagao
dos virus encontrados;

4.- investigacoes a respeito de possivel repercussao no ambi
ente humano local, conseqllente da presenca désse virus
no meio silvestre, o que significa a Verificagéo de infec
g()es, tanto do homem como dos animais domésticos;

5.- verificacao da possibilidade de instalagao désses virus no
ambiente humano. Em outras palavras, a viabilidade do
estabelecimento de focos artificiais désses agentes.

PLANEJAMENTO.

Evidentemente, para se alcangar os objetivos supramencionados, tor
na-se necessario que o plano geral das atividades sofra adaptacoes de acor-
do com o espago e o tempo. Em outras palavras, influem e certamente influ
irao constantemente, as circunstancias locais e aquelas ditadas pela experi
éncia adquirida. De todas as maneiras, o plano de operagoes levado a efeito
por nos, obedeceu a orientagaoc abaixo exposta.

Uma vez escolhida a regiao, procedeu-se as tentativas de isolamento
de virus a partir de varias fontes silvestres. Como etapa inicial, merece
ram a nossa atencao, os mamiferos, as aves e os artropodes além do em
prego de animais sentinelas. No que concerne aos artropodes, dedicamo-nos
até o momento, exclusivamente aos culicideos. Claro esta que a coleta das
fontes, pelo menos em relagao a fauna culicidiana, foi feita de maneira a
fornecer, concomitantemente, informacoes sobre o comportamento désses
animais.

A pesquisa das infecgoes féz-se, de maneira geral, atraveés da reali
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zagdo de provas sorologicas. Os casos clinicamente manifestos, pelas ra
zoes ja expostas paginas atras, sdo dificilmente surpreendidos. Todavia, a
sua procura deve ser levada a efeito, e foi o que fizemos, sempre que os
meios.-assim o permitiam.

Finalmente, das informagdes obtidas foi possivel tirar conclusées
epidemiologicas suficientes para nortear o prosseguimento das investiga
goes,

Estas pesquisas tiveram seu inicio em principios de 1961. Todavia,
como ja nos referimos, essa fase requereu o dispéndio de tempo e do mate
rial necessarios para a aquisi¢cdo da indispensavel experiéncia em trabalhos
desta natureza. Ela, evidentemente, refere-se ao melhor conhecimento das
peculiaridades locais e ao aprimoramento do pessoal e das tecnicas empre
gadas, tanto no campo, como no laboratorio, Mesmo assim, foram conse
guidos dados interessantes nessa etapa preliminar, como se podera ver nos
capitulos seguintes. Dessa forma, a fase intensiva e regular destas investi
gagées, comegou no segundo semestre de 1963, correspondendo a época
do inicio da primavera. Os primeiros resultados, referentes a regiao de Ca
sa Grande, Estado de Sao Paulo, constituem o objeto déste relato.
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Desde que se pretenda investigar o ciclo de arbovirus em seu ambien
te natural, € facil compreender que o encontro désse ultimo deva revestir
-se de primordial importancia. Por conseguinte, a intengao de levar a efei
to pesquisas dessa natureza, levou-nos a procura de areas que apresentas
sem, o mais possivel, o seu aspecto natural inalterado., Entenda-se que tal
objetivo nao era facil de alcancar. E isso porque quase toda a primitiva co
bertura florestal do Estado de Sao Paulo alterou-se ou desapareceu, merce
das intensas derrubadas levadas a efeito nos ultimos cingllenta anos. Por ou
tro lado, as limitagoes de nosso meio de transporte obrigou-nos, desde o ini»
cio, a levar em conta a acessibilidade do local escolhido. Foi, portanto, em
obediéncia a tais aspectos que a nossa escolha voltou-se para a area de Casa
Grande. Acha-se ela situada, em grande parte, no Municipio de Salesopolis
e dista, por estrada de rodagem, pouco mais de 100 quilometros da cidade
de Sao Paulo. Dessa maneira, reune ela as condigoes de ambiente natural e,
gracas a citada distdncia, situa-se dentro do raio de nossa atual capacidade
de agao.

SITUACAO GEOGRAFICA

Como nos referimos, a regiao escolhida para sede de nossas obser
vagoes, ocupa boa extensao do Municipio de Salesopolis, além de partes de
Biritiba-Mirim e de Santos, situando-se na regiao nordeste do Estado de
Sao Paulo. Encontra-se ela no inicio do planalto que se sucede a Serra do
Mar litoranea. Pode ser localizada ao redor das coordenadas geograficas
de 23°40' de latitude sul e 45°50' de longitude oeste. Ali se acham incluidas
nao sdmente a regiao de Casa Grande, propriamente dita, como também as
localidades vizinhas. Os mapas constantes das Figs. 2.1 e 2.2, dao idéia
dessa situagao.

O acesso a essa area se faz por meio de estrada de rodagem, que em
percurso de aproximadamente 50 quilometros, estabelece ligagao com a cida

de de Mogi das Cruzes.

CARACTERISTICAS

Além dos aspectos ja mencionados, conseqllentes de sua localizagao
e proximidade da cidade de Sao Paulo, sera conveniente que nos detenhamos
sobre outros. E isto sem pretendermos abordar detalhadamente o  assunto.
De qualquer forma, acreditamos que tais dados poderao ser de utilidade para
a boa compreensao do que se encontra exposto nos capitulos seguintes.

RELEVO E HIDROGRAFIA.

Pela situacao da area em estudo, conclui-se que a sua topografia seja
a de relévo um tanto acidentado. E isso por ela estar localizada no alto da
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Serra do Mar e apenas no inicio da parte paulista do planalto meridional do
Brasil. Ali, a altitude oscila ao redor de 800 metros acima do nivel mariti
mo, sendo 855 a correspondente ao reservatorio da Barragem do Rio doCam

po.

O litoral do Estado de Sao Paulo, ao norte de Santos, apresenta - se
com perfil relativamente simples. ApoOs a baixada costeira, segue-se o des
nivel abrupto constituido pelo paredao da citada Serra. Este continua-se em
diregéo nordeste, aproxima-se cada vez mais do mar e, no seu alto, forma
o rebordo planaltino. Destarte, a nossa regiao encontra-se justamente na
borda désse planalto, o qual vai decaindo lentamente em diregao oeste. Em
vista disso, a distancia em linha reta para o oceano, € de apenas pouc o mais
de dez quilometros, o que permite a facil visualizagao do mar, do alto da es
carpa (Fig. 2.4).

O solo désse planalto cristalino é constituido por rochas antigas pré-
cambrianas. Via de regra, as camadas sao pouco profundas, dotadas de boa
capacidade de retencao de agua e apreciavel teor de matéria organica. Contu
do, a destruigao da cobertura florestal acarreta o seu rapido empobrecimen
to e a conseqllente intensa atividade da erosao (Setzer 1949, IBGE 1958).

Nesta regiao sul do Brasil, o rebordo da Serra do Mar constitui-se un
divisor entre as éguas que correm para o rio Parana, a oeste, e aquelas
que se dirigem diretamente para o Oceano Atlantico, a leste. A area de Ca
sa Grande compreende, pois, a bacia hidrografica do rio Claro, assinalando-
se o Ribeirao Grande e o rio do Campo, como seus principais aﬂuentes.Aqué
le, por sua vez, € o primeiro tributario de vulto do rio Tieté, pertencente ao
primeiro dos mencionados sistemas. Inclui-se, ainda, nessa regiao, as ca
beceiras do rio Guaratuba o qual, descendo a escarpa maritima, langa-se di
retamente no mar (Figs. 2.3 e 2.4). Tais aguas destinam-se ao abasteci
mento da cidade de Sao Paulo, Em vista disso, toda a area é protegida e
constitui propriedade do Departamento de Aguas e Esgotos (DAE) da Secreta
ria de Obras do Estado de Sao Paulo. A extensao da mesma € de aproximada
mente, 6.800 alqueires, ou seja, ao redor de 160 quilometros quadrados
(Novaes, 1927). Todavia, sob o ponto de vista geografico e ecoldgico, ela se
continua com a Serra do Mar, atingindo assim consideravel extensao.

CLIMA.

O tipo climatico desta area corresponde ao designado pelo simbolo
Cfb do sistema internacional de Koeppen (1948), temperado umido sem estia
gem. Ou entao, ao tiu ol 4e Serebrenick (1942), modificado por Setzer
(1946, 1949), denominado temperado super-umido sem estagao séca, sendo o
verao o periodo mais chuvoso e a primavera (o) e o outono (1) dotados de plu
viosidades equivalentes,
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As encostas do planalto que, como vimos, nesta regiao sao formadas
pela Serra do Mar, constituem zona que apresenta os maiores indices pluvio
meétricos. E isso porque, além das chuvas de verao, a mencionada serra
provoca a precipitacao da umidade trazida pelos ventos da Frente Polar Atl‘fg
tica. Esta, em virtude de sua elevada densidade, freqllentemente nao conse
gue ultrapassar a escarpa montanhosa. Assim sendo, fica retida ali, precipi
tando-se em forma de chuvas continuas ou denso nevoeiro, mormente r1os me
ses de inverno. Em vista disso, a pluviosidade pode atingir valores excepci
onalmente elevados, chegando a ultrapassar os 4500 mm anuais (Brasil. Mi
nistério da Agricultura, 1948)., Para Casa Grande e Pogo Preto registraram
-se valores médios equivalentes a 1774 e 3058 mm por ano, respectivamente
(Setzer, 1946).

Com os elementos pluviométricos fornecidos pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), foi-nos possivel o calculo das precipita
¢coes mensais ocorridas durante dois anos e referentes as localidades de Ca
sa Grande e Boracéia, Esse espagode tempo corresponde ao decorrido en
tre setembro de 1963 e agosto de 1965. Os resultados encontram-se expos
tos na Tabela 2.1 e por €les pode-se verificar que, os totais anuais em mili
metros, foram de 1437 e 1598 para a primeira, e de 2736 e 3519 paraa se
gunda. Como se vé, a proximidade da escarpa maritima, neste caso repre
sentada pela situagao de Boracéia, condiciona sensivel aumento na pluviosi
dade. Dessa maneira, embora haja certo decréscimo invernal, nao ocorre
distincao nitida entre a estagao s€ca e a chuvosa. Tal é o aspectode nossa
regiao, onde as chuvas sao abundantes e os nevoeiros costumam descer em
cortinas espéssas, cobrindo o ambiente no decorrer de poucos minutos (Figs.
2.5 ¢ 2,6),

Quanto a temperatura, como ja foi dito, a oscilagio nao chega a atin
gir valores médios superiores a 229C. E o que demonstram os dados apre
sentados por Setzer (1946), referentes as médias mensais de treze anos em
Casa Grande e de seis em Pogo Preto, E é também o que tivemos oportuni
dade de verificar em nossas medidas, levadas a efeito em Boracéia, com os
dados fornecidos pela estagao meteorologica ali instalada pelo DAEE. Os re
sultados estao representados na Tabela 2.2 e referem-se ao mesmo periodo
mencionado para a pluviometria, Verifica-se que o maior valor médio men
sal nao ultrapassou ode 19, 8°C, embora tenham sido registradas tempera
turas maximas acima de 30, 0°C. Em virtude de nao terem sido ainda orde
nados pela reparticao competente (DAEE), nao nos foi possivel obter os da
dos correspondentes a Casa Grande,

rd -~ . o
Pelos elementos expostos, concluimos facilmente que, a classifica
¢ao climatica de nossa regiao, encontra~se nos supramencionados tipos,
temperados desprovidos de estagao seca. Compulsando os dados mensais
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Tabela 2,1 - Dados pluviométricos da regiao de Casa Grande.

CASA GRANDE BORACEKEIA
Meses ‘ Chuvas Freglléncia | Chuvas | Freqléncia
(mm) (dias) (mm) (dias)
1963
Setembro 41 11 92 15
Outubro 129 25 236 29
Novembro 160 21 173 21
Primavera 330 57 501 65
Dezembro 129 21 302 20
1964
Janeiro 94 25 233 21
Fevereiro 300 23 509 21
Verég 523 69 1044 62
Marco 183 20 310 17
Abril 82 21 188 14
Maio 141 25 192 25
Outono 406 66 690 56
Junho | 68 27 199 24
Julho 70 23 133 23
Agosto 40 21 169 19
Inverno 178 71 501 66
Total anual .,¢00c.. 1437 263 2736 249
Setembro 84 22 268 19
Outubro 131 19 258 27
Novembro 217 19 535 19
Primavera 432 60 1061 65
Dezembro 213 19 549 23

Fig. 2.3 -~ Aspecto do rio Guaratuba no alto da Serra,

Fig. 2.4 - Visao do alto da escarpa. Ao fundo, observa-se o Oceano Atlanti-
co e a desembocadura do rio Guaratuba.
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Tabela 2.1 - Dados pluviométricos da regiao de Casa Grande.

CASA GRANDE BORACEIA
Meses Chuvas Freqlléncia Chuvas | Freqlléncia
(mm) (dias) {(mm) (dias)
1965
Janeiro 351 23 664 24
Fevereiro 105 23 216 24
Vera 669 65 1429 71
Margo 109 25 170 26
Abril 146 28 277 26
Maio 96 27 265 27
Outono 351 80 712 79
Junho 51 22 62 21
Julho 59 16 203 20
Agosto 36 17 152 21
Inverno 146 95 417 62
Total anual ...e0.ee 1598 260 3619 2717

Figs. 2.5 e 2,6 - Aspecto do nevoeiro descendo sobre a floresta na Estagao
Biologica de Boracéia, As duas fotografias foram batidas

com intervalo de tempo de 15 minutos.
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Tabela 2.2 - Dados térmicos da regiao de Casa Grande

(Boracéia) (°C).

Temperatura B .
Meses ‘. Maxima Minima Amplitude
media
1963
Setembro 17,3 32,0 11,0 21,0
Outubro 16,9 34,0 4,0 30,0
Novembro 18,0 32,0 3,0 29,
Primavera 17,4 32,7 6,0 26,
Dezembro 17,7 32,0 6,0 26,0
1964
Janeiro 18,0 31,0 10, 0 21,0
Fevereiro 19,5 30,0 12,0 18,0
Verao 18,4 31,0 9,3 21,7
Margo 18,8 31,0 10,0 ‘ 21,0
Abril 18,2 33,0 12,0 21,0
Maio 14,6 30,0 4,0 26,0
Qutono 17,2 31,3 8,7 26,7
Junho 13,1 26,0 3,0 23,0
Julho 11,4 25,0 2,0 23,0
Agosto 14,8 29,0 5,0 24,0
Inverno 13,1 26,7 3,3 23,3
Setembro 15,1 30,0 3,0 27,0
Outubro 14, 9 29,0 9,0 20,0
Novembro 15,3 30,0 5,0 25,0
Primavera 15,1 29,7 5,7 24,0
Dezembro 17,9 29,0 8,0 21,0
1965
Janeiro 18,4 29,0 10,0 19,0
Fevereiro 19,3 30,0 10,0 20,0
Verao 18,5 29, 9,3 20,
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Tabela 2.2 - Dados térmicos da regiao de Casa Grande

(Boraceia) (°C).

Temperatura . ,
Meses média Maxima Minima Amplitude
1965

Margo 18,2 28,0 9,0 19,0
Abril 19,8 30,0 8,0 22,0
Maio 15,1 26,0 3,0 ,

Outono 17,7 28,0 6,6 21,3
Junho 15,0 25,0 7,0 18,0
Julho 13,9 26,0 2,0 24,0
Agosto 15,1 30,0 2,0 28,0
Inverno 14,7 27,0 3,7 23,3

constantes das Tabelas 2.1 e 2.2, construimos o grafico da Fig. 2.7.Com €s
se climograma podemos observar as relagoes das temperaturas e precipita
g:6es, de acordo com os meses. Verifica-se ali que a estagéo mais .quente e
chuvosa inclui os periodos de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro. De
outro lado a mais fria e de menores precipitagoes compreende junho, julho e
agosto.

Dados Microclimaticos. - No estudo da atividade de hospedeiros e ve
tores e, conseqllentemente, da transmissao de arbovirus, revestem=<se de
importancia as condigoes microclimaticas ambienciais. Referem-se elas
aos aspectos particulares que elementos como temperatura e umidade podem
apresentar no ambiente restrito a0 habitat désses séres vivos. Em florestas
semelhantes & que é sede déste trabalho, tais condigoes tém sido estudadas
com mintcias, Essas investigagoes sobre microclima foram levadas aefeito
em matas da regiao endémica de "Bromélia-malaria" do Estado de Santa Ca
tarina, Brasil (Aragao 1958, 1959, 1960). Com elas verificou-se que a tem
peratura do ar na mata, via de regra, apresenta-se com médias mais baixas
do que no descampado. Todavia, durante o inverno, especialmente em oca
sioes de céu limpo, pode dar-se o contrario. Quanto i umidade, mostrou-se
ela na dependéncia da topografia, sendo maiores os valores encontrados em
lugares baixos e menores os das elevagoes. Da mesma forma, a umidade re
velou-se menor na copa das arvores do que ao nivel do solo, na altura dos ar
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bustos. Além disso, em geral os abrigos de qualquer tipo tendem a prolon
gar o tempo durante o qual a umidade permanece inalterada apos o nascer do
sol.

Esses e outros dados tém sido medidos pelos autores, com o objetivo
de correlaciona~-los a observagoes referentes ao comportamento de, principal
mente, mosquitos., Na impossibilidade material de levarmos a efeito estudo
detalhado do microclima de nossa regiao, limitamo-nos a colher informa
goes sobre a temperatura e umidade, Para tanto, seguimos o sistema empre
gado por Trapido e Galindo (1957) utilizando um par de aparelhos termohigré
grafos tipo "Lambrecht''. Foram postos em funcionamento na estagaode Bo
racéia, tendo-nos sido possivel compulsar bs dados referentes’ _ ao periodo
de setembrode 1963 a novembro de 1964. Um deles funcionou em situagao
pouco acima do solo, enquanto o outro foi instalado na plataforma situada ao
nivel da copa arbodrea,

Os resultados dessas medidas encontram-se expostos na Tabela 2.3,
onde se pode observar as médias calculadas pelas leituras feitas nos  grafi
cos obtidos semanalmente,

Observando-se tais dados, verifica-se que as temperaturas nao fo
ram sensivelmente diferentes daquelas do clima em geral, expostas na Tabe
la 2,2, Apesar das determinagoes de Aragao (1958), ja citadas, as médias
na mata nao diferiram daquelas obtidas no descampado. Contudo, deve-se as
sinalar que em nosso caso os dados referentes a éste ultimo sdao os da esta
cao metereologica instalada pelo DAEE na propria localidade de  Boracéia,
Assim sendo, além de se tratar do mesmo local de nossas determinagoes, a
éle nao se aplica propriamente a caracteristica de descampado., Trata-se, po
rém, de pequena abertura em situag:éo elevada do terreno, rodeada de flores
ta. Dessa maneira, era de se esperar que o aparelho colocado na copa das
arvores, nao registrasse informagoes muito diferentes daquéles instalados
nessa claréira,

No que concerne aos dois niveis, pudemos observar que também nes
te caso, as temperaturas registradas nao diferiram. Os valores ligeiramen
te menores referentes ao solo, nao podem ser realmente considerados como
traduzindo diferenga relevarntes Tal semelhanga, provavelmente, resulta da
influéncia, pelo menos parcial, da topografia, Com efeito, a localizagao da
plataforma, na qual foram instalados os aparelhos, acha-se em depressao da
encosta de elevagao do terreno, Isso faz com que, nesse local, as mudancgas
das condigoes climaticas sejam menos acentuadas. Quanto aos efeitos das
temperaturas extremas, nao nos foi possivel calcularlos por nao dispormos
de suficiente aparelhagem.

Quanto a umidade, os dados relativos ao soloe a copa, mostraram pe
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Tabela 2.3 - Medias da temperatura e umidade observadas em

dois niveis da floresta, na estagao de Boraceia.

Temperatura Umidade Relativa
Meses Copa Solo Copa Solo
1963
Setembro 17,5 16,8 93,2 95,1
Outubro - 17,0 16,8 95, 2 96, 8
Novembro 18,1 18,0 96,1 97,4
Dezembro 18,0 17,8 96,4 97,2
1964
Janeiro 18,0 17,5 97,5 98,6
Fevereiro 19,7 19,5 97,17 99,4
Marcgo 18,3 18,4 96,9 97,8
Abril 18,2 17,9 96, 2 97,1
Maio 14,3 14,0 95, 8 96, 3
Junho 13,2 13,2 93,8 95,1
Julho 11,6 10,4 93,3 97,0
Agosto 14, 2 13,1 89,5 96,9
Setembro 14,9 14,0 89,9 96, 2
Outubro 15,0 15,6 98,9 99,3

Novembro 15,8 15,5 96, 4 98,8

quenas diferencas, com valores ligeiramente maiores para aquéle nivel. Tal
resultado se pode conceber, pelo menos em parte, pelo mesmo motivo expla
nado em relagao a temperatura. A situagao de nossa plataforma, colocou-a
ao abrigo de mudangas acentuadas e o aspecto microclimatico da umidade
pouco diferiu nos dois estratos. Diferencgas ligeiramente maiores puderam
ser registradas nos meses mais secos de julho, ag6sto e setembro. Todavia,
praticamente, os valores da umidade relativa nao desceram de 90, 0%.

Aragao (1960), realizou observagoes sobre o numero de horas do dia
durante as quais a umidade se mantinha elevada, e o periodo de tempo decor
rido entre o nascer do sol e o inicio da queda dessa ultima. Verificou ésse
autor que, pela manha, o ar na floresta permanece saturado por mais tem
po. Além disso, tanto nos niveis superiores como nos inferiores, essa satu
ragao prolonga-se mais na mata da encosta do que naquela situada no alto
de elevacoes. Embora nao tenhamos podido realizar observacgoes analogas,
por nao dispormos de dados de heliografos, acreditamos que essas observa
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Tabela 2.4 - Tempo em que a umidade permaneceu acima de 95%.
Meédias, em horas, para todos os dias do més e para
os dois niveis da floresta, na estagao de Boraceia.

Meses Copa Solo

1963
Setembro 19,4 22,0
Outubro 20,7 22,8
Novembro 19, 2 21,4
Dezembro 19,9 21,6

1964
Janeiro 20,1 22,1
Fevereiro 20,4 22,2
Marcgo 17,7 20,4
Abril 17,5 21,1
Maio 19,5 21,5
Junho 17, 3 20,9
Julho 16, 7 21,0
Agosto 16,6 19,9
Setembro 16,1 19,9
Outubro 22,6 23,0
Novembro 19, 3 21,6

coes em florestas de Santa Catarina poderiam ser aplicadas em nossa regiao.
De maneira geral, "as nossas medidas mostram que o grau de umidade encon
tra-se sempre proximo da saturacao. Na Tabela 2.4 encontram-se os resul
tados a que chegamos no calculo do numero médio de horas por dia em que a
umidade relativa se manteve acima de 95%. Seguindo a orientagao do supra
citado autor, é€sse dado foi obtido medindo-se a parte do tragado do higrogra
fo situada acima désse valor.

Fig. 2.7 - Climograma baseado nas relacoes de temperatura média (°C) e
precipitacao atmosférica (mm) para a Estacao Biologica de Bora
céia. Os meses acham-se representados pelos respectivos nﬁmg
ros.

Fig. 2.8 - Grafico das variagBes mensais do tempo meédio (hs.) em que aumi
dade permaneceu acima de 95%, para os dois niveis (solo e copa ;)
na Estacao Biologica de Boracéia, e para os meses de setembro
de 1963 a novembro de 1964 (ms).
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Observando-se esses resultados, juntamente com os da Tabela 2.3yve
rifica-se que em relagao i umidade, as diferencasentre os dois niveis nao
sao acentuadas. Nesse sentido, as maiores foram aquelas observadas duran

te as horas mais luminosas do dia, pois € sabida a agao désse fator. Com
efeito, o céu encoberto influi na oscilagao do estado higrométrico do ar (Ara
gao, 1960). Quando ésse estado ocorre pela manha, provoca a demora na

queda da umidade, gragas a mtercepgao dos raios diretos do sol. Nas  tar
des encobertas o que se observa é o contrario, p01s em tais situagoes, ore
tardo no esfriamento noturno faz com que fato analogo ocorra com a elevagao
da umidade. Essa situacao inverte-se quando os dias apresentam céu claro
sem nebulosidade. Dessa maneira, os valores pouco inferiores, em relagao
a copa arborea sao devidos principalmente a insolagao que sempre se faz
sentir de maneira mais acentuada nesse nivel. Dai, pois, o fato de observar
-se ali sempre maior amplitude de oscilagcao do que no solo, como se pode
ver pelo grafico da Fig. 2.8. De resto, as consideraveis prec1p1tagoes atmos
féricas e os freqillentes nevoeiros, fazem com que a situagao em ambos oses
tratos, tenda a certa uniformizacao.

VEGETAGAO.

E ponto pacifico que a vegetagao resulta das condigoes de clima e de
solo. Aquele, por sua vez, sofrendo influéncia do relévo. Considerando, por
tanto, o aspecto geral do revestimento vegetal brasileiro (Santos1943, War
ming 1947, Chevalier 1949, Veloso 1962), a area que escolhemos para sede
de nossos estudos possui, nesse particular, feicao que é peculiar & extensa
regiao sul do Brasil, ocupada pelas Serras do Mar e Geral.

Como ja dissemos, os solos pertencem aos tipos 1 e 2 de Setzer
(1949), e tem como caracteristica, o fato de nao serem muito profundos. Sao
forrados com apreciavel camada de detritos, daf resultando elevado teor de
matéria organica. Como resultante disso, aliado ao acentuado teor de umi
dade, da-se o crescimento de vegetagao arborea e arbustiva de certo porte.

Fig. 2.9 - Aspecto da floresta latifoliada troplcal da encosta atlantica meri
dional do Brasil. Note-se que as arvores sao de tronco fino e de
altura nao muito acentuada.

Fig.2.10- O mesmo tipo de mata, observando-se a riqueza em vegetais me
nores, entre os quais os pteridofitos, dando aspecto fechado ao
interior desse ambiente.

Fig.2.11 - Aspecto dominante nesta vegetagao constituido pela riqueza em
epifitas, entre as quais sobressaem as bromeliaceas.

Fig.2.12 - Bromelias terrestres que se apresentam em grande numero, tanto
no chao da floresta como nos locais abertos.
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Constituem-se assim, florestas escuras e umidas, cujas arvores apresentam
raizes pouco profundas qQue se entrelagam na superficie. Desde que a camada
do solo rica em mateéria organica seja pouco profunda e, por sua vez, se as
sente sobre outra de pouca permeabilidade, a erosao pode fazer sentir seus
efeitos. Em tais casos, nos locais de acentuado declive, as chuvas fortes e
prolongadas podem provocar o escorregamento da primeira sobre a segunda.
Dai resulta a formacao de areas de campo e cerrado, rodeadas de matas. Em
nossa regiao, observa-se com certa freqllencia a presenga de tais terrenos,
de extensao limitada, no meio do revestimento florestal continuo. A presen
ca deles podera ter essa explicagao (Setzer, 1949).

A cobertura vegetal primitiva desta regiao é constituida pelo tipo de
floresta latifoliada tropical, caracteristico da encosta atlantica (Veloso,1962).
Seu aspecto € bastante uniforme, dominando as arvores um tanto finas e rela
tivamente baixas, pois s0 excepcionalmente ultrapassam os 25 metros de altu
ra. Nesta area da escarpa e alto da Serra, tais individuos arbéreos sao pre
dominantemente representantes de Lauraceae, assinalando-se também os ve
getais menores Myrtaceae e Rubiaceae, além de numerosos pteridofitos (Figs.
2.9 e 2.10). )

O que de inicio chama a atengéo de todo aquéle que percorre essas ma
tas, vem a ser o grande numero de Bromeliaceae e Orchidaceae. Estas fami
lias apresentam-se de maneira constante nesta regiao. Dai resultam paisa
gens uniformes, com arvores repletas dessas plantas epilitas e com ochao da
floresta forrado de bromélias terrestres (Figs. 2.11 e 2.12). A elevada densi
dade désses vegetais deve-se, segundo Aragao (1961), ndo sOmente as carac
teristicas de alta pluviosidade da regido, mas também e principalmente ao as
pecto constante de umidade elevada. Este ultimo, sendo conseqliéncia dos ti
pos locais de circulagdo atmosférica e iluminagao,

Fig. 2.13 - Aspecto da zona aberta, com feigao de campo cerrado. Note-se a
vegetagéo arbustiva e rasteira, predominantes.

Fig. 2.14 - Solucao de continuidade da camada fertil do solo em area da zona
de campo cerrado. A agua nao se infiltra em virtude da imperme
abilidade da camada subjacente.

Fig. 2.15 - Liocalidade de Ribeirao Grande. Note-se a presencga de extensa
plantagao de eucaliptos.
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Ao lado da floresta, como mencionamos linhas atras, verifica-se a
presenca de areas abertas com o aspecto de campos cerrados. Nelas predo
mina a vegetacao arbustiva do tipo restinga (Veloso, Moura e Klein, 1956 ),
além de revestimento rasteiro de gramineas e abundancia em pteridofitos e
bromélias terrestres. As solugoes de continuidade da camada fértildésse so
lo, dao origem a colecoes liquidas. Isso revela a dificuldade de infiltragao
da 4agua e traduz a pouca permeabilidade da camada subjacente (Figs. 2.13 e
2.14).

Nos arredores da reserva de Casa Grande, a vegetagao primitiva tem
sofrido acentuadas alteragoes. Deve-se isso ds at1v1dades carvoeiras e a
substituicao da antiga floresta pelo plantio de espécies de interésse econdmi
co. Entre elas ressalta o eucalipto (Eucalzptus sp.), cobrindo dtualmente ex
tensas areas que limitam com a nossa regiao (Figs. 2.15 e 2.28). Além des
ses eucaliptais consideraveis, observam-se pequenos pinkeirais (Pinus sp. e
Araucaria sp.) de carater experimental.

O mapa constante da Fig., 2.16, da idéia da distribui¢ao dos mencio
nados revestimentos vegetais, naturais e artificiais, em nossa regiao.

REGIAO DE CASA GRANDE

Como vimos, é a extensio de terras de propriedade do DAE,protegida
e conservada em seu aspecto natural, para constituir-se na denominada Adu
tora do Rio Claro. Nela se encontra a sede administrativa que leva o mesmo
nome da regiao, além de algumas outras localidades onde residem e traba
lham alguns dos funciondrios do mencionado Departamento. Dentrodela si
tua-se, ainda, pequena area de propriedade do Departamento de Zoologia da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo (DZ) onde se acha instalada
estagao para investigacoes biologicas. Dessa forma, nas linhas que seguem,
descreveremos os aspectos principais desta regiao. Para melhor compreen
sao, as descrigoes poderao ser acompanhadas pela observagao do mapa cons
tante da Fig. 2.2.

CASA GRANDE.

Estd situada no local do antigo "Acampamento'' onde, em 1926, teve
lugar a instalagao do primeiro servigo de captagao de aguas da regido, para o
abastecimento da cidade de Sao Paulo (Novaes, 1927). Atualmente acham-se
ali sediados o0s servigos administrativos da Adutora do Rio Claro, bem como
as casas que servem de residéncia 4 maioria dos funcionarios locais.

O nicleo encontra+se as margens do rio Claro e de um lago artificial.
Este tltimo é resquicio do que deveria ter sido a primitiva barragem, de acor
do com o projeto original (Fig. 2.17). Aos edificios administrativos, suce
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dem-se as casas dos funcionarios. Estas sao bem construidas e de alvenaria,
dispondo-se em fileira ao longo da unica rua do nucleo (Figs. 2.18, 2.19 e
2.20). Pelas figuras citadas e pelo mapa da Fig. 2.16, pode-se verificar que
a floresta se situa bastante proxima dos limites desta localidade. Isso condi
ciona facilidades de contato reciproco, entre a populacao e o ambiente silves
tre. Pode-se verificar que, a maioria das habitagées se encontra ao alcance
de voo de mosquitos procedentes da mata. Por sua vez, esta recebe a fre
qllente visita dos habitantes. E nao somente por parte dos individuos masculi
nos que exercem boa parte de suas atividades profissionais nesse meio, mas
também de mulheres e criangas que estao amiude em contato com o ambiente.
No que concerne aos trabalhadores, seus misteres dizem respeito as multi
plas fungoes relacionadas com a conservagao de instalagoes da Adutora, da
estrada de acesso, do sistema de ccndugio elétrica e outras, grande parte
delas levadas a efeito dentro da reserva florestal (Figs. 2.25).

ADUTORA.,

Nesta area situa-se o sistema de captagao e condugao de agua até os
filtros, localizados na proximidade do nicleo de Casa Grande. A captagao é
realizada em dois pontos, um para cada bacia hidrografica. O primeiro, na
localidade de Pogo Preto, retira o l{quido do rio Claro que ali se encontra
parcialmente represado. Essa localidade também foi sede de primitivo pro
jeto de barragem, o qual foi abandonado pelo definitivo do rio do Campo. Tan
to em Pogo Preto, como na Barragem do Rio do Campo, (Figs.2.21 e 2.22)en
contram-se casas de funcionarios que ali residem e trabalham. O que foi di
to a respeito da proximidade florestal em relagéo ao nucleo de Casa Grande,
vale com énfase ainda maior no que diz respeito a estas casas. Com efeito,
elas se situam praticamente dentro do ambiente silvestre (Fig. 2.23).

O segundo ponto de captagao acha-se situado as margens do rio Gua
ratuba (Fig. 2.3), proximo da escarpa maritima. Ali estao instaladas as
bombas para retirada da agua e, em vista de seu funcionamento nao ser conti
nuo, nao houve necessidade da manutengao permanente de guardas no local.
Assim sendo, essa regiao nao apresenta casas de residentes.Recentemente,em

Nucleo de Casa Grande.

Fig. 2,17 - Aspecto panoramico. Note-se o lago artificial que restou do pri
mitivo projeto da barragem local.

Fig. 2.18 - Vista dos edificios administrativos.
Figs. 2.19 e 2.20 - Aspectos das casas de residéncias dos funcionarios. Ob

serve-se a proximidade da floresta e o aspecto da unica rua do
nicleo.
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principios de 1966, estabeleceu-se ali acampamento de pessoal empregado
em atividades topograficas. Pertence éle A emprésa particular contratada
para o levantamento de dados nesse sentido. Destinam-se a futura constru
cao da estrada de ferro para a cidade de Sao Sebastiao, no litoral,

Esse sistema de adugao é acompanhado por estrada de rodagem,aqual
saindo de Casa Grande, chega até a Barragem do Rio do Campo e ao  ponto
de captagao de Guaratuba. Essa rodovia estende-se pela reserva, no meéio
do ambiente natural (Figs. 2.24 e 2.25), bifurcando-se depois da segundapon
te sObre o rio Claro e totalizando cérca de 20 quilometros até a Barragem.
Durante o seu percurso, o panorama é o de constantes florestas, exceto em
trecho do ramo destinado ao Guaratuba que atravessa area de campo cerrado.
A maior elevagao topografica da regiao é representada por blocogranitico co
nhecido pelo nome de Pedra da Boracéia, cujo perfil sobressai no alto da es
carpa da Serra do Mar (Fig. 2.22),

' ESTACAO BIOLOGICA DE BORACEIA.

Dentro da reserva de Casa Grande foi delimitada area com cérca de
40 alqueires (96 hectares), de propriedade do Departamento de Zoologia da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo. A partir de 1954 foi ali
instalada a Estagao Bioldgica de Boracéia (EBB), destinada a propiciar a
realizagao de investigacoes dessa natureza em geral (Travassos Filho e Ca
margo, 1958).

A EBB dispoe de instalagoes adequadas para cumprir a sua finalidade.
Situam-se ao lado da rodovia que leva & Barragem. Encontram-se ali as re
sidéncias dos funcionarios do DZ encarregados da manutengao, bem como os
edificios para o laboratorio, escritorio e hospedagem dos biologistas ( Fig. -
2.26). A area total da Estagao estenderse por faixa que vai desde o espigao
divisor das aguas das duas bacias hidrograficas, até as margens dorio Cla
ro,

Fig. 2.21 - Barragem do Rio do Campo.

Fig. 2.22 - Aspecto da représa da Barragem do Rio do Campo. Pode-se no
tar ao fundo, sobressaindo entre as copas das arvores, o altoda
Pedra da Boracéia.

Fig. 2.23 - Casa do guarda da Barragem do Rio do Campo. Note-se a proxi
midade da floresta e, no fundo do vale, o rio Claro.

Fig. 2.24 - Trecho da estrada que acompanha a Adutora do Rio Claro, dentro
da reserva de Casa Grande. Note-se que ela é constantemente -
margeada pela floresta.
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Em local proximo a sede, encontra-se instalado posto metereoldgico
do DAEE, Alguns dos dados ali registrados foram objeto de consideragoes
em paragrafos anteriores.

Pelas mesmas razoes de proximidade com a floresta, as pessoas ali
residentes, encontram-se em constante contato com ela,

ARREDORES

Limitando com a reserva de Casa Grande, situam-se varias proprie
dades rurais. Algumas delas conservam ainda parte do revestimento flores
tal primitévo. £ o caso da area que se estende na margem norte do rio Cla
ro, a jusante do nucleo de Casa Grande.

A maior parte, todavia, ja foi sede de atividades agricolas, com as
modificagoes profundas dai resultantes. Dessa maneira, o aspecto freqllen
te € o de apresentarem boa porcao de sua superficie coberta por vegetagao
arbustiva ou arborea de segunda formacao. Ao lado disso, ressaltam as
plantagoes de eucaliptos, que constituem a principal atividade economica lo
cal. Na atualidade, os mais extensos eucaliptais podem ser encontrados na
parte norte da regiao, abrangendo as localidades de Ribeirao Grande, Fazen
da Palma e Pedra Queimada (Fig. 2.16). Ali se observa a existéncia de popu
lagao reduzida, cuja fungao é a de guardar tais plantagoes. Os habitantesre
sidem em casas de madeira localizadas dentro ou na periferia dos eucalip
tais, Neste ultimo caso, com freqliéncia essas residéncias situam-se junto
aos limites da floresta de Casa Grande (Figs, 2.15, 2.27, 2.28). Esta popu
lagao sdmente sofre sensiveis aumentos, por ocasidao do corte dessas arvo
res. Nessa oportunidade constroem-se casas de carater transitorio, destina
das a servir de abrigo temporario aos trabalhadores empregados nessaativi
dade.

A oeste e sudoeste de Casa Grande, verifica-se a existéncia de va
rias localidades habitadas. A conhecida pelo nome de Serengue, foi ante
riormente sede de consideravel plantagao de eucaliptos, que foram submeti
dos a corte em época anterior. Atualmente encontram-se ali alguns eucalip
tais de menor extensao (Fig. 2.16), além de casas esparsas, muitas delas

Fig. 2.25 - Trabalhadores residentes em Casa Grande, exercendo suas ati
vidades de conservagao da estrada de rodagem.

Fig. 2.26 ~ Aspecto da sede da Estacao Biologica de Boracéia. Ao fundo, a
casa destinada ao alojamento dos biologistas.
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desabitadas. Aspecto semelhante pode ser observado em Pau-a-Pique e Cam
pinho. E de se assinalar que naquela, acham-se instaladas as residéncias de
funcionarios do DAE, constituindo os nicleos denominados Bairros da 2a. e
3a. Divisoes. Tais trabalhadores tém por funcao zelar pelo trecho local da
linha de condugao da Adutora, cuja tubulagao, saindo dos filtros de Casa
Grande, prolonga-se até a cidade de Sao Paulo.

Dessa forma, observa-se que nos arredores da reserva de Casa Gran
de, encontram-se extensoes de vegetagao secundaria, de plantagoes de euca
liptos, além de algumas manchas da primitiva floresta. Ali se observa a pre
senga de pequenos nucleos de residentes, alguns dos quais constituidos por
funcionarios que trabalham na Adutora do Rio Claro.

LOCAIS DAS INVESTIGACDES

Conforme mencionamos no capitulo anterior, o objetivo déstes traba
lhos € a investigagao da existéncia de virus silvestres transmissiveis por ar
tropodes. Interessa-nos, portanto, desvendar-lhes o ciclo bioldgico natural
e sua possivel transferéncia para o homem e seu ambiente doméstico,

Por conseguinte, ao conhecermos esta regido, tomamos a decisdo de
torna-la sede dessas pesquisas. Para isso escolhemos alguns pontos onde
nos fosse possivel instalar estagoes de observagao e coleta de material para
estudos. A fase inicial dessas atividades estende~se do segundo semestre de
1961 ao primeiro de 1962. Nessa etapa somente levamos a efeito trabalhos
dentro da Estagao Biologica de Boracéia. - Dificuldades de ordem material fi
zeram com que os trabalhos fossem suspensos naquela data. Contudo, a expe
riéncia adquirida sempre traz vantagens e, com ela reiniciamos as ativida
des no segundo semestre de 1963. Elas prosseguem ininterruptamente até o
momento em que estao sendo escritas estas linhas, e estao programadas pa
ra se prolongarem por tempo ainda indefinido.,

Destarte, a partir da supramencionada data, passaram a funcionar varias es
tagoes, com a seguinte localizagao:

1) Estagao Biologica de Boracéia (EBB). Na area da ja descrita EBB
onde, ihclusive, instalamos a aparelhagem para as medidas micro

Fig. 2.27 - Fazenda Palma, Habitagao instalada nos limites com a  reserva
florestal que pode ver no alto, ao fundo.

Fig. 2.28 - Eucaliptal da localidade de Ribeirao Grande. Note-se ao fundo, a
floresta da reserva de Casa Grande.



38.

climaticas. Esta nossa estacao de coleta e a mais antiga e seu fun
cionamento se encontra garantido pelas instalagoes ali existentes.

2) Barragem do Rio do Campo (BRR). Compreende a area da représa.
Em varios pontos de sua margem, acham-se instalados os postos
de coleta.

3) Guaratuba (GT). Aqui as atividades de colheita do material foram
‘exercidas tanto na area do campo cerrado & margem da estrada, co
mo dentro da floresta situada proximo i escarpa da Serra. Estaes
tacao funcionou até dezembro de 1964. Nessa ocasidao, em virtude
das dificuldades de acesso, foi substituida pela seguinte.

4) Casa Grande (CG). Encontra-se situada nas vizinhangas do nucleo
de Casa Grande, em local florestal pouco afastado da margem nor
te do rio Claro. Seu funcionamento teve inicio em janeiro de 1965.

5) Poco Preto (PP). Localizada as margens do pequeno represamento
' do rio Claro, antes do ponto de captagao das aguas.

. ~ . I'd ~
Com o funcionamento dessas estagoes, foi possivel a obtengao do ma-
terial para a investigagao a que nos propusemos. Alem disso, as observa
¢oes estenderam-se aos nucleos de Casa Grande e das localidades vizinhas.

Maiores detalhes e os resultados obtidos até o momento, constituem
objeto de explanacoes nos capitulos seguintes.
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Sao muliiplos os problemas ¢oncernentes ao isolamernto, caracteriza’
cao e tdentificacao de arbov rirus, com a finalidade de investigacao epidemio
logica. E isso porque ja ¢ vultoso o nimero de tais agentes incriminados co
mo rcsponjavels por moléstias humanas e animais, ao lado de muitos outros,
cuja ass oclagao com 1nfecg,oeb dessa natureza ainda nao foi esclarecida — de
maneira satisfatoria, Acresce o fato de, rmuito provavelmente, ser bem
major o numero désses virus ainda desconhecidos. Compreende-se, portan
to, que fais dificuldades condicionem processos complexos, tanto na coleta
do material no campo, como no seu transporte e na execugao das técnicas la
horatoriais para o diagnostico.

Desde que o ciclo natural déstes agentes implica na existéncia de va
rios componentes, constituidos essencialmente por diversos representante s
de vertebrados e artropodes, as tentativas de isolamento encontram-se dire
tamente subordinadas a €sse aspecto ecologico, Dessa maneira, sao multi
vlas as fontes capazes de fornecer os virus e, por conseguinte, a pesquisa
epidemiologica nao se pode limitar a qualquer uma delas em particular. Fre
glientemente e, de maneira especial nos ambientes naturais enz ootic 0s, sao
maiores as oportunidades de obter resultados positivos a partir de animais
vertebrados e artropodes silvesires associados ecolbgicamente a infecgoes
humanas, Estas podem mesmo se apresentar como esporadicas ou inaparen
tes. Eoc aso que estamos f1gurando neste trabalho, em que a investigacao
se dirige a presenga désses virus em seus nichos naturais, com possiveis
reflexos na populagao humana local,

COLETA DAS FONTES

Do que acima foi dito, depreende-se que os processos para a obten-
¢ao de arbovirus variam de acordo com a fontedestinada a fornecé-los. Evi
dentemente, o problema principal reside na verificacao do posswel papel eti
ologico que ésses agentes possam desempenhar em relacao a moléstias que
afetem o homem. Assim sendo, em pesquisa désse tipo, as primeiras aten
coes deveriam ser dirigidas para o isolamento de virus a partir de material
humano, Contudo, como jé tivemos ocasiao de assinalar no caso particular
das arboeviroses, a inclusao do homem no seu ciclo é, na maioria das Vezes
acidental, E désse modo, o estudo ecologico em ambiente natural, comoaqug
le que é objeto desta investigagao, devera iniciar-se pelos seus  componen
tes naturais extra-humanos. Assim sendo, neste trabalho relataremos as
tentaiivas de obtencao de virus dessas fontes. Incluiremos também algumas
outras, relativas a possiveis origens humanas.

VERTEBRADOS SILVESTRES.,

A participagao de animais vertebrados no ciclo enzootico natural dos
-~ . N 5 . -
arbovirus, tem sido atribuida principalmente a mamiferos e aves. Represen
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tantes de outros grupos, como o dos reépteis, somente em epoca relativamente
recente tém merecido atencao, e seu possivel papel nesse sentido aindanao es
ta suficientemente esclarecido (Thomas, Eklund e Rush 1958, Thomas e Eklund
1960, Hayes 1961, Karstad 1961, Craighead, Shelokov e Peralta 1962, Hayes
e cols. 1964). Por conseguinte, a captura de animais pertencentes aquéles
grupos, com a finalidade de pesquisa viral e soroldgica, constitui parte de re
levante importancia na investigacao epidemiologica.

Com relagao aos mamiferos, os dados disponiveis até o momento suge
rem que os de pegueno porte desempenham papel marcante na manutengao da
infecgao viral (Eklund 1963, Worth 1963, Causey 1963). Com efeito, partes
apreciaveis de certas populagoes animais, como as constituidas por roedores
de vida curta, sao passiveis de serem anualmente substituidas por novos con
tingentes de individuos suscetiveis. Isso faz com que o indice de infecgao natu
ral seja mantido em nivel apreciavel nessa comunidade (Johnson 1960, 1963,
Forattini 1961/1962, 1965).

A falta de informagoes mais precisas e detalhadas sobre a composigao
faunistica local impediu-nos de, a priori, concentrarmos as atividades para
determinadas espécies em particular. Todavia, as nogoes mencionadas no pa
ragrafo anterior, indicaram-nos, desde o inicio, a comveniéncia de dirigir a
nossa atengao para 0s pequenos mamiferos representados essencialmente por
roedores e marsupiais.

Quanto as aves, sao elas consideradas nao soOmente como reservato
rios normais para arbovirus, mas também como possiveis fatores na  distri
buigao e propagagao geograflca de alguns déles, gragas ao habito migratorio
de que sao dotadas varias espécies (Stamm e Newman, 1963). Contudo, a pre
senga de virus nestes animais tem-se revestido de aspecto irregular, provavel
mente obedecendo a fatores ainda mal conhecidos. A flutuagao na densidade de
artropodes transmissores poderia ser encarada como um déles. De qualquer
forma, em se tratando de investigar o nicho ecologico désses agentes, € de se
supor que a populagao avidria a merecer especial atengao deva ser aquela
constitufda por espécies de pequeno porte ali residentes. Os trabalhos nesse
sentido, na regiao neotropical, primam pela auséncia. Existem indicios suge
rindo a provavel importancia de pequenas aves da familia Formicariidae. Des
sa forma, as nossas atengoes iniciais foram dirigidas para a captura de aves
menores, provavelmente residentes na regiao escolhida para as nossas inves
tigacoes.

Métodos Empregados. - Tudo indica que o melhor processo para a ob
tengao de resultados satisfatorios, tanto para fins de isolamento de virus co
mo para as provas soroldgicas, consiste na coleta do material a partir de ani
mais vivos. Nesse sentido, verificou-se que aves abatidas a tiro  forneciam
sangue com maior poder neutralizante do que o daquelas capturadas vivas e
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sangradas posteriormente. Esse fendmeno pode ser atribuido & presenca de
substancias como a bile que, em conseqlléncia do traumatismo das visceras
toracicas e abdominais, chega a libertar-se e a contaminar a corrente cir
culatéria. Assim, pois, a possibilidade de ocorréncia de reagoes de neutra
lizagao inespecificas, faz com que seja evitada a coleta mediante aquéle pro
cesso (Scherer 1963, Scherer e cols. 1964, Hardy, Scherer e Warner 1964).

A presencga de manifestagoes clinicas evidentes que traduzam a infec
¢ao em vertebrados silvestres, constitui fato registrado de maneira pouco
freqllente. Fazem excegéo certos agentes, como o da febre amarela, cuja
existéncia em ambientes florestais centro e sul-americanos, pode determi
nar o desencadeamento de surtos epizooticos fatais na populagao local de pri
matas. Fendmeno analogo tem sido observado, embora sem o aspecto de am
pla epizootia, entre os roedores e aves em relagao as encefalites oeste, les
te e de Sao Luis, na Ameérica do Norte (Work, 1963). Quando isso acontece,
a mortalidade entre os animais silvestres pode chamar a atengaoe € com
relativa facilidade que se identifica a fonte de infeccao viral para o homem.
Em tais circunstancias, os animais doentes ou recém mortos, poderao pro
p1c1ar o isolamento dos virus a partir do sangue e visceras colhidos na ne
cropsia. Contudo, mesmo nas arboviroses mais estudadas nestas ultimas
décadas, sao bastante incompletas as informagoes disponiveis. Pouco se sa
be sobre as espécies de vertebrados silvestres por elas afetados, bem  co
mo das caracteristicas clinicas com que tais molestias se revelam nesses
animais. Em alguns casos, tem-se observado a sobrevinda da morte apos o
periodo virémico, mas sem ser precedida por qualquer sintomatologia da
molestia, Dessa maneira, quando algum mamifero ou ave € encontrado mor
to, € aconselhavel que seja transportado ao laboratorio, necropsiado, e os
tecidos recolhidos, nao somente para as tentativas de isolamento, como tam
bém para o exame histopatologico. Este podera fornecer valiosas indica
coes, principalmente investigando-se a presenga de reagoes perlvasculares,
dos vasos cerebrais e as lesoes focais hepaticas, esplénicas, renais ou car
diacas.

De qualquer forma, no estado atual de nossos conhecimentos, quando
se investiga o ciclo enzootico dos arbovirus em seu ambiente natural, deve-
se esperar o encontro de tais agentes infectando vertebrados, sem que ég
tes apresentem manifestagoes clinicas evidentes dessa infecgao. Désse mo
do, poderao €les apresentar os virus no sangue circulante e visceras, possi
bilitando o isolamento a partir désse material.

Pelas considerag6es que foram objeto dos parégrafos anteriores,com
preende-se que nesta fase inicial de nossas investigagoes nos tenhamos pre
ocupado na coleta de animais vivos de pequeno porte. Para os mamiferos,re
presentados na sua maioria por roedores e marsupiais, utilizamos armadi
lhas correspondentes ao tipo n. 2 descrito por Gilmore (1943). Sao elas deta
manho pequeno e médio, construidas de réde metalica resistente, e dotadas
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de porta basculante. Esta, ao ser liberada, obedecendo a agao da gravidade,
fecha a armadilha. Isso ocorre assim que o animal, apés entrar, inicia as
tentativas para desalojar a isca colocada no fundo (Figs. 3.1, 3.2). Com tais
armadilhas obtivemos resultados que julgamos satisfatorios, pois elas reu
nem as qualidades de serem eficientes, duraveis e facilmente transporté
veis. Evidentemente, o rendimento dependeu de varios fatores, entre os
quais, o nimero de unidades empregadas. No caso particular de morcegos,
0s espécimens examinados por noés, nao foram obtidos mediante a utilizagéo
de algum artificio particular, mas sim coletados diretamente em seus locais
de abrigo diurno. Estes foram representados, principalmente, pelos forros
das casas. As armadilhas foram dispostas ao longo de picadas abertas ~ na
floresta, sendo visitadas e recolhidas, quando positivas, em dias alternados.

Quanto as aves, o programa de coleta teve inicio em época bem mais
recente, ou seja no decorrer do primeiro semestre de 1965. Para tanto, ado
tando-se o método ja descrito por varios autores, foram utilizadas rédes de
nylon especialmente elaboradas para essa finalidade e que, em publicacoes
de lingua inglésa, sao designadas pelo nome de ''japanese mist nets'" (Low,
1957, Stamm, Davis e Robbins 1960) (Figs.3.4 e 3.5). Adotou-se o proces
so de estender as rédes em locais préviamente escolhidos, pouco antes do
clarear do dia. As capturas eram feitas a partir das primeiras hcras da ma
nha, sendo cada réde visitada a intervalos de aproximadamente uma hora. Is
so ocorria duas vézes por semana. Desde que nao tinhamos intengoes de es
tudar a populagdo aviaria local, a disposicao das rédes obedeceu sdomente a
finalidade de obtencao de espécimens para exame, sem a delimitagao de area
especial para observacoes, indispensavel quando se pretende encetar inves
tigagoes daquéle tipo.

ANIMAIS SENTINELAS.

Tivemos ocasiao de assinalar, em paragrafos anteriores, certos as
e -~ . -
pectos de que se reveste a presencga de arbovirus em zonas endemicas ou en

Fig. 3.1 - Armadilha para a coleta de pequenos mamiferos.
A - vista de lado, fechada.
B - vista de perfil, armada para permitir a captura. As setas in-
dicam os movimentos da porta e da trava, ao se fecharem.

Medidas em centimetros:
tamanho meédio - a 20: b 20; c 50.
tamanho pequeno - a 15; b 15; c¢ 30.

Fig. 3.2 - Instalacao de armadilha correspondente ao desenho da figura an-
terior.
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zoodticas naturais. Nesses ambientes, deve-se admitir como sendo relativa
mente escassas as oportunidades de surpreender individuos que revelem ma
nifestacoes clinicas da infecgao de que sao portadores. Tais possibilidades
porém aumentarao se, nesse meio, forem introduzidos animais suscetiveis
e destituidos de imunidade, procedentes de outras areas. Admitindo-se que
éstes ultimos entrem em contato, pela primeira vez, com os virus locais, po
de-se concluir que néles a virose'se manifestara de maneira mais fregllente,
por doenga perceptivel, E nesse principio que se baseia a utilizagaode ani

. Vd . . . r'd -~
mais suscetiveis, os quais durante determinado periodo,sao expostos no
ambiente investigado. Depois disso sao retirados e permanecem em obser
- . . . . 7 .
vagao, com a finalidade de surpreender alguma sintomatologia clinica que

indique terem adquirido a virose, Ou entao, desde que o porte do animal o
permita, podem ser submetidos a sangrias para exame sorologico, pois nun
ca se pode afastar completamente a ocorréncia de infeccao inaparente. A tais
hospedeiros, exoticos ao ambiente ao qual sao expostos, da-se o nome de
animais sentinelas, pois tém éles a funcao de detectar a presenca do ou dos
agentes virais em atividade no momento.

Este processo tem sido largamente empregado no estudo de arbovirus
locais, em multiplas regices. Em diversas ocasioces forneceu informagoes
valiosas., Fol o que ocorreu com as observag6es iniciais de Smithburn,
Haddow e Lumsden (1949) no Continente africano, utilizando macacos rhesus
(Macaca mulatta) como sentinelas para o virus da febre amarela em  areas
florestais desabltadas. Dependendo da or1enta<;ao da pesqulsa e em obedién
cia a fatores locais, varias sao as espécies animais que tém sido usadas co
mo sentinelas. Inicialmente, os primatas ocuparam a preferéncia dos inves
tigadores, sendo que posteriormente a atengao déstes se voltou para outros
mamiferos e mesmo aves como pintos de um dia, frangos e pombos. Emare
as da regiao neotropical, a escolha tem recaido preferentemente em camun
dongos recém-nascidos e, mais recentemente, em hamsters ja desmamados
(Causey e cols., 1961, Causey 1962, Scherer e cols, 1964, Softly e Stanley
1965).

Em nossas investigagoes, os resultados animadores obtidos por
Causey e cols, (1961) na regiao amazonica, levaram-nos a adotar os camun
<’ . ~ . . .

dongos suig¢os albinos para o desempenho da fungao de animais sentinelas.

Fig. 3.3 - Uso do tubo aspirador em isca humana, para a coleta de mosqui
tos.

Fig. 3.4 - Colocagao da réde japonesa do tipo '""mist'", para a captura de
aves.

Fig. 3.5 - Coleta de aves na réde da figura anterior,
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Métodos Empregados, - Cada unidade exposta foi constituida por um
exemplar adulto fémea mae, acompanhado de seis infantes recém-~nascid os.
Esse tipo de conjunto ou ninhada, foi conservado constante durante todo o tra
balho, apesar de cada espécimen ser considerado individualmente como pos,
sivel fonte de virus. Deve-se, porém, levar em consideracdo que o numero
total de individuos encaminhados ao campo para exposicao, foi maior do que
o daquéles que retornaram ao laboratorio para observacao. E isso porque
nao foi possivel evitar a acao de numerosos fatores e circunsténcias de con
trole dificil, como sejam, acidentes mecanicos diversos, atividade de preda
dores, agéo devoradora da mae sobre os infantes, condig6es desfavoraveis
do clima com sensiveis quedas de temperatura, chuvas intensas etc.

]

A ninhada foi exposta encerrada em pequenas gaiolas de arame, utili
zadas comumente em laboratorios para a esterilizagao de tubos de ensaio,
Tais dispositivos possuem as varetas metalicas suficientemente afastadas pa
ra permitir a entrada de mosquitos e outros dipteros hematofagos. As dimen
soes désses recipientes siode 10 cm x 10 cm x 15¢cm, e possuem o  fundo
constituido por bandeja quadrangular de folha metalica e de bordas  levania
das. Dessa maneira, previne-se a saida e assegura-se o confinamento dos
individuos da ninhada., Com a finalidade de protegé-los da acao desfavoravel
do sol e da chuva, tais gaiolas eram, por sua vez, colocadas sob dispositi
vos protetores. Estes eram constituidos por telhados de folha de zinco, de
formato piramidal ou de duas aguas, dotados de um gancho interno centiral
destinado a suportar a gaiola néle pendurada. Em alguns casos, como em
areas de vegetacao predominantemente arbustiva, construiu-se pequeno al
pendre destinado a essa protecao. As ninhadas assim instaladas e providas
de dgua e alimento para a mae, eram deixadas, invaridvelmente, em exposi
cac durante 48 horas seguidas. As Figs. 3.6 a 3.9, dao idéia dessas opera
coes.

Expﬁosigéo de camundongos sentinelas,

Fig. 3.6 - Colocagao da gaiola com a ninhada sentinela, sob protetor pirami
dal,

Fig, 3.7 - Protetor de formato piramidal.

Fig. 3.8 - Gaiola com a ninhada sentinela, colocada sob protetor de duas
aguas.

Fig. 3.9 - Pequeno alpendre para proteger a ninhada sentinela, em areas

abertas com vegetagao predominantemente arbustiva.
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ARTROPODES,

Pela propria definicao de arbovirus, deduz-se que todo artropode do
tado de habitos hematofagos pode ser considerado como portador désses agen
tes. Contudo, ao se encetar pesquisa como a nossa, levada a efeito em ambi
ente florestal primitivo, é aconselhdvel que as atencoes iniciais sejam diri
gidas para a fauna de Culicidae. Desde as primeiras observagoes especff_i
cas sobre a febre amarela e em numerosas outras investigagBes levadas a
efeito em meios semelhantes, €sses invertebrados tém-se evidenciado como
responsaveis por importante papel na veiculacao de tais agentes. Dessa for
ma, preocupamo-nos com o estudo désses mosquitos, nao sdmente no  que
concerne a sua possivel infecg¢ao natural como também a aspectos bioecologi
cos relacionados com a transmissao,

Métodos Empregados, - Os processos usados na coleta désses dipte
ros, serao objeto de consideracoes mais detalhadas no capitulon® 5 déste
trabalho., Todavia, podemos desde ja declarar que elas foram realizadas obe
decendo a tres tipos fundamentais, ou seja, com iscas humana e luminosa,e
em ambiente domiciliar., Os mosquitos foram capturados vivos e colocados
dentro de recipientes préviamente preparados. Para a captura adotou-se o
uso sistematico de tubos aspiradores (Forattini, 1962), Fig. 3.3. No seu
transporte foram escolhidos, pela maior manuseabilidade, vidros utilizados
na industria para o acondicionamento de conservas alimentares, e com a ca
pacidade de 250 ml. Os que melhores resultados forneceram em nossas
maos , foram os correspondentes ao tipo denominado ''pote americano redon
do' n. 3627 Sta. Marina. O preparo prévio consistiu em dota-los de revesti
mento interno de gésso e de tampa telada de nylon com orificio central arro
lhado, através do qual sao introduzidos os mosquitos capturados. (Figs,3.10
e 3.11). Tais recipientes, denominados genericamente de frascos gessados
eram levados ao campo em conjuntos ou baterias de seis unidades, alojadas
em suporte especial de madeira (Fig. 3.12 e 3.13). Antes de ser utilizadoga
da frasco era ligeiramente umedecido na sua superficie interna gessada. Ca
da um albergava niumero de mosquito que nao ultrapassasse o de cingllenta. O
transporte ao laboratorio fazia-se mantendo os citados conjuntos a baixas

Transporte de mosquitos vivos.

Fig. 3.10 - Recipiente gessado tipo ''pote americano redondo 3627, Sta, Ma
rina", com 250 ml, de capacidade. Note-se a tela instalada den
tro do aro da tampa.

Fig. 3.11 - O mesmo recipiente, com a tampa removida para mostrar a su
perficie interna coberta com delgada camada de gésso.

Fig. 3.12 - Conjunto de seis recipientes prontos para serem utilizados. Note
-se a rolha e o correspondente orificio central, para a introdu
cao dos espécimens capturados.

Fig. 3.13 - Vista lateral do conjunto da figura anterior.
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temperaturas, para tanto sendo colocados dentro de geladeiras portateis espe
ciais,

HOMENS E ANIMAIS DOMESTICOS.

As tentativas de isolamento déstes agentes em possiveis casos huma
nos, repousa na probabilidade déstes ultimos se revelarem através de mani
festagoes clinicas. Assim sendo, toda pessoa de determinada  comunidade,
apresentando febre, cefaléia, mal estar geral e astenia, deve ser investigada
nesse particular. Para tanto, procede-se a colheita de sangue circulante du
rante o periodo febril e, como norma geral, leva-se a efeito outra sangria
cérca de 8 a 10 dias apds. As duas coletas destinam-se a revelar a possivel
presenca do virus. A primeira, através do isolamento do virus e a segunda
por intermédio da pesquisa de anticorpos.

Em se tratando de regido sujeita a migragoes humanas, comoé o ca
so de zonas em desbravamento, deve-se prestar atengao a certos aspectos
importantes. Assim é que, em tais circunstincias, os individuos mais sensi
veis e que, por conseguinte, tém maiores probabilidades de indicar pronta
mente a presenga dos arbovirus, sao aquéles procedentes de outras regioes
e recém-chegados 4 drea em questao, para ali trabalhar ou fixar residéncia.
E o que se tem observado em diversas investigagc')es, como assinalaram Cau
sey e cols. (1961) na regiao amazonica, em relagao a trabalhadores itineran
tes ou originarios de zanas litordneas ou mesmo de outros Estados. Tais indi
viduos, sao normalmente recrutados para exercer suas atividades nas flores
tas, derrubando-as, abrindo estradas ou na extragéo de produtos etc. Em
tais condigoes os mencionados autores conseguiram verificar e registrar nu
merosos casos clinicos e mesmo surtos epidémicos de magnitude apreciavel.

Contudo, quando se trata de populagao estavel e que constitui comuni
dade residente no local por consideravel espaco de tempo, 0s casos manifes
tos da infecgao, tornam-se mais dificilmente detectaveis. Em taiscircunstan
cias, a presenga dos arbovirus sera revelada, principalmente, através  do
exame sorologico.

Em nossas investigagoes na regiao de Casa Grande, deparamos com
aspecto que se nos afigura semelhante ao acima descrito. Todavia, tivemos
sempre a nossa atenq}éo voltada para a ocorrencia de casos febris., B bem
verdade que essa pesquisa revestiu-se de dificuldades que nao puderam ser
superadas até o momento. E isso devido, principalmente, ao fato de nao dis
pormos da ajuda de adequado servigo local de saude, nem de educadoras sani
tarias capazes de motivar a populagao nesse sentido. Procuramos obviar es
sa deficiéncia conseguindo a colaboragao das professoras primarias locais e
mediante a distribuicao de antipiréticos e analgésicos comumente usados
contra a gripe e resfriado, E isso, como tentativa para termos acesso mais
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facil aos casos febris e obtencao das indispensaveis sangrias. Apesar disso,
nao conseguimos superar a retracao dos habitantes e, por €sse motivo ou de
vido a possivel baixa incidéncia de tais casos, os resultados obtidos nao fo
ram animadores,

No que concerne aos animais domésticos, podemos dizer o mesmo
que afirmamos para o homem. Nao conseguimos surpreender nenhum caso
com manifestagoes clinicas que nos fizesse suspeitar de infecgao por arbovi
rus. Assim sendo, lirhitamo-nos a colher sangue de alguns espécimens com
a finalidade de investigacao sorologica.

ISOLAMENTO

Uma vez obtidas as fontes presumiveis de arbovirus, a etapa seguin
te consistiu na retirada de material para o isolamento désses agentes. Isso
foi conseguido através de inoculagoes em laboratorio, que permitiram eviden
ciar os efeitos morbidos dos virus. Estes, uma vez isolados, foram guarda
dos e serviram, por sua vez, como estoques destinados & identificagao final.

COLETA DO MATERIAL,

Como tivemos ocasiao de constatar, nos paragrafos anteriores, sao
varias as fontes que podem fornecer os virus. Dessa maneira, serao igual
mente distintos os materiais delas retirados e destinados a inoculagao. Tais
sao o sangue e as visceras de vertebrados necropsiados, lotes de artr()podes
triturados, sangue humano e de animais domésticos.

Como regra geral, os arbovirus sao sensiveis ao calor, mesmo a
temperatura ambiente. Requer-se, pois, que seJam mantidos em meios re
frigerados e constantes nesse partlcular. Além désse, constituem fatdres

1mportantes para a viabilidade désses agentes opH e a agao protetora de
protelnas em determinadas concentracoes. Por conseguinte, é importante
que o material coletado seja manipulado e conservado em baixas temperatu
ras, como de 4°C, logo apos a coleta. Bsse o motivo pelo qual procedemos
ao transporte,em geladeiras portdteis especiais, dos artropodes e do sangue
coletados no campo. O mesmo se diga em relagao aos animais mortos ou
visceras recentemente colhidas nas mesmas condi¢oes. Quando porém, nao
havia possibilidade de inoculagao imediata do material suspeito, €le era con
servado pelo tempo necessario, lancando-se mao de temperaturas mais bai
xas. Para isso, utilizamos o concurso de "freezers' a 70°C. A ésse nivel,
cessam as atividades quimicas e enzimaticas que poderiam prejudicar a via
bilidade viral. Com relacao ao pH, os arbovirus sao sensiveis aos meios
acidos. Por tal motivo, as solugoes utilizadas como veiculos foram tampo
nadas no sentido de se conservarem pouco acima do pH 7. O efeito proteftor
de certas proteinas séricas, tem sido evidenciado mercé de algumas investi
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gagoes (Dick e Taylor 1949, Chamberlain e Sikes 1954). Assim sendo, tal
agao mostrou-se util na preservagao déstes agentes e, em nossos trabalhos
de rotina, foi empregada a soro~-albumina bovina em concentragoes de 0,75%
adequadamente tamponada com antibiotico (Penicilina 500 ujn.Estreptomicina
200 mug.e Tetraciclina 200 mug).

Levando-ée em conta tais exigéncias técnicas, o material destinado
a inoculagao, foi colhido obedecendo a rotina relatada a seguir.

Em se tratando de vertebrados silvestres, os mamiferos foram trans
portados vivos ao laboratorio, sem inconvenientes dignos de nota. Ali, uma
vez anestes1ados, eram submetidos a pungao cardiaca para a coleta de san
gue, e i necropsia para a remogao das visceras. Evitou-se colher o flgado
e obago, pois, encerrando aquéle a bile e éste os anticorpos, ambos pode
riam influir desfavoravelmente nas futuras manifestagoes virais. O sangue
era deixado para coagular durante cérca de trinta minutos, apds os quais
era guardado em geladeira, para permitir a retragao do codgulo e a separa
¢dodo soro. Este, desde que nao manifestasse sinais de contaminagdo bac
teriana, era destinado ds inoculagoes, sem ser submetido a ulteriores dilui
¢oes. Quanto ds visceras, apos serem pesadas, eram trituradas em gral e
em seguida suspensas em soro-albumina bovina. Gragas aos dados forneci
dos pela pesagem, essa suspensao foi calculada para obter concentragao de
10% por volume. Em seguida, procedemos a centrifugagao, levada a efeito
em centrifuga de cabecgote inclinado, a 2000 rpm, durante dez a quinze minu
tos. O liquido sobrenadante, constituiu o material de inoculagado.

Quanto as aves silvestres, inicialmente foram feitas tentativas para
procedimento analogo iquéle adotado com os mamiferos. Verificamos, po
rém, que elas na sua grande maioria, nao resistiam satlsfatorlamente a v1a
gem, chegando mortas ao laboratorio. Foram experimentados varios art1f1
cios como, o uso de gaiolas cobertas com panos escuros, caixas e sacos de
material de cOr negra, sem que os resultados apresentassem melhoras sen
sfveis. Em vista disso, e até que pudessemos encontrar solugao adequada
para ésse transporte, resolvemos sacr1f1car as aves no proprlo local da cap
tura. Assim sendo, procedeu-se apenas a sangria, através da pungao car
diaca. Em seguida, o sangue colhido e o corpo do animal, eram colocados
em geladeira portatil para o transporte. Deixamos, por conseguinte, de ob
ter as visceras, pois estas nao resistiriam a viagem e chegariam ao labora
torio inutilizadas. Neste particular, Causey e cols. (1961), aconselham o
emprégo da glicerina a 50% tamponada, na qual seriam guardados os Orgaos
durante o transporte. Todavia, como ésses mesmos autores assinalam, tal
conservagao é por tempo limitado, pois o contato prolongado com é€sse rea
gente, tende a inativar os virus, Ora, no caso de distancia longa a percor
rer, como era a nossa, o tempo teria sido por demais prolongado. Acredita
mos que, em circunstancias como estas, o melhor seria procedermos ao



50.

preparo do material e inoculagao "in loco'. £ o que pretendemos tentar com
o progredir destas investigacoes.

Os camundongos sentinelas, como ja foi dito, apos serem expostos du
rante 48 horas ininterruptas, foram recolhidos e trazidos de volta ao labora
torio. Ali eram mantidos em observacao durante 14 dias seguidos, sendo
examinados uma ou duas vézes por dia. Essa "leitura', consistiu na verifi
cagao de possiveis manifestacoes clinicas que se revelam através de pertur
bacoes motoras dos animais. Uma vez apresentada sintomatologia suspeita,
procedemos a colheita do material para inoculagao. Se o individuo da ninha
da a ser atingido era a mae, executava-se a necropsia de maneira analoga a
supradescrita para os mamiferos silvestres. No caso dos infantes, colhia-
se o cérebro, que era submetido a tratamento idéntico.

Quanto aos artropodes, ou seja, no caso de nosso trabalho em parti
cular, aos culicideos, o material destinado a inoculagao foi preparado da se
guinte maneira. Os mosquitos, uma vez levados ao laboratorio pelo proces
so citado, eram conservados em geladeira até o momento de serem identifi
cados. Com ésse procedimento, os dl'pteros conservavam a vitalidade, sen
do examinados sob o microscopio entomologico e com a constante preocupa
¢cao de manter a temperatura baixa de 40C. Uma vez separados por espécies
ou, em alguns poucos casos em que isso nao foi possivel, por géneros, o0s
espécimens fémeas eram dispostos em conjuntos ou lotes uniespecificos (de
nominados ''pools" pelos autores de lingua inglésa). A quantidade de espéci
mens incluidos em cada um, nao obedeceu a critério fixo e, em alguns casos,
procedeu-se & formagao de lotes mistos. Tais lotes eram constituidos por
numeros variaveis, de 30 a 100 exemplares. Fregllentemente, quando o nu
mero era muito pequeno para formar um conjunto, os mosquitos eram guar
dados a -700C, até que outros individuos da mesma espécie e resultantes de
novas capturas, viessem juntar-se a éles e assim chegar a quantidade satis
fatoria. ’

Uma vez constituf{do o lote, procedemos ao preparo do material de
inoculagao. Para isso os mosquitos foram triturados em um gral, adicionan
do-se 2, 0 ml de sOro-albumina bovina. Como precaucao, adotamos o' proce
dimento de acrescentar antibioticos, na dose de 1200 unidades de penicilina e
10 mug. de estreptomicina por centimetro cubico. Isso porque, procuramos
evitar ao maximo a contaminagao bacteriana do inéculo. Em seguida, passa
mos a centrifugagao, o que foi feito a 10000 rpm, durante dez minutos. O 1_1’_
quido sobrenadante, constituiu o inoculo utilizado.

Para os possfveis casos humanos, tivemos ocasiao de mencionar em
paragrafo anterior, o emprégo do soro retirado de alguns poucos casos fe
bris.
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INOCULAGAO,

'E sdbido que a infecgao humana pelos arbovirus pode alcangar ampla
gama de aspectos, desde os casos inaparentes ou apenas febris, até aquéles
com manifestagoes hemorragicas e encefaliticas sérias, Contudo, ésses di
versos agentes, quando propriamente manuseados em laboratério, - podem
ser considerados como universalmente neurotrdpicos. E isso porque mos
tram elevada capacidade de infectar camundongos recém-nascidos ou lacten
tes, ocasionando-lhes efeitos patogénicos evidentes, ,quando inoculados por
via intracerebral. A acentuada suscetibilidade désses animais e sua utiliza
¢ao pratica é conhecida desde os estudos sébre o virus da febre amarela, ha
algumas décadas (Theiler 1930, Bugher 1941). Sendo material de facil obten
¢ao e manejo, atualmente constitui o meio de escolha para o isolamento de
arbovirus.

Outros sistemas tém sido preconizados e adotados em alguns labora
torios. Nesse sentido, podem ser citados os ovos embrionados, os pintos
de um dia, camundongos desmamados, cobaias, macacos e culturas de teci
dos. Estas ultimas tém sido aconselhadas, principalmente devido ao seu as
pecto pratico e & menor exigéncia de espago. Todavia, o espectro da sensi
bilidade varia de acordo com a natureza do tecido. Dessa maneira, o seu
emprégo tem-se mostrado util quando determinada cultura se destina a ob
tencao especifica de certo agente ou grupo de virus, ao qual ela é sensivel.
£ o caso dos tecidos de rim de hamster e de embriao de galinha e de pato,
empregados para o isolamento de EQ, EL e outros (Porterfield, Williams e
Woodall 1960, Lennette e cols, 1961, Henderson e cols. 1962). Quando po
rém, o que se deseja é o isolamento de arbovirus em geral, conhecidos ou
desconhecidos, a elevada sensibilidade dos camundongos lactentes suplanta
de muito a cultura de tecidos. Nesse particular, Shelokov (1963), no Pana
ma, revela interessante observagéo. fisse autor relata as tentativas de iso
lamento de virus de artropodes nessa regiao, utilizando, simultaneamente,
aquéles animais e cultura de rim de hamster. Dos 14 agentes isolados em
determinado periodo de tempo, todos o foram em lactentes e sdmente trés
no ultimo sistema. Isso significa que nao houve virus isolado na cultura de
tecido que nao o tivesse também sido maqueles camundongos.

Dessa forma, em nossas tentativas de isolamento, o sistema €S8co
thido foi o da inoculagao intracerebral em camundongos albinos lactentes,
com dois a quatro dias de idade. Procedemos a introdugao dos indculos ja
descritos em parégrafos anteriores, atraveés da via intracerebral, na dose
de 0, 02 ml para cada animal. A injecao era executada perfurando diretamen
te a parede Ossea, um tanto lateralmente a linha média, Em seguida, os re
cém-nascidos assim imoculados, retormavam a mae e permaneciam em ob
servagao.
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VERIFICAGAO DA INFECGAO.

Os animais submetidos a inoculagao discriminada acima, eram  exa
minados diariamente, por quatorze dias, ou até que sobreviesse a morte ou
sintomas de possivel infecgao. Estes, com essa leitura, eram detectados
mediante gualquer sinal de anormalidade, como debilidade, letargia, tremo
res, ataxia, convulsoes, paralisia e aspecto moribundo. Quando tais fenamg'
nos ocorriam no primeiro dia, suspeitavamos da presenca de infec¢ao bacte
riana, de maneira que o material colhido em tais casos, era invariavelmente
submetido a exame, para a verificacao dessa hipotese.

Assim sendo, dos individuos encontrados com manifestagoes anor
mais ou mortos, retiravamos o cérebro, procediamos a sua suspensao a 10%
em soro-albumina bovina e subseqllente centrifugacao. O indculo assim pre
parado era injetado pela mesma via e com a mesma técnica ja descrita, em
nova ninhada de recém-nascidos. Como medida de precaugao, o material a
ser inoculado nesta e nas passagens seguintes, era submetido afiltragao atra
vés de filtros Millipore, membrana HA, com poros de 450 micra. Destarte,
os efeitos porventura obtidos deveriam ser atribuidos a agentes filtraveisafas
tando-se possivel etiologia bacteriana.

Se, na segunda passagem, era notada a ocorréncia de sinais da doen
ca, procediamos a nova inoculacao, obedecendo ao mesmo procedimento. As
sim sendo, se o inoculo filtrado produzia, de maneira constante, sintomatolo
gia anormal ou morte, estabelecia-se a suposicao de presenca de um virus
em atividade. Podiamos, por conseguinte, passar a etapa seguinte, que con
sistia na determinacgao da sua responsabilidade etiolégica na infecgao detecta
da. Em caso de necessidade, os camundongos infantes da dltima passagem e
com sinais de moléstia, eram guardados a -70°C até o momento de colhér os
cérebros para os estudos seguintes.

CARACTERIZACAO

Uma vez que se tinha como isolado um determinado agente, tornava-
se necessario confirmar a sua presenca e caracteriza-lo como sendo um ar
bov1rus. Para isso, a continuacao do poder patogenlco apos adequada filtra
¢ao, como ja mencionamos, satisfazia a exigéncia indispensavel da filtrabilix
dade. Em seguida, observamos seu comportamento frente a determinadas
substancias quimicas, bem como procuramos determinar a sua adaptacao a
sistema que permitisse manusea-lo no laboratorio. Neste ultimo caso, proce
dia-se a determinagao do que se conhece como titulagem do virus.

Apos verificar o carater da filtrabilidade, determinavamos o titulo e
a sensibilidade do agente isolado frente ao desoxicolato de sodio (DCS). Além
disso, eram feitos ensaios para verificar a sua patogenicidade em relagao a
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camundongos adultos, a capacidade de producao de hemaglutininas (HA) e de
antigenos para a fixacao do complemento (FC). Finalmente, lancavamos mao
de meios para conserva-lo viavel, preparando estoque suficiente destinado a
fornecé-lo nos trabalhos seguintes de identificagao e pesquisa.

TITULAGEM DO VIRUS.

Apos o isolamento, para se trabalhar com determinado virus, torna-
se necessario adapta-lo a sistema que possa acusar a sua presenga. Quanto
mais sensivel ésse meio, maior a sua utilidade. Por conseguinte, procura-
se determinar qual a mais elevada diluicao, ou seja, o mais alto t{tulo com
gue o agente viral pode se apresentar com a possibilidade de ser detectadope
lo processo escolhido. Quando, como no nosso caso, o isolamento é feito em
camundongos, a titulagem costuma também ser levada a cabo nesse sistema.
E, em assim sendo, a técnica consistira em determinar a dose letal 50%(DL
50), para camundongos lactentes e desmamados.

Contudo, existem varios meios utilizados para testar essa adaptagéoo
Pode-se proceder a passagens seriadas em camundongos, emprégo alternado
de aves (embrioes de galinha ou pintos de um dia) e camundongos, uso de cul
tura de tecidos, para verificar a dose infectante 50% (DICT 50). No nosso la
boratorio adotamos a técnica de passagens seriadas de cérebro de camundon:
gos, em suspensao a 10%, Por conseguinte, mediamos a viruléncia obser
vando a capacidade de infectar e provocar efeitos patogénicos désse inoculo
em camundongos infantes e adultos. Determinava-se assim o tempo médio de
sobrevivéncia (TMS). Este corresponde a média decorrida entre a  inocula
cao e o éxito letal, de acordo com a via utilizada. No caso das culturas de
tecidos, observa-se a producao de efeito citopatico especifico.

O calculo da DL 50 e da DICT 50, foi feito empregando diluigoes da
suspensao original do virus em apropriado diluente proteico tamponado., Par
tindo de valor equlvalente a 1/10 preparava-se escala constituida de dez
multiplos. As varias diluigoes eram inoculadas em lotes de seis camundon
gos, por via intracerebral, ou em grupos de dois tubos, com culturas de te
cido. Em ensaios sucessivos procedia-se a subdivisao da escala, nos niveis
necessarios para chegar ao resultado desejado. De posse déste, a DL 50 ou
DICT 50, eram calculadas seguindo-se o metodo de Reed e Muench (1938). Se
o titulo obtido era baixo (< 1078), tentava-se, embora nem sempre com su
cesso, maior adaptagéo através de novas e sucessivas passagens.

SENSIBILIDADE AO DESOXICOLATO DE SODIO (DCS).
Os arbovirus sao passiveis de serem inativados pela presenca de
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substancias guimicas, como o eter etilico e o desoxicolato de sodio. Em vis
ta disso, tais acoes tém sido utilizadas como meio de caracterizagao déste



grupo viral (Theiler 1957, Sunaga, Taylor e Henderson 1960). Deve-se po
rém levar em conta que outros virus, como o do herpes, podem manifestar
a mesma propriedade. Destarte, tera mais valor a prova que indicar resis
téncia a tais compostos, descartando assim a possibilidade da presenca de
arbovirus.

Em nossos trabalhos, procedeu-se invariavelmente a medida da sen
sibilidade ao DCS, segundo a técnica de Theiler (1957). Misturando, em par
tes iguais, a solucao de DCS e a suspensao viral, procedia-se as diluigoes
para inoculagéo, da mesma maneira referida acima. Antes desta, porém,as
misturas eram incubadas durante uma hora, a 37°C. Uma vez terminada a
observacao, o calculo da DL 50 foi levado a eabo de acordo com amesma for
mula de Reed e Muench (1938).

Dessa maneira, a diminuig¢ao do tftulo viral, indicara agao inativante
do DCS. Deve-se ressaltar que, no caso de agentes resistentes, tais titulos
costumam subir com a presenca dessa substancia quimica. Isso sugere cer
ta atividade protetora por parte do desoxicolato e, dessa forma, pode-se ex
cluir facilmente a existéncia de arbovirus.

INOCULAGCOES EXPERIMENTALIS.

Uma vez de posse dos dados fornecidos pela titulagem e  sensibilida
de ao DCS, torna-se mecessario observar o comportamento do virus isolado,
em relacao a varios animais de laboratério. Compreende-se a utilidade dis
so, uma vez que éles representam os verdadeiros meios de cultura para a
manutencao déstes agentes. Assim sendo, além dos camundongos infantes
usados para o isolamento e que constituem o sistema basico para a titulagem,
costuma-se verificar a agao sobre outros animais. Tais sao, os camundon
gos adultos, os hamsters lactentes e adultos, cobaias, coelhos e macacos.
Em todas essas tentativas de infecgao, procura-se anotar os dados referen
tes ao periodo de incubacao e a ocorréncia de manifestagoes clinicas ou mor
te. Ao lado disso, e quando estas ultimas nao se apresentam, procura-se ve
rificar a producao de antlcorpos. Dessa maneira, pode- se obter quadro do
comportamento do virus em varias espécies. FEle servira para a sua carac
terizacao, indieando a viruléncia, a sua natureza e a possivel  semelhanga
com agentes ja conhecidos. Tais dados poderao ser guias valiosos para as
subseqllentes provas imunologicas.

Em nossas observacoes, procedia-se, rotineiramente, a inoculagao
de camundongos adultos pelas vias intracerebral e intraperitoneal. Os dados
colhidos, relativos a presenca de manifestacoes clinicas ou éxito letal, de
acordo com a via, deu-nos o mencionado tempo médio de sobrevivéncia.Além
disso, permitia-nos verificar a produgao de anticorpos.
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CRESCIMENTO EM CULTURAS DE TECIDOS.

As tentativas de manutengao de arbovirus em culturas de tecidos, da
tam de algumas décadas, quando foram obtidos resultados positivos com o
agente da febre amarela em tecido de embriao de galinha (Haagen e Theiler
1932, Theiler e Smith 1937). Contudo, somente apés decorrido certo tempo
é que foram assinaladas agoes degenerativas sobre tais células, que se de
signam pelo nome genérico de efeito citopatogénico ou citopatico (ECP). Sem
pretender fazer aqui a revisdo completa da literatura sdbre o assunto, pode
mos dizer que os primeiros resultados obtidos nesse sentido, referem-se a
alguns agentes encefaliticos em células de embrido de galinha e de algumas
outras linhagens (Huang 1942, Bang e Gey 1952, Scherer e Syverton 1954,
Kissling 1957, Bhatt e Work 1957). Mais recentemente, ao emprégo de vé
rios tipos de cultivos celulares, acrescentou-se o de antibidticos para evi
tar as contaminagdes secundarias, e o de enzimas proteoliticas, como a tri
psina, para permitir a suspensao celular e a uniformizagao da cultura. Com
tais novas técnicas e o contrdle adequado do pH, foi possivel observar a pro
ducao de ECP por parte de numerosos arbovirus (Buckley 1962, 1964).

Dessa forma, embora as culturas de tecidos nao sejam eficientes no
que concerne ao isolamento dos virus arbo, € possivel conseguir-se a adap
tacao ulterior de varios désses agentes as mesmas. Em tais casos, pode-
se observar a acao degenerativa sObre as células (ECP), o que sera de gran
de emprégo nas provas subseqllentes de neutralizacgao.

Em nossas tentativas para adaptar éstes agentes a culturas de teci
dos, empregamos duas linhagens celulares de passagem continua. Uma de
las foi a conhecida como Hel.a, originéria de carcinoma humano (Gey,Coffman
e Kubicek, 1952). A outra corresponde & cépa designada pela sigla BHK-21
e constituida por fibroblastos procedentes de rim de hamsters ‘de um dia
(Stoker e Macpherson, 1964). A técnica empregada foi a mesma ja descrita
detalhadamente em varias publicagbes (Schmidt, 1964). Consiste ela, essen
cialmente, em produzir a dispersao das células no meio de cultura, median
te a agao de enzimas adequadas. Dessa maneira, provoca-se a formagao de
fina pelicula aderente a parede do tubo de vidro, a qual pode ser facilmente
examinada ao microscopio.

O efeito citopatogénico pode ser evidenciado, mais prontamente, pela
chamada teécnica das placas (Dulbecco, 1952). Consiste em provocar a for
magao de uma camada de cultura de tecido, coberta por outra de agar. Des
tarte, as agoes degenerativas ou necrdticas do virus sdbre as células, tradu
zem-se por placas visiveis a 6lho nu. Em nossos trabalhos ndo langamos
mao désse processo, pois €le requer recursos técnicos e materiais, que ain
da nao dispunhamos.
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ESTOQUE.

Uma vez confirmado o isolamento de um agente filtravel, e observadas
4s caracter{sticas enumeradas acima, torna-se necessario conserva-lo no la
boratorio. Ainda mais, deve-se dispor de quantidade suficiente do mesmo pa
ra utilizagao nas provas seguintes, de identificagao e pesquisa.

Com ésse objetivo, procedfamos a inoculagao intracerebral de varias
ninhadas de camundongos recém-nascidos. Uma vez manifestada a infecgio,
colhia-se os cérebros, os quais, apds serem devidamente suspensos a 10%
em sOro-albumina bovina, eram transferidos para ampolas. Cada uma destas
recebia 0,5 ou 1,0 ml. Em seguida, guardava-se, assim condicionado, sob
temperatura de -700C ou entao, procedia-se a liofilizagao. Uma vez levada
a efeito esta, podia-se guardar o material a -20, sem perda de titulo.

~ . . . '
Desse estoque pois, retirava-se o necessario para o preparo de antige
nos ou de inoculos para estudos experimentais e de neutralizacgao,

CONSIDERAGOES.

A obtengao das caracter{sticas do agente isolado, submetendo-o as pro
vas supradescritas, fornecera dados valiosos para o seu estudo ulterior. To
davia, nao é facil provar insofismivelmente que €le pertenga a familia dos ar
bovirus. E isso porgue a resposta a essa questao reside em varias circuns
tancias, antes do que em fato simples e unico,

Com efeito, o processo de isolamento pode levar a obtengao de agentes
que nada tenham a ver com o grupo arbo. Levando-se em conta que os camun
dongos constituem os animais de escolha, diversos virus proprios dos mes
mos podem ser isolados, tais como os da coriomeningite linfocitaria, e os da
hepato-encefalite e da encefalo-miocardite. Por outro lado, o material reti
rado de aves, pode fornecer agentes da psitacose e da doenga de Newcastle,
Mesmo artropodes podem se ter recentemente contaminado com outros virus,
e estar carreando-os mecénicamente. por ocasiao da captura.

Pela propria definigao, arbovirus sao aquéles agentes virais passiveis
de infectar artropodes na natureza, multiplicando-se no seu interior, e, subse
qllentemente, podendo ser inoculados através da picada désses animais. Em ou
tras palavras, apresentam éles o denominado perfodo de incubagéo extrinseca,
Por conseguinte, a prova crucial reside na infecgao experimental désses :ia-
vertebrados e a subseqllente transmissao a animais vertebrados. Ora, compre
ende-se ficilmente que isso nao seja simples de executar, pelo menos de ma
neira usual., Em vista disso, langa-se mao de série de provas, as quais em
conjunto, permitem razoavelmente, decidir da inclusao ou nao do agente iso-
lado, no grupo arbo,
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Tem-se preconizado a passagem seriada em artropodes. E isso por
varias vias, como a infecgdo de larvas de mosquitos mantidas em suspen
soes do virus, ou entdo a inoculagao direta por via trans-toracica, com o au
xilio de pipetas e agulhas. Contudo, outros virus, de outros grupos, podem
ser propagados e mantidos desta maneira (Whitman, 1961). E,” aléem disso,
ésse processo requer obviamente, técnica altamente especializada. Isso o
coloca fora do alcance da maioria dos laboratorios destinados a  investiga
cao epidemiologica.

As circunstancias que cercaram a coleta da fonte, a partir da qual
foi isolado o virus, podem fornecer indicacOes de valor., Assim sendo, a ob
tengao do agente a partir de lotes de mosquitos silvestres e de animais sen
tinelas, falam muito a favor da hipdtese arbo. A isso deve-se acrescentara
possibilidade de surtos epidémicos ou epizodticos, com casos humanos ou
animais manifestando sintomas indicativos dessa etiologia viral.

Como ja foi mencionado, a sensibilidade a certos compostos como o
éter e o desoxicolato de sddio, permite nao somente suspeitar da  natureza
do virus, como também exclui-la, quando ela nao se apresenta de maneira
evidente.

Deve-se levar em conta também, a patogenicidade dos arbovirus aos
camundongos recém-nascidos e a freqgllente inocuidade em relagao aos adul
tos. Varios virus, proprios désses animais, comportam-se de maneira exa
tamente inversa. Além disso, a agao sobre culturas de tecidos de varias li
nhagens, podera fornecer dados uteis.

Finalmente, deve-se atentar para as evidéncias de ordem sorologi
ca, as quais podem estabelecer afinidades do agente recém-isolado com ou
tro virus reconhecido como arbo. Certamente, nos processos posteriores
de identificagao, tais provas serao mais conclusivas.

Em resumo, nao existe uma prova simples e Unica para determinara
natureza arboviral de um agente isolado. Por isso, em nossas investiga
coes, adotamos varios critérios. Foram éles os seguintes, de acordo com
o0 explanado nas linhas precedentes:

1) fonte de onde o agente foi isolado
2) sensibilidade ao DCS
3) patogenicidade para camundongos recém-nascidos

4) provas sorologicas.
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IDENTIFICACAO

Tendo-se decidido considerar o virus isolado como sendo um arbo, de
ve-se passar a determinagéo do mesmo. A primeira etapa consistira no es
tabelecimento do grupo antlgemco ao qual posswelmente pertence. Em segui
da, procede-se a comparacao com outros arbovirus e, finalmente, a identifi
cagao definitiva,

Foram feitas algumas tentativas para utilizar, neste processo, a sin
tomatologla observada apos inoculagoes experlmentals (Causey e Causey,1958)
Nao ha divida que, alguns aspectos como o tempo médio de sobrevivéncia, po
dem fornecer dados sugestivos. Todavia, os métodos de identificagao mun
dialmente adotados baseiam=-se, fundamentalmente, nos resultados obtidos
mediante a execucgao de provas sorologicas (Casals 1961, Shope 1962). E isso
porque elas sao dotadas de estabilidade e sensibilidade suficientes para per
mitir a separacao, mesmo de nimero consideravel de componentes, como e
o caso daquéles que constituem o grupo dos arbovirus. Assim sendo, em nos
‘so trabalho e a exemplo do que ocorre em todos os laboratorios que se dedi
cam a estas pesquisas, a identificacao baseou-se na possibilidade de detectar
a reacao antigeno-anticorpo, mediante o emprégo de uma ou varias das se
guintes provas:

1) fixacao do complemento (FC)
2) inibicao da hemaglutinacao (IH)
3) neutralizacao (NT).

O uso dessas reagoes varia de acordo com a fase do processo de iden
tificagao. Nao se pode estabelecer regras fixas a respeito, pois taistestes va
riam em sua especificidade. Em linhas gerais, com os virus dos grupos A e
B, a IH fornece maior gama de cruzamentos do que a FC, ao passo que o
contrario se observa em relagéo a varios componentes dos grupos C, Guama
e Bunyamwera. E também, as afinidades dentro do mesmo agrupamento po
dem ser diferentes quando reveladas por uma das reacgoes em relacao as ou
tras. E o que se verifica entre os representantes do grupo C, cujas afinida
des variam, se observadas a luz da IH ou da NT (Shope e Causey, 1962). De
ve-se levar em conta também que as diversas amostras ou cepas de um mes
mo arbovirus, podem nao ser sorologicamente homogéneas. Assim é, entre
outros, o caso da EL que mostra constituicao antigénica variavel de acodrdo
com a procedéncia, se norte, ou sul-americana (Clarke 1963, Casals 1964 ).
Tais aspectos tornam bastante complexa a interpretacao dos dados obtidos e
o subseqllente diagnéstico. Por conseguinte, a escolha da ou das reacoes a
serem utilizadas, dependera dos resultados que forem sendo obtidos.



59.

Em vista disso, o primeiro passo no caminho da identificagao, sera o
preparo do antigeno. fle servira para as provas de FC e, nadependéncia de
verificar a formagao de hemaglutininas, também para a IH. A reagao de
fixagao do complemento, para os trabalhos iniciais, tem sido considerada co
mo a mais economica e de mais facil execugao (Shope, 1962). Em nossos tra
balhos, foi levada a efeito de acordo com a microtécnica de Fulton e Dumbell
(1949) modificada.

Uma vez de posse do antigeno, sera éle testado contra soros de posi
tividade conhecida. Inicialmente, procura-se empregar aquéles que reagem
para os varios grupos. Em seguida, passa-se aos especificos para cada vi
rus. Neste caso, sera de bom alvitre comegar com Os representantes cuja
existéncia, na regiao investigada, ja € conhecida. Via de regra, a prova de
neutralizagio, quando necessaria, fornece os dados de maior especificidade.
Finalmente, confirma-se o resultado mediante a obtengao de s6ro imune pa
ra o agente isolado, e a observagao de sua atividade frente a antigenos padro
nizados,

Em nossas investigagoes, procedeu-se ao preparo do antigeno, a ve
rificagao e dosagem de hemaglutininas e subseqllente inibigao da  hemagluti
nagao. A seguir, eram feitas as provas com soros grupados e com agqueéles
especificos para os virus ja conhecidos da regiao e vizinhangas. Passava-se
depois, aos soros especificos de diferentes virus. Concluia-se com as pro
vas do soro homologo.

Como se veé, a necessidade de nimero consideravel de antigenos e so
ros para correta identificagao, pressupoe a existéncia de recursos nem sem
pre disponiveis em todos os laboratorios. Em vista disso, a determinagao
definitiva de novo agente, implica no envio do mesmo a centro especializado
onde existam virus e soros de outros Continentes. Dessa forma, pode-se as
segurar a realizagao de todas as necessarias reagoes comparativas. No nos
so caso em particular, as confirmagoes foram obtidas recorrendo-se ao La
boratdrio de Virus do Instituto Evandro Chagas, em Belém, Brasil e aos La
boratorios de Virus da Fundagao Rockefeller, na Universidade de Yale, em
New Haven (Centro Internacional de Referéncia para Arbovirus), e do Centro
de Moléstias Transmissiveis (C:D.C.) em Atlanta, Estados Unidos da Amé
rica do Norte.

ANTIGENO.

A extragao e preparo obedecem as técnicas descritas por Clarke e
Casals (1958). Obtém-se a partir de orgaos ou soro de camundongo infectado,
utilizando-se aquéle no qual o virus alcanga maior concentragao. Para tanto,
sao comumente empregados o cérebro, o figado e o soro. Em nossos traba
lhos obtivemos resultados constantes com o primeiro déles, pois, como nor
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ma geral, €le se apresenta altamente reativo (Shope, 1962). Dessa forma,
apoOs a inoculagao intracerebral de nimero suficiente de lactentes, procedia-
se a retirada désse 6rgao assim que apareciam os primeiros sinais da infec
cao ou morte. Em seguida, o preparo do antigeno fazia-se através de extra
cao pela técnica da sacarose-acetona. O extrato assim obtido, via de regra,
era empregado tanto nas reagoes de fixagao do complemento como de hema
glutinagao., Alguns autores preconizam o emprégo do antigeno cru, ou seja,
sem ser submetido a extracao descrita acima. E isso principalmente para a
realizacao das provas iniciais de triagem através da fixagao do complemento
(Shope, 1962). Nesse caso, a preparacgao se faz rapidamente, suspendendo-o
a 10% em solugoes de salina-veronal ou salina boratada.

SOROS.

Como se pode ver, a disponibilidade de soros imunes dotados de t1't1_1
los satisfatorios, constitui elemento imprescindivel no processo de identifi
cacao. Destarte, ao se isolar um novo agente, a preocupagao inicial dirige-
se a obtengao désse sistema em relagao ao mesmo. O laboratdrio deve, por
tanto, preparar os soros dos virus que esta estudando, bem como daquéles
que com €les se relacionam.

Soros Homologos. - Sao aquéles referentes ao virus isolado. O animal
mais comumente usado para isso é o camundongo adulto com mais de seis se
manas de idade. Os lotes désses animais sao imunizados mediante  inocula
coes intraperitoniais de suspensao de cérebro de lactentes infectados. No ca
so de virus que se revelam letais por essa via, os inoculos iniciais devem
ser préviamente inativados pelo formol. A éles seguem-se os demais, dessa
vez com o virus viavel. Nas pesquisas que efetuamos, procedemos a injecao
de 0,1 ml de suspensao de cérebro infectante a 10% em cada inoculagao. A
sangria era levada a efeito cérca de uma semana apo0s a ultima  inoculagao.
Recentemente, para agentes recém-isolados, empregamos a técnica de obten
cao de fluidos asciticos imunes mediante o uso de células neoplasicas do Sar
coma 180/ TG. Com isso, esta sendo possivel a obtengao de titulos elevados
e especificos em quantidade apreciavelmente maior (Sartorelli, Fischer e
Downs 1966, Tikasingh, Spence e Downs 1966).

Os soros especificos, ou sejam, os que podem indicar o agente, sao
os denominados soros imunes. Sao éles obtidos mediante uma ou duas inje
¢oes. Em nossa rotina adotamos a execucao de duas inoculacoes intervaladas
de gquatro a cinco dias, se usado o virus inativado, e de quatorze, se empre
gado o agente vivo.

Como ¢ sabido, as respostas imunitarias ampliam-se & medida que
aumenta o numero de inoculagoes do antl'geno. Assim, se com uma ou duas
injecoes obtém-se respostas mais especificas, ao se repetir mais vézes €s
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se processo, perde-se em espec1f1C1dade e aumenta-se a resposta a agentes
relacionados. Essa regra ¢ geral para os arbovirus, com algumas excecoes,
como a constituida por aquéles que formam o grupo Tacaribe. De qualquer
forma, é de grande utilidade a obtencao de soro com tais propriedades, 0 que
tornara possivel diagnosticar as afinidades ao agente isolado. £ o chamado
soro hiperimune e que, de rotina, foi preparado em nosso laboratorio empre
gando a mesma técnica mencionada linhas atras, mas com quatroinjegoes de
'
virus,

Quase todos os soros contém inibidores inespecificos para as hema
glutininas arbovirais. Desde que se deseje utiliza-los para as pesquisas de
anticorpos IH, deve-se remover aquéles, pois poderiam contribuir para fal
sear os resultados. Por outro lado, podem também existir naturalmente no
soro, substancias outras que aglutinem hemacias de ganso, as quais sao
atualmente empregadas em tais provas. Todos ésses elementos parecem
ser compostos lipoidicos e a sua remocao se faz tratando o séro pelo caulim
ou pela acetona., No primeiro caso, provoca-se a adsorcgao dessas substéll
cias e, no segundo, extragéo. Em nossos trabalhos de rotina levamos a efei
to, via de regra, a adsorcao através do caulim, exceto para os soros de
aves para os quais empregavamos a extracao pela acetona. A técnica segui
da foi aquela descrita por Clarke e Casals (1958).

Soros Polivalentes ou de Grupo. - Deve-se levar em conta que a rea
cao de grupo observada com o emprégo do soro hiperimune, pode ser tam
bém obtida com o resultante de inoculacgoes de virus diferentes desde, porém,
que pertencam ao mesmo grupo antigénico (Casals, 1957), Dessa forma, re

sultam os chamados soros polivalentes ou de grupo. Eles sao capazes de
fornecer amplas reagoes cruzadas dentro da classe de virus a qual  perten
cem, deixando porém de fazé-lo com membros de outras, diferentes Com
preende -se pois, que o objetivo pratico seja o de preparar nimero limitado
de soros désse tipo, que permitam a realizacao das reacgoes de FC, Dessa

maneira, pode-se conseguir rapidamente, o agrupamento do agente que se
pretende identificar.

Em vista disso, procuramos preparar tais soros polivalentes, seguin
do o método de imunizar o mesmo animal, com varios virus pertencentes
ao mesmo agrupamento (Casals, 1961). Varias sao as espécies que podem
ser utilizadas, tais como, camundongos adultos, cobaias, coelhos e macacos.
Existe certa preferéncia por aquelas passiveis de fornecer maiores quanti
dades de sangue. Nesse particular, alguns autores empregaram simios das

espécies Macaca cynomolgus (= irus) e M. mulatta, com bons resultad os
(Scherer e Miura, 1956). Em nossos trabalhos escolhemos os camundongos
adultos com cerca de dez semanas de idade. As vacinas ou inoculos eram

preparados com varios agentes, e a injecao por via intraperitonial, era feita
obedecendo ao seguinte esquema: tres doses iniciais, intervaladas de tres
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dias cada uma. A essas seguiam-se outras trés feitas, respectivamente, no
. 4 . ’ . e ~

109, 259 e 489 dias apos. Passados sete dias da ultima, procediamos a san

gria.

VERIFICAGAO E TITULAGEM DA HEMAGLUTINAGCAO (HA).

A agao hemaglutinante é considerada como sendo caracteristicageral
dos arbovirus. Todavia, em varios dé€les essa propriedade ainda nao foi de
monstrada. Ou porque ela esteja realmente ausente ou, como provavelmente
deva ser, porque as técnicas para detecta-la nao estao ainda suficientemen
te aperfeicoadas. Seja como for, a identificagao de um agente recém- isola
do pressupoe a verificagcao da sua capacidade de aglutinar hemacias. Em ca
so positivo, deve-se pois, proceder a titulagem em relacao a €sse fenGmeno.

A reagao de hemaglutinagao (HA) por parte dos arbovirus, encontra-
se na dependencia de variagoes do pH. Além désse fator, devemos  levar
em conta o tipo de hemacias utilizadas. No que concerne ao primeiro, para
a maioria dos virus, o 6timo encontra-se entre os valores 6,0 e 7,0; s ve
zes éste elemento permite suspeitar do grupo antigénico ao qual pertence o
virus que se pretende identificar. Assim € que, para os do grupo A, o pH
otimo estaria entre 6, 0 e 6,3, ao passo que, para aquéles da classe B, €sse
valor situar-se-fa entre 6,3 e 6,8. Com respeito as hemacias, atualmente
as mais empregadas sao as de ganso, de acordo com verificagoes compara
tivas que indicaram a superioridade dessa espécie nesse particular (Porter
field 1957, Banerjee 1965).

Em nossos trabalhos, procedemos a detecgao da HA e subseqllente
dosagem frente a escala de pH, seguindo o processo geral descrito por
Clarke e Casals (1958).

TRIAGEM.

Uma vez chegados a esta etapa, os conhecimentos sobre o agente iso
lado sao suficientes para iniciar a triagem, ou seja, a pesquisa comparati
va de suas afinidades sorolégicas, de acordo com o conceito de grupos anti
génicos (Casals, 1957).

Como citamos linhas atras, o primeiro passo consiste em verificar
os resultados frente a soros de grupos. Em nossas pesquisas, seguindo a
orientagao de Shope (1962), levamos a efeito a prova de FC, mediante o pre
paro dos seguintes soros polivalentes:

1) para o grupo A.- EV, EL, EO, Una, Aura,
Mayaro;
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2) para o grupo B. - FA, Ilhéus, SL, Bussuquara,
Powassan;

3) para o grupo C. - Oriboca, Caraparu, Marituba,
Nepuyo;

4) para o grupo Bunyamwera. ~ Dividido nos seguintes:

a) Buny I . -~ Wyeomyia, Kairi, Guaroa
b) Buny II .- Tucunduva, Batai, Taiassuf
c) Buny I0 . - Sororoca, Vale Cache;

5) para o complexo California. - California, Melao,
Trivittatus, Tahyna.

Deixamos de seguir a mesma orientagao para o grupo Guama, porque
todos os seus componentes se cruzam intensamente pela FC. Por essa razao,
basta a utilizacao de qualquer um déles para a finalidade desta triagem inicial.

Ao mesmo tempo, ainda na etapa inicial de nosso processo de compa
ragao, procediamos a triagem para virus cuja existéncia ja tinha sido assina
lada nesta regiao ou areas relativamente proximas.-Foram éles os  agentes,
'Cotia, Embu, Bertioga, Boracéia e Tacaiuma.

A obtengao de uma reagao positiva nesta fase, indicou a existéncia de
relagao antigénica para um désses grupos, podendo-se pois passar & determi
nacao definitiva, Porém, somente os demais componentes désse agrupamen
to, deveriam ser incluidos nesta etapa final que, como ja dissemos, consis
te na realizagao de reagoes comparadas. Contudo, se nao conseguirmos qual
quer filiacao a grupo' ,outros testes devem ser levados a efeito, desta vez
com os virus nao grupados e aqueles pertencentes a grupos nao - considerados
na triagem inicial. Em tais procedimentos, langamos mao das reagoes de
FC e de IH, além de, quando necessaria, a NT. A Tabela 3.1 mostra os so
ros que empregamos, tanto para as tentativas de agrupamento, como para a
tipagem especifica.

O estabelecimento de um novo virus, depende da demonstragao de sua
independencia sorologica, em relagao aos outros agentes. As provas supra
citadas, podem levar a uma das seguintes conclusoes:

1) O agente isolado nao se relaciona a nenhum outro conhecido. Este
caso e simples e a conclusao e de que se trata de novo arbo.

2) Pode ocorrer o oposto do acima mencionado, isto e, o resultado
das provas e os titulos observados tornam indistinguivel o agente isolado de
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um outro ja conhecido. A solucao €, evidentemente, tambem simples.

3) O virus isolado relaciona-se a algum outro ou grupo de outros, mas
distingue-se déles pelos titulos observados nos testes. A interpretagao depen
dera da amplitude com que essas diferencas se apresentam. Se elas sao pon
deraveis, nao havera maiores dificuldades em caracterizar um névo  virus,
que, juntamente com os afins, passara a fazer parte do grupo ou constituira
névo agrupamento.

Contudo, as duvidas surgem quando as mencionadas diferencas nao
sao relevantes. Quando isso ocorre, o critério na interpretagao désses re
sultados, dependera do investigador. A ocorréncia de agentes Intimamente
relacionados e com escassas diferencas entre si, tem sido observada com
certa freglléncia, provocando problemas cuja solucao muitas vézes ainda nao
foi alcangada. Em tais circunstancias, tem-se preconizado métodos espe
ciais, como a denominada analise antigénica (Clarke 1960, 1964). Consiste
ela, na remogao dos anticorpos IH de maior amplitude, através da absorgao
com outro virus do mesmo grupo. De qualquer maneira, tais fendmenos cons
tituem problemas para cuja solugao langa-se mao de todos os dados disponi
veis., Como assinala Casals (1961), deve-se considerar um determinado tipo
ou "espécie' de virus como conjunto de individualidades, antes semelhantes
entre si do que idénticas aquela considerada como tipica.
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Tabela 3.1 - Soros empregados rotineiramente na identificacao

I'd ’, o
de arbovirus recem-isolados.

‘ Especificos
Polivalantes | o 1ivididos —
ou de grupo Denominagao .Cepa
A Aura BeAr 10315
Encefalite tipo leste (EL) Tr 24443
Encefalite tipo oeste (EO) Tr 25717
Encefalite venezuelana (EV) Donkey 1
Mayaro Tr 4675
Muacambo BeAn 8
Pixuna Bear 35645
Una BeAr 13136
B Bussuquara BeAn 4073
Dengue 2 Tr 1751
Encefalite de S.Luis (ESL) Parton, Tr9464
Febre amarela (FA) Asibi
Ilheus Laemmert e
' Hughes
Powassan Eklund
Rio Bravo Johnson
C Caraparu BeAn 3944
Marituba BeAn 15
Nepuyo BeAn 10709
Oriboca BeAn 17
Bunyamwera Buny I Guaroa Groot
Kairi BeAr 8226
Wyeomyia Roca-Garcia
Buny II Batai MM 2222
Taiassui BeAn 4509
Tucunduba BeAn 278
Buny III Sororoca BeAr 32149
Vale Cache (Maguary) BeAr 7272
Complexo California BFS (Hammon
California e Reeves)
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Tabela 3.1 - Soros empregados rotineiramente na identificagao

de arbovirus recém-isolados.

Polivalentes

Especificos

Subdivididos -

ou de grupo Denominagao Cepa

Complexo Melao BeAr 8033

Califérnia Tahyna Bardos
Trivittatus Eklund

Sem prévia utilizacao
de soros polivalentes
Grupos

Guama Catu Bek 151
Guama - BeAn 277
Moju BeAn 12590

Complexo Capim Bush~Bush BeAn 20076
Capim BeAn 8582
Guajara BeAn 10615

Phlebotomus Anhanga BeAn 46852
icoaraci BeAn 24262
Ttaporanga Trapp

Turlock Turlock Lenneite

781/19

Simbu Manzanilla Tr 3587

Oropouche BeAn 19991

Anopheles A

Anopheles A
Lukuni

Roca~Garcia
BeAr 35112

Irituia

Irituia

BeAr 28873
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Tabela 3.1 - Soros empregados rotineiramente na identificagao

de arbovirus recém-isolados.

Sem prévia utilizagao
de soros polivalentes

Especificos

Grupos Denominagao Cepa
Estomatite vesiculosa Cocal BeAr 39377
(indiana)

Timbo Chaco BeAn 42217
Timbo BeAn 41787

Tacaribe Junin XJ
Tacaribe Tr 11573

Anopheles B Anopheles B Roca-Garcia
Boraceéia SPAr 395

Nao Grupados:
Acara BeAn 27639
Bertioga SPAn 1098
Bujaru BeAn 47693
Candiru BeH 22511
Cotia SPAn 232
Embu SPAn 880
Jurona BeAn 40578
Marco BeAn 40290
Pacui - BeAn 27326
Piry BeAn 24232
Tacaiuma BeAn 73,
SPAr 2317

Tembé BeAn 50117
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RESULTADOS OBTIDOS

Aqui vao incluidos os resultados que pudemos obter, tanto na fase
preliminar de nossas investigagoes em Boracéia (1961/1962), como naquela
que se seguiu. Esta ultima, iniciada no segundo semestre de 1963, continua

sem interrupgao até o presente momento. Incluiu ela a coleta, nao somente na
supracitada estagao, mas também em outras da area de Casa Grande, como vi
mos em capitulo anterior. O mapa da Fig. 3.14, indica a localizagao dos pon
tos onde foram efetuadas as mencionadas coletas.

Como se pode verificar do referido em paragrafos precedentes, o pro
cesso de identificagao requer a exscugao de numerosas etapas que o tornam bas
tante complexo, Em vista disso, boa parte dos agentes isolados nesta segunda
fase de nossas atividades na regiao, nao foi ainda definitivamente identificada.
Para éles forneceremos pois, nas linhas que seguem, os elementos caracteri
zadores de que dispomos até o momento.

VERTEBRADOS SILVESTRES.

No periodo acima mencionado, capturamos e tentamos isolar agentes
virais, 388 espécimens de vertebrados silvestres. Déles, 346 foram mamfife
ros e 42 aves. O pequeno numero destas ultimas, explica-se pelo fato de sua
coleta ter sido iniciada somente nos ultimos meses de 1965, e grande parte
dos espécimens coletados ter sido destinada sdmente a investigagao soroldgica.
A relacgao das espécies, bem como dos virus obtidos, constam da Tabela 3. 2.

Conseguiu-se o isolamento de dois agentes, SPAn 2356 e SPAn 2546. O
primeiro, de um espécimem de Oryzomys ratticeps capturado em Guaratuba
e o outro de exemplar de Proechimys iheringi encontrado em Boraceia.

ANIMAIS SENTINELAS.

Até fevereiro de 1966 foram expostas 575 ninhadas de camundongos al
binos. Delas, foram recuperados para observagéo 2586 animais, dos quais,
575 adultos e 2011 infantes. Os locais de exposi¢ao foram os ja mencionados.

A partir de setembro de 1965, resolvemos instalar sentinelas em ambi
ente domiciliar, ou melhor, peri-domiciliar. Levou-nos a isso a intengéo de
poder surpreender alguma evidéncia que nos indicasse a possibilidade de trans
porte de virus, do ambiente florestal para o doméstico. Dessa forma, a partir
daquela data, esteve regularmente presente uma ''ninhada domiciliar'', coloca
da em dependéncia externa da casa n? 98 do nucleo de Casa Grande.

Foram assim obtidos trés isolamentos, que receberam as siglas SPAn
2110, SPAn 2348 e SPAn 4148, Os dois primeiros foram de animais *expostos
na Barragem. O ultimo correspondeu a ninhada domiciliar da casa n? 98 de
Casa Grande.
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Tabela 3.2 - Vertebrados silvestres coletados e examinados
para a presenga de virus, em Casa Grande.

. ) Virus Isolados
Especies Numero Nomero Estagéo
Roedores
Akodon arviculoides 42
Delomys dorsalis 12
Euryzygomatomys guiara 3
Holochilus brasiliensis 3
Nectomys squamipes 14
Oryzomys nigripes (= eliurus) 41
Oryzomys ratticeps 28 1 GT
Oryzomys sp. 12
Oxymycterus quaestor 12
Proechimys iheringi 12 1 EBB
Rattus rattus (§) 6
Rhipidomys sp. 3
Thaptomys nigrita 9
Marsupiais
Didelphis marsupialis 33
Philander opossum 25
Quiropteros
Desmodus sp. 1
Myotis albescens (§§) 9 (90)
Aves
Anabazenops fuscus 3
Chamaeza campanisona 1
Chiroxiphia caudata 5
Cyclarhis gujanensis 1
Dendrocolaptes platyrostris 2
Elaenia mesoleuca 2
Elaenia obscura 1
Leptopogon amaurocephalus 1
Onychorhynchus swainsoni 1
Pachyramphus viridis 1
Platycichla flavipes 3
Pygochelidon cyanoleuca 1
Saltator similis 3
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Tabela 3.2 - Vertebrados silvestres coletados e examinados

~ para a presenca de virus, em Casa Grande.

Virus Isolados

Espécies Numero

Numero Estacao

Aves
Schiffornis virescens
Sclerurus scansor
Streptoprocne zonaris
Thraupis cyanoptera
Thraupis sayaca
Trichothraupis melanops
Turdus rufiventris
Zonotrichia capensis

LW o WO

Total 388 2

(§) Capturados nas imediagoes de residéncias.

(§§) Lotes de dez exemplares cada um.

Fig. 3.15 - Cultura de tecido BHK-21, cinco dias (coloragao pela hematoxi

lina-eosina, 150 X).

Fig. 3.16 - Cultura de tecido BHK-21, sete dias apés inocula(;éo com o virus
Boracéia (SPAr 395). Note-se a destruigao e granulagao celular

(coloragao pela hematoxilina-eosina, 150 X).
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ARTROPODES.

Como tivemos ocasiao de citar, as tentativas que levamos a efeito, refe
rem-se, até o momento, a mosquitos Culicidae. Poucos representantes de
outros grupos, foram coletados e inoculados. Isto porque, em se tratando de
primeira fase de trabalho de longa duragao, julgamos util iniciar com tais
dipteros comprovadamente responsabilizados como veiculadores, em varias
regioes.

As coletas foram levadas a efeito nas estagées citadas, durante horas
diurnas e noturnas. Ainda nao conseguimos adaptar tipo de armadilha que nos
permitisse obter bom rendimento com isca animal. Em vista disso, as tenta
tivas de isolamento referem-se a material coletado mediante o empreégo de is
ca humana. Se, por um lado, isso nos forneceu idéia razoavel das espécies
capazes de atacar o homem e, portanto, transmitir-lhe alguma virose, por ou
tro lado muito provévelmente, numerosas outras deixaram de comparecer nas
capturas. Trata-se, evidentemente, daquelas dotadas de muito baixa ou mes
mo ausente antropofilia. A deteccao destas somente se fara quando pudermos
dispor de armadilhas e artificios que nos permitam captura-las com rendimen
to satisfatorio. '

Na sua maioria, na segunda fase de nossas pesquisas em Casa Grande,
os lotes para inoculagao nao foram separados por estagao de procedencia. De
veu-se isso as condi¢oes materiais de nosso laboratdrio. Elas nao suporta
riam a sobrecarga, representada pela multiplicacao consideravel de inoculos,
que essa conduta fatalmente traria. Todavia, as coletas foram agrupadas por
espécies e os conjuntos assim constituidos, encaminhados ao processo de iso
lamento. O inconveniente da perda do dado referente a estacao de onde proce
deria o agente porventura isolado, pOde ser parcialmente compensado. E isso
gragas a observacao da densidade e outras caracteristicas ecoldgicas, cujo es
tudo foi feito de maneira concomitante. Tais resultados vao relatados, com
maiores detalhes, no capitulo n? 5.

Como unica excegao a essa conduta, figuram as capturas domiciliares.
Para elas, constituimos conjuntos de inoculagao separados por localidade. As
sim procedemos porque nos interessava observar a possibilidade de veiculagao
désses agentes, do meio natural para o domiciliar.

Como consta da Tabela 3.3, foram encaminhados para as tentativas de
isolamento, até agora, 65861 mosquitos, incluidos num total de 819 lotes de
inoculagao. Désse material, 3377 espécimens, separados em sessenta conjun
tos, constituem a parcela obtida no ambiente domiciliar e que figura na Tabe
la 3.4, onde constam as espécies e localidades.

Verificou-se a obtengao de oito isolamentos. Os designados pelas si

.
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glas SPAr 395, SPAr 2317, SPAr 4080, SPAr 4175, SPAr 4770 e SPAr 5261,
corresponderam a lotes de Anopheles cruzii dos quais, o SPAr 4770 foi de
espécimens désse mosquito conseguidos em captura intradomiciliar na Bar
ragem. Os outros dois receberam a numeracao SPAr 2537 e SPAr 2984 cor
respondendo, respectivamente, a lotes de Psorophora ferox e de Phonio
myia pilicauda. -

HOMENS E ANIMAIS DOMESTICOS.

Nas paginas anteriores, focalizamos as tentativas que efetuamos no
sentido de obter isolamento de virus de casos febris, tanto humanos como de
animais domésticos. Contudo, ressentimo-nos da falta de servigo meédico lo
cal que nos possibilitasse essa coleta. Conseguimos colhér sangue de oito
casos manifestos de febre, mas os resultados foram totalmente negativos.

Pensamos, igualmente, na observacao dos homens empregados nas
capturas de mosquitos. Como se pode facilmente compreender, trata~se de
verdadeiras ''sentinelas' e, por conseguinte, com possibilidades de virem a
apresentar alguma viremia, Verificou-se que um déles apresentou a positi
vagao de seu soro para o agente Boracéia, no decorrer de duas sangrias anu
ais. Assim sendo, teria sido muito interessante o fornecimento semanal de
sangue por parte désses homens, a exemplo do que e feito em varios nicleos
de pesquisas analogas, como Trinidad e Belém. Todavia, essa conduta reve
lou-se totalmente impraticavel. Tals pessoas manifestaram aversao as san
grias referidas, tornando-as inviaveis na freqlléncia que seria de desejar.
Como se vé, ainda aqui se mostraram as conseqlléncias da auséncia de ser
vigo médico permanente e de educagao sanitaria adequada.

Quanto aos animais domeésticos, nao consegulmos surpreender ne
nhum caso clinico que chamasse nossa atengcao. Mesmo a simples sangria di
reta para a coleta de soro esbarrou, com freqlléncia, na recusa e falta de

cooperacao por parte de seus donos.

Dessa maneira, os sangues colhidos serviram, até o momento, exclu
sivamente ao inquerito sorologico, cujos resultados se encontram expostos
em capitulo seguinte.

VIRUS ISOLADOS.

Como mencionamos, no decurso de nossas investigagoes foi possivel
isolar varios agentes que pudemos considerar como arbovirus. Para alguns
deles, chegamos a determinagéo definitiva. Para outros, o processo de iden
tificagao ainda nao se completou. Apesar disso, serao a seguir descritos os
dados disponiveis até o momento, e que poderao servir para as considera
coes epidemioldgicas feitas no final déste trabalho.

LDAD!: De '-T:\
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Tabela 3.3 - Lotes e especimens de mosquitos utilizados nas tentativas de

isolamento de virus em Casa Grande, até inicio de 1966.

.. Espe- Isola-
Especies Lotes cimens mentos
Anophelini
Anopheles cruzii 356 35771 6
Anopheles evansae (= strodei) 8 135
Anophele lutzii 8 141
Anopheles pseudotibiamaculatus 2 18
Culieini
Aedes fluviatilis 1 31
Aedes leucocelaenus 8 231
Aedes scapularis 5 123
Aedes serratus 62 4341
Aedes terrens 2 34
Culex (Culex) sp. 2 28
Culex (Melanoconion) sp. 1 12
Culex (Microculex) sp. 1 16
Mansonia albifera 4 76
Psorophora albipes 2 50
Psorophora discrucians 1 62
Psorophora ferox 32 1692 1
Uranotaenia ditaenionota 1 5
Sabethini
Limatus flavisetosus 1 13
Phoniomyia davisi 1 20
Phoniomya longirostris 40 3441
Phoniomyia palmata 9 335
Phoniomyia pilicauda 92 9119 1
Sabethes albiprivus 8 121
Sabethes intermedius 2 204
Sabethes quasicyaneus 3 29
Trichoprosopon cerqueirai 16 749
Trichoprosopon digitatum 3 17
Trichoprosopon frontosum 7 209
Trichoprosopon pallidiventer 8 421
Trichoprosopon reversum 78 59886
Wyeomyia aporonoma 3 25
Wyeomyia confusa 38 2148
Wyeomyia oblita 3 65
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Tabela 3.3 - Lotes e espécimens de mosquitos utilizados nas tentativas de

isolamento de virus em Casa Grande, até inicio de 19686,

Espécies Lotes Espe- Isola-
cimens mentos
Liotes mistos:
Aedes leucocelaenus (11# A, scapularis 1 16
(5)
Aedes serratus (7)+A. scapularis (5) +
+ A.leucocelaenus (2k A. fluviatilis (1) 1 15
Trichoprosopon reversum (15) +T. cer-
queirai (8) +T. frontosum (2) 1 25
Outros dipteros:
Phlebotomus sp. 2 25
Simulium auristriatum 1 7
Simulium pertinax 4 49
Total 816 65805 8

Boracéia (SPAr 395). - Este agente foi isolado a 30 de margo de 1962,
na fase preliminar destas investigacoes. Nessa ocasido recebeu o numero de
SPAr 395 e foi obtido de conjunto constituido por noventa e cinco exemplares
de Anopheles cruzii, capturados no ambiente florestal da estagéo de Bora
céia. Em vista dessa circunstancia, recebeu ésse nome quando de sua des
cricao.

Como caracteres déste virus, podem ser assinalados os seguintes:
revelou-se patogenico para camundongos lactentes, com TMS de cinco dias
i.c. e de nove dias i.p. Para os adultos desses animais, quando usada a

via i.¢., a morte atingiu cérca de 50%, com recuperagéo dos demais, ao pas
SO que a i.p. mostrou-sge inocua.

Adaptamos em cultura de tecido da linhagem BHK-21, evidenciando
ECP apos quatro ou cinco dias. Esse efeito revelou-se pelas modificacoes de
células que adquirem aspectos arredondado granuloso e se destacam da
parede do tubo, deixando assim apreciaveis areas vazias (Figs. 3.15 e 3.16).



Tabela 3.4 - Lotes e espécimens de mosquitos obtidos nas coletas
domiciliares e utilizados nas tentativas de isolamen
to de virus, até inicio de 1966.

Isola-
mentos

Espe-
cimens

Espécies

CASA GRANDE

Anopheles cruzii 6 378
Anopheles evansae 2 22
Anopheles lutzii 1 19
Aedes scapularis 1 11
Aedes serratus 7 205
Psorophora ferox 3 61
BORACEIA
Anopheles cruzii 17 1345
Anopheles evansae 1 22
Aedes serratus 1 23
Misto: Aedes serratus (7) +A. scapu-
laris (5)+A.leucocelaenus (2)+ A. flu-
viatilis (1) 1 15
BARRAGEM -
Anopheles cruzii 13 1105 1
Anopheles evansae 2 30
Aedes fluviatilis . 1 31
Aedes serratus 3 94

Misto: Aedes leucocelaenus (11) +A.

scagulgris (5) 1 16

Total 60 3377 1
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A titulagem do virus forneceu DL 50 correspondente a 6, 6 logs., en
quanto apos a exposi¢ao ao DCS, ésse titulo foi menor do que 2, 5 logs.

As tentativas para a verificagao de hemaglutininas foram infrutiferas.
Com encéfalo de camundongos lactentes infectados, foi possivel preparar an
tigeno para FC. Tanto essa reagao como a de NT em cultura de tecido ( Tabe
la 3.5), revelaram afinidade, mas nao identidade, com o agente Anopheles B,
isolado de Anopheles boliviensis na regiao oriental da Colombia (Roca-Garcia,
1944). Em vista disso, ambos passaram a fazer parte de novo grupo antig_é:
nico, o qual recebeu o nome désse ultimo.

E interessante assinalar o fato désses agentes terem sido obtidos de
mosquitos anofelinos pertencentes ao subgénero Kerteszia. Isso podera, pos
sivelmente, constituir-se mais um argumento a favor da afinidade dos dois
arbovirus.

Tacajuma (SPAr 2317).- O virus denominado Tacaiuma (BeAn 73) foi
descrito originariamente na regiao de Belém, Brasil (Causey e cols. 1961).
Nessa ocasiao foi isolado de sangue circulante de macaco Cebus exposto co
mo sentinela. No decurso de nossas investigagoes conseguimos encontrar
um agente que se revelou intimamente relacionado com ésse virus. Recebeu
éle a numeragao SPAr 2317 e foi obtido a partir de lote constituido por duzen
tos e sessenta e seis espécimens de Anopheles cruzii, a 17 de fevereiro de
1964,

A cepa SPAr 2317, mostrou-se patogénica para camundongos lacten
tes, com TMS de quatro dias i.c. Quanto aos adultos injetados pela mesma
via, a sintomatologia e morte sobrevieram por volta do oitavo dia, enquanto
foram negativos os resultados naqueles inculadosip.

Nao conseguimos observar ECP em cultura de tecidos das linhagens
HelLa e BHK-21.

Obtivemos antigeno hemaglutinante, a partir de cérebro infectado de
camundongo, fornecendo titulo de 1:160.

As provas de IH, FC e NT, revelaram fortes reagGes cruzadas com
o agente Tacaiuma (BeAn 73) isolado em Belém (Tabela 3.6). Apesar de se
observarem algumas diferencas, elas nao foram levadas em consideracg ao
pois, muito provavelmente correm por conta de fatOores proprios das cepas
locais.

Por conseguinte, trata-se de outro agente que encontra em Anopheles
cruzii, o seu provavel transmissor natural. E interessante ressaltar o en
contro, nesta area, de um representante do grupo arbo da regiao amazonica.
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Tabela 3.5 - Dados sorologicos comparativos entre SPAr 395
e Anopheles B, atraves das reagoes de fixagao
do complemento (FC) e de neutralizagao (NT).

No de c ©® NT (58)
Soro inocula | Anopheles SPAr Anopheles SPAr
goes B 395 B 395
Anopheles B 3 128/512 16/16 3,0 1,0
SPAr 395 2 16/512 64/256 - -
SPAr 395 3 16/64 128/256 1,5 3,5

(§) reciproca do titulo do sdéro/reciproca do titulo do antigeno.

(§§) resultados expressos como logs. do indice de neutralizagao.

- nao realizados.

Tabela 3.6 - Dados sorologicos comparativos entre SPAr 2317 e Ta-
caiuma. atraves das reagoes de fixagao do complemento
(FC), inibigao da hemaglutinagao (IH) e de neutralizagao

(NT).
N© de FC (s) H (S§) NT (S§§)
- . ol .
soro 1n06cesg Tacaiu | SPAr | Tacaiu- | SPAr Tacaiu | SPAr
¢ ma | 2317 ma 2317 ma | 2317
Tacaiuma 1 320 40 3,0 2,0
Tacaiuma 2 32/64  8/64 640 160
Tacaiuma 3 128-!-/64 128|-/64 2560 1280
SPAr 2317 1 80 320 1,8 2,5
SPAr 2317 2 8/32  32/64 320 640
'SPAr 2317 3 16/64

(§) reciproca do titulo do soro/reciproca do titulo do antigeno.
(§§) reciproca da diluigcao do sdro inibidora de oito unidades de antigeno.
(§§§) resultados expressos como logs. do indice de neutralizagao.
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Nao Identificados. - Passamos a considerar, em seguida, os agentes
que conseguimos isolar e cuja identificacao final, ate o momento em que es
- - ol . I'd
tavam sendo escritas estas linhas, nao foi concluida.

Trata-se de virus dos quais conseguimos observar algumas caracte
risticas. Eles nao reagiram com sdros de varios arbovirus conhecidos,inclu
sive os ja identificados na regiao. Contudo, éste processo de identificagao
requer ainda maiores dados, entre os quais, aquéles que serao obtidos apods
o envio aos Centros de Referéncia ja citados neste capitulo. Em vista disso,
limitamo-nos aqui a assinalar a presenca désses agentes, bem como as ca
racteristicas que sobre éles dispomos no momento.

SPAn 2110 - Este virus foi isolado de camundongos sentinelas expos
tos na estagcao BRR, a 19 de dezembro de 1963. A sua patogenicidade para
lactentes traduz-se por TMS de 3, 8 dias i.c. Nao afeta aos adultos désses
animais. O titulo viral foi de 7, 0 logs., sendo sensivel ao DCS para mais
de 3, 0 logs.

SPAn 2348 - Também foi obtido de camundongos sentinelas de BRR,ex
postos a 9 de marco de 1964. E patogénico para infantes, com TMS de 3,9
dias i.c. Nao afeta os individuos adultos. A titulagem forneceu valor de 4,0
logs., e a sensibilidade ao DCS é mais de 2, 0 logs.

SPAn 2356 - Isolado a 13 de marco de 1964, de um exemplar adulto
de Oryzomys ratticeps capturado na estacao GT. E patogénico para camun
dongos lactentes, com TMS de 3,6 i.c., enquanto os individuos adultos d€§_
ses animais nao manifestam conseqll éncias de sua inoculacao. O titulo do
virus € de 6,0 logs. e a sensibilidade ao DCS revelou-se maior que 2, 0 logs.

SPAn 2546 - Obtido de um espécimem adulto de Proechimys iheringi
da estacao EBB, a 24 de junho de 1964. A patogenicidade para camundongos
lactentes forneceu TMS equivalente a 3, 6 dias i.c. Mostrou-se nao patogén_i
co para os adultos. O titulo observado foi de 7, 0 logs., sendo sensivel ao
DCS para mais de 5, 0 logs,

SPAr 2573 - Este agente foi isolado a 26 de junho de 1964, de peque
no conjunto constituido por somente seis exemplares de Psorophora ferox,
capturados entre setembro de 1963 e marco de 1964, Mostrou-se patogénico
para camundongos lactentes, com TMS de 3, 7 dias i.c. Quanto aos adultos
désses animais, revelou-se certa patogenicidade para raros exemplares
por via i.c., na proporgao de um para cada cinco inoculados. O titulo viral
é de 6,0 logs., e a sensibilidade ao DCS foi maior do que 4, 0 logs.

SPAr 2984 - Isolado a 5 de fevereiro de 1965, de lote com 101 exem
plares de Phoniomyia pilicauda. Mostrou-se patogénico para camundongos -
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lactentes e adultos por via i.c., com TMS de 3, 0 dias para os primeiros, e
de 5, 6 dias para os segundos. Estes ultimos mostraram-se refratarios
quando inoculados por via i.p. A titulagem do virus forneceu valor de 7,0
logs., e a sensibilidade ao DCS foi maior de 5, 0 logs.

Aqueéles que serao assinalados nas linhas seguintes, parecem consti
tuir, na realidade, varios isolamentos de um mesmo -agente. Com efeito, to
dos €les apresentaram TMS rapido, de 2,0 a 3, 0 dias para camundongos in
fantes por via i.c., e ao redor de 3, 0 dias por via i.p. Quanto aos adultos
désses animais, tal tempo oscilou de 4, 0 a 6, 0 dias i.c., nao revelando pa
togenicidade quando foram utilizadas as vias i.p. e i.s. Esses virus cres
cem, sem necessidade de adaptagio, apresentando ECP em cultura de teci
dos das linhagens BHK-21 e HeL.a. A DICT para primeira, foide 6,0a 17,0
logs., e para a segunda de 2, 0 logs. Por conseguinte, o titulo para HeLa
mostrou-se sensivelmente mais baixo que aquele para BHK-21, Além disso,
todos €les forneceram hemaglutininas em baixos titulos. Os titulos virais ob
servados em camundongos lactentes i.c., estiveram acima de 8,0 logs. e a

sensibilidade ao DCS foi maior do que 5, 0 logs. Finalmente, todas essas
amostras neutralizaram-se entre si, nas mencionadas culturas de tecidos.
Em vista disso, € de se pensar que se trate de varios isolamentos de um

mesmo agente viral, levados a efeito, como se vera a seguir, na mesma epo
ca. Sao éles os seguintes:

SPAr 4080 - Isolado a 7 de dezembro de 1965, de lote constituido por
cem exemp lares de Anopheles cruzii.

SPAn 4148 - Obtido de camundongos sentinelas expostos em 24 de no
vembro de 1965, em dependéncia domiciliar da casa n® 98 do nucleo de Casa
Grande. Trata-se pois de uma ninhada sentinela domiciliar, como descreve
mos em paragrafo anterior,

SPAr 4175 - Isolado a 24 de dezembro de 1965, a partir de lote cons
tituido por cem espécimens de Anophele cruzii .

SPAr 4770 - Este isolamento foi conseguido de lote formado por 92
exemplares de Anopheles cruzii capturados intradomiciliarmente na Barra
gem. Trata-se pois de coleta realizada em janeiro/marg¢o de 1966, dentro da
casa do guarda local. A localizagao dessa residéncia foi descrita no capitulo
segundo déste trabalho.

SPAr 5261 - Obtido de lote de cem espécimens de Anopheles cruzii
capturados em 5 de novembro de 1965.
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Vimos no capitulo anterior que a coleta de material destinado ao  iso
lamento de virus, seguia-se a separacao de parte do soro. Isso tinha a fina
lidade de levar a efeito provas soroldgicas que nos fornecessem idéia da pos
sivel atividade arboviral nessa regiao. A execucao de tais testes reveste-se
de grande utilidade epidemioldgica, pois fornece ao investigador aspecto pa
noramico da presencga désses agentes.

Conforme citamos, trés sao os tipos de anticorpos cuja pesquisa nos
soros, € a mais utilizada para finalidade diagnostica. A ocasiao de seu apa
recimento, da elevagao, acme e declinio dos titulos, a especificidade e per
sisténcia, constituem caracteristicas proprias de cada um (Hammon e Work,
1964). Assim é que, de maneira geral, a ordem como se manifestam nos so
ros vem a ser, em primeiro lugar, os neutralizantes (NT), seguidos dos inibi
dores da hemaglutinagéo (IH) e, em ultimo lugar, os fixadores do comple
mento (FC). fistes diferem dos outros, nao somente por levar mais tempo
para serem detectados, como também pela transitoriedade com que se man
tém os seus titulos mais altos. Rapidamente, em questao de meses, chegam
a desaparecer ou a cair a niveis dificilmente evidenciaveis. Compreende-se
pois que, para um inquérito desta natureza, os meios mais aconselhaveis re
sidem na utilizagao das outras duas reacgoes.

INIBICAO DA HEMAGLUTINACAO (IH)

A presenca de anticorpos hemaglutinantes € precoce e, as vézes, con
comitante com a dos neutralizantes. Se bem que as evidéncias indiquem, de
inicio, a rapida subida e descida dos titulos, €stes posteriormente se  man
tém em nivel apreciavel. Isso permite que possam ser detectados por tempo
indefinido. (Theiler, Casals e Moutousses 1960, Groot e Ribeiro 1962,Sanmar
tin e Arbelaez 1965.)

METODOS EMPREGADOS.

No capitulo 3, relatamos os processos de preparacgao de antigenos e
soros. Fundamentalmente, adotamos o meétodo descrito por Clarke e Casals
(1958), com a adaptagao de Takatsy para microtécnicas (Sever 1962, Shope
1963). fiste processo emprega quantidades pequenas de reagentes, economi
zando tempo, sem perder em sensibilidade e precisao.

Para a execugéo das provas IH, foram levadas a efeito dilui<;6es se

riadas do soro, duplicadas a partir da inicial equivalente a 1:10, Os antige
. . ' ~ i .

nos foram empregados na dose de oito unidades. O titulo correspondeu a ulti
ma diluigao na qual foi possivel verificar completa inibicao da hemaglutina
¢ao. Como simplificagao usamos o sistema de expressar ésse titulo através
do expoente da potencia de dois que, multiplicada por cinco, fornece o nume
ro correspondente ao denominador dessa diluigao. Assim, tais correspondén
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cias sao as seguintes:

diluigao denominador expressao
1/10 5.21=10 1
1/20 5.22=20 2
1/40 5.23=40 3
1/n 5.2%=n x
INTERPRETAGAO.

Para analise dos dados obtidos com as provas do IH, rotulamos co
mo positivos os resultados obtidos com diluigoes a partir de dois. Segu1mos,
assim, a orientagao geralmente adotada e que se destina a fornecer aspecto
panoramico da reatividade sorologica de determinada regiao (Mettler, Parodi
e Casals 1963, Shope 1963). Em certos casos particulares, com vistas a
diagndsticos especificos, tem-se preconizado a consideragao de valores
mais altos. E o caso da encefalite venezuela (EV), na Colombia, para a qual
alguns autores consideram como indicativos da infecgao, titulos positivos
a partir de quatro (Sanmartin e Duenas 1959, Groot 1964).

No que concerne a especificidade déstes resultados, deve-se levar
em conta que as provas de IH sao as que fornecem dados de mais amplo es
pectro. Désse modo, os soros positivos tanto podem indicar a atividade do
virus cujo antigeno inibem, como também de outros do mesmo grupo, que a
éle se relacionem. Pela propria definicao de tais conjuntos antigenicos, os
seus componentes devem manifestar reagées cruzadas entre si, ao mesmo
tempo que deixam de apresenta-las em relagao aos virus dos demais. gru
pos (Casals e Whitman, 1960). Em vista disso, os resultados obtidos indica
rao a presenga de arbovirus pertencentes a determinados grupos ou, no ca
so dos nao grupados, a existéncia de agentes a €les relacionados. Dessa ma
neira, a identificacao particular dos resultados sorologicos somente podera
ser obtida apos o isolamento do arbovirus na zona investigada. Quando isso
ocorre, os anticorpos assinalados pelas provas levadas a efeito, podem ser
atribuidos a ésse agente. Em nossas investigacoes, isso pode ser feito em
relacao a Tacaiuma (SPAn 2317) pois, além de ser virus ainda nao grupado,
éle foi por nos isolado na regiao.
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Nas provas de IH levadas a efeito nesta investigagao, utilizamos anti
genos representativos de varios grupos arbo, como sejam:

Grupo Antigenos
A Encefalite tipoleste (EL), encefalite tipo

oeste (EO), Mayaro, Mucambo.

B Bussuquara, encefalite de Sao Luis
(ESL), febre amarela (FA), Ilhéus.

C Caraparo, Marituba, Oriboca.
Bunyamwera Guarca, Vale Cache.
Complexo Califérnia Califérnia, Tahyna.
Phlebotomus Anhanga, Icoaraci, Itaporanga.
Nao grupado Tacaiuma (BeAn 73 e SPAr 2317),

Por varios motivos, deixamos de incluir outros representantes. Em
primeiro lugar, demos preferéncia aquéles ja assinalados, ou cuja existé_rl
cia seria provavel, no Continente Sul-americano. Por outro lado, virus a
certos grupos como o Guama, nao apresentam hemaglutininas facilmente
detectaveis. Isso os tornou pouco viaveis na execugéo do presente inquérito
sorologico. Para ésses e para aquéles nos quais nao foi possivel evidenciar
a producao de hemaglutlnagao langamos mao, em alguns casos, da reacao
de neutrahzagao como se vera a seguir. Flnalmente, outros virus isolados
na regiao nao foram incluidos porque, no estagio atual de nossos trabalhos
nao nos foi possivel ainda estabelecer sistema diagnostico.

NEUTRALIZACAO (NT)

Geralmente os anticorpos neutralizantes sao precoces no seu apareci
mento em quantidades detectaveis pelas técnicas utilizadas nos soros de or
ganismos infectados pelos virus arbo. Sao também considerados como dos
mais especificos e os titulos costumam manter-se em niveis elevados por
tempo prolongado, ou mesmo por toda a vida. Justifica-se, pois, que a sua
pesquisa se revista de apreciavel valor quando se pretende levar a efeito in
querito epidemioldgico. Contudo, a sua execucao nao é simples e consome
tempo consideravel. Isso limita, até certo ponto, a ampla utilizagao dessa
técnica nas investigacoes dessa natureza.
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METODOS EMPREGADOS.

Em nossas investigagoes, limitamo-nos ao uso desta reagao na pes
quisa da reatividade sorologica a virus para os quais nao nos foi  possivel
detectar efeito hemaglutinante. A técnica adotada consistiu no emprégo do
soro puro, misturado a diluigées do virus suficientes para assegurar a pre
senga de 50 a 100 DICT50. Levava-~se a efeito a titulagem preliminar, idénti
ca a descrita para o processo de identificagao, e outra final, concomitante a
leitura. Isso nos possibilitou a observagao da presenca do titulo viral dese
jado.

Empregamos, sistematicamente, o método de neutralizagao em cul
tura de tecidos. As linhagens celulares foram aquelas citadas no capitulo an
terior. O fato de nao utilizarmos camundongos, prendeu-se a 1mposs1b111dg
de material que assegurasse fornecimento regular e suf1c1ente désses ani
mais para a realizagao de numero consideravel de reagoes. Por outro lado,
o uso das culturas de tecidos trouxe-nos a vantagem de maior comodidade e
economia de tempo e material. A mistura soro-virus, apos incubagao de
uma hora a 37°C, era distribuida em dois ou trés tubos com a cultura de te
cidos, alem dos contrdles. Estes continham a mistura virus-soro negativos
e positivos. A leitura era feita apos determinado tempo, variavel de acordo
com o virus para o qual o sOro era testado.

INTERPRETAGAO.

Foram considerados como positivos, os resultados que revelaram
ausencia de ECP, em todos os tubos testados com a diluigao viral  supraci
tada.

Como afirmamos, a reagao de NT é considerada como a mais especi
fica, refletindo a sua positividade, as conseqlléncias a exposigao a determi
nado virus. Contudo, isso pode ser considerado como certo, quando a pre
senga désse agente é confirmada através de seu isolamento. No que pese o
mencionado grau de especificidade, a possibilidade de reagoes cruzadas
dentro do mesmo conjunto antigénico, condiciona a interpretagao dos resul
tados como sendo sempre de grupo. Essa conduta se justifica, pois o apare
cimento de anticorpos neutralizantes heterologos é fenomeno freqllente e ob
servado principalmente em casos de infecgcoes secundarias (Theiler e Casals,
1958). Assim sendo, em nossas pesquisas, consideramos como especificos
os resultados positivos relativos ao virus Boracéia, cuja presenca na regiao
conseguimos assinalar por meio do isolamento.

As provas de NT foram levadas a efeito para agentes locais e mais
alguns outros cuja existencia ja tinha sido assinalada para a America do
Sul ou areas proximas a regiao investigada por nos. Com éesse critério, pes
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quisamos a presencga de anticorpos para os virus Boracéia, Cocal e Junin.

COLETA DO MATERIAL

Os meios empregados na coleta de soros de vertebrados silvestres, fo

ram objeto de explanacao no capitulo precedente. No que concerne aos ani
mais domesticos, as sangrias foram levadas a efeito mediante a preserva
géio da vida dos mesmos, ou no caso de aves e suinos, por ocasiao de seu

sacrificio para fins alimentares. Como norma, a populacao local apresentou
certa resisténcia a coleta fora dessa oportunidade, pois a morte désses espé
cimens poderia acarretar prejuizos financeiros. Quanto aos caes, razoes de
ordem afetiva igualmente prejudicaram, de certa maneira, as sangrias.

Em relacao ao homem, as coletas de sangue foram executadas, como
se vera em paragrafo seguinte, mediante convite a populacao para compare
cimento em dia predeterminado. Dessa maneira foi possivel a obtencao de
soros de apreciavel parte dos residentes nessa area. Além disso, mediante
visitas previamente programadas, conseguimos colher material de morado
res de localidadescircunjacentes as quais, como se pode verificar, acham-se
representadas no mapa constante da Fig. 2.2, do segundo capitulo.

As sangrias humanas foram executadas mediante puncao venosa. No
caso particular de criancas de pequena idade, apresentou-se o inconvenient e
da necessidade de utilizagao da veia Jugular Isso nos obrigou a renunciar a
coleta nesse grupo, caso contrario estariamos nos arriscando a enfrentar a
oposicao dos habitantes, que nao veriam com bons olhos essa pratica.

Dessa forma, desde o inicio de nossas investigagoes e até fins de
1965, conseguimos colecionar soros de 987 espécimens, sendo 398 humanos
e 589 animais. Désse total, 907 foram colhidos na area de Casa Grande e 80
nos seus arredores. A natureza e a distribuicao dessas amostras serao ex
postas nos paragrafos seguintes, ao descrevermos os resultados obtidos nas
provas levadas a efeito com elas. As Tabelas 4.1 e 4.2, destinam-se a forne
cer idéia do nimero de individuos sangrados, distribuidos por localidades,tan
to em Casa Grande, como nas circunvizinhancgas.



86.

Tabela 4.1 - Homens e animais examinados na area de Casa
Grande, até 1965.

Casa Boracéia | Guaratuba Pogo Barragem |Total
Fontes Grande Preto g
Homens 313 5 2 2 322
Mamiferos domeésticos
Bovinos 7 7
Caes 10 3 2 15
Equinos 4 4
Scinos 2 1 3
Aves domeésticas
Galinhas 10 23 6 39
Gansos 3 3
Mamiferos silvestres
Roedores 20 142 33 5 46 246
Marsupiais 6 25 12 6 13 62
Morcegos ' 1 9 (§) 10
Aves silvestres 162 10 24 196
Total 527 220 69 13 78 907

(§$) lotes de dez animais.
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Tabela 4.2 - Homens e animais examingdos nos arredores
de Casa Grande, até 1965,

o .= . Pau a Pique .
Ribeirao| Fazendal Pedra -
Fontes | Grande| Palma Queimada Serengue [(Bairros da pinho Total

2a. e 3a.)
Homens 24 5 4 11 23 9 76
Equipos 4 4
Total 28 5 4 11 23 9 80
RESULTADOS OBTIDOS

Ao numero ja consideravel de arbovirus conhecidos, soma-se a comple
xidade das reagoes sorologicas, para tornar as investigagoes dessa natureza
particularmente trabalhosas. Além disso, como abordamos em linhas atras, a
interpretagao dos resultados requer sejam levadas em consideragao, circuns
tancias proprias da regiao estudada. Como os anticorpos IH sao os mais am
plamente reativos, o emprego de antigenos diferentes, mas relacionados ao
possivel virus, pode fornecer resultados sugestivos. Por conseguinte, seria
util fazer-se seguir a essa prova, a pesquisa de anticorpos NT, cujos resulta
dos estariam mais proximos da verdadeira etiologia. Contudo, a especificida
de fornecida por estas ultimas reagoes, também nao € absoluta. Além disso, a
execugao de mais de um tipo de prova para cada soro, iria aumentar o volume
de trabalho, ultrapassando as possibilidades materiais atualmente disponiveis
em nosso laboratorio,

Apesar dessa cornplex1dade, o problema diagnostico poderia alcangar
solugao relativamente facil se conmderassemos apenas 0s casos cuqa resp osta
imunologica fosse devida a uma 80 mfecgao primaria. Quando, porém, como €
0 que ocorre em nossas investigagoes, deve-se lidar com populagao exposta
a multiplas infecgoes com o mesmo agente ou outros a éle relacionados, a
questao se torna mais complexa. Os individuos submetidos a mais de uma ex
periéncia com tais virus revelam, como conseqlléncia, respostas sorologicas
bem mais amplas e bastante diferentes daquelas apresentadas pelas primoin
fecgoes. Esse aspecto foi bem assinalado em relagao aos anticorpos neutrali
zantes para a febre amarela (Theiler e Casals, 1958). Por conseguinte ha tao



88.

ampla reatividade para o grupo antigénico, que se torna dificil a identifica
cao especifica do agente etiologico, mesmo com o empreégo da reacgao de NT.
Na realidade, ésse resultado nao pode ser alcangado com seguranga em
tais condigoes, a menos que se tenha obtido o isolamento do agente arbovi
ral em questao.

Consequontemente as observagoes que vao relatadas a seguir, ba
seiam-se no empreégo das provas IH e NT, com os antlgenos mencionados
nos paragrafos precedentes. De acordo com as condigoes expostas acima,jul
gamos especificos os resultados positivos conseguidos com os virus Bora
céia e Tacaiuma. E isso porque o seu isolamento na regiao permitiu-nos o
preenchimento das condigoes mencionadas e dispor de antigenos proprios.
Além disso, deve-se considerar o fato do agente Tacaiuma nao estar grupa
do e o Boracéia constituir, juntamente com o virus Anopheles B, um grupo
criado recentemente e do qual fazem parte, até o presente momento, apenas
ésses dois arbovirus. Com relagao aos outros, as reagoes positivas foram
interpretadas como sendo somente de grupo.

A duracao e manutengao dos titulos dos anticorposIH constitui assun
to ainda aberto a investigagao. Observagoes realizadas com EO e ESL, tem
evidenciado apreciavel variabilidade a €sse respeito. Assim € que na  Cali
fornia, E.U.A., os IH da encefalite tipo oeste parecem ser de menor dura
¢ao do que os NT para o mesmo virus ou os analogos da encefalite de  Sao
Luis (Froeschle e Reeves, 1965).- Dessa maneira, os soros de mesmo indi
viduos, colhidos em épocas sucessivas, podem apresentar baixa de titulos ou
mesmo negativagoes, apos prévia positividade. Foi, portanto, essa a inter
pretagao que atribuimos a algumas conversces que, nesse sentido, consegui
mos observar em soros humanos. E o que se tera oportunidade de verificar
nos paragrafos seguintes.,

Em nossas pesquisas tivemos por obJetivo surpreender possiveis in
fecgoes do homem e animais, pelos arbovirus locais. E isso com a fmahda
de de adquirir idéia sobre o provavel ciclo enzootico natural désses agentes
e sua repercussao no ambiente humano. Dessa maneira, levamos a efeito
investigagoes sorologicas nos soros mencionados no paragrafo corresponden
te a coleta do material. Para melhor exposigao dos resultados, serao éles
divididos nas partes correspondentes ao homem, animais domésticos e ani
mais silvestres.

HOMENS.

Pelo que foi exposto no segundo capftulo, a populagao humana daarea
de Casa Grande € constituf{da, em sua preponderante maioria, por funciona
rios do Departamento de Aguas e Esgotos (DAE). Juntamente com suas



famflias, residem na sede do mesmo nome. Fazem excegao alguns poucos, lo
calizados em Pog¢o Preto e Barragem, onde exercem as funcoes de guardas.
Quanto a Boracéia, nela se acham instalados alguns funcionarios do Departa
mento de Zoologia da Secretaria da Agricultura, encarregados da manuten
cao dessa estagao biologica.

Por conseguinte, interessou as nossas investigagoes o exame, senao
de toda, pelo menos de parte representativa dessa populacao. Neste parti
cular se féz sentir, como tivemos ocasiao de assinalar, a auséncia de servi
co médico local que pudesse dispor de educadoras sanitarias. Em vista dis
S0, nao obtivemos a composicao dessa populacao, nem, portanto, efetuamos
o levantamento de amostra que pudéssemos, de maneira insofismavel, apre
sentar como representativa. Todavia, a luz dos conhecimentos disponiveis,
quer nos parecer que o nosso material nao se afastou sensivelmente désse
aspecto. Na impossibilidade, portanto, de reallzagao de censo detalhado, re
corremos a Administragao local (3a. Zeladoria da Adutora do Rio Claro), no
sentido de nos fornecer o numero total de residentes, ou seja, dos funcmni
rios e seus dependentes. Obtivemos assim a informacao até setembro de
1965, valor esse gue somado ao dos residentes em Boracéia, deu-nos idéia
global da populagéo estavel. Esse total, pois, incluiu 490 indivfdu.os, assim
distribuidos:

Casa Grande (sede e area total) ....... 485
BOrac€ia .uouveeeeseeeceernecsonesaose _ 5
Total geral ..iveveeerececssansanas oo 490

Nas colheitas de sangue, conforme exposto, conseguimos sangrar 322
pessoas (Tabela 4.1) as quais foram examinadas ao menos uma vez e para
um ou mais virus. Destarte, ao considerarmos €sses totais, verificaremos
que o material empregado representaria pelo menos 65, 7% da populagao  lo
cal, uma vez que, deliberadamente, excluimos os individuos de idades infe
riores a cinco anos. Por outro lado, embora o simples convite ao forneci
mento de sangue nao constitua a maneira ideal para a coleta de amostra re
presentativa, o atendimento foi apreciavel. Os individuos que nao comparece
ram a sangria, muito provévelmente teriam se recusado de maneira idéntica,
caso tivessem sido sorteados, maxime se levarmos em conta a auséncia de
eficiente educagao sanitaria. Em tais condi¢oes nao temos motivos para
crer que o método de selecao empregado pudesse levar a érro sistematico
de amostragem. ‘

Portanto, passaremos a tratar o conjunto de dados em questao, como
tendo caracteristicas de uma amostra probabilistica, da populagao estavel da

area de Casa Grande, com cinco ou mais anos de idade.

Contando com a colaboragao e apoio da administracgao local, as san
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grias em Casa Grande foram levadas a efeito em dias predeterminados. Es
colhemos para tanto, ocasioes em que se efetuava o pagamento mensal. E is
so porque, assim procedendo, tinhamos maior oportunidade de encontrar na
sede, os trabalhadores, que normalmente exerciam suas atividades diarias fo
ra. Em geral, os apelos foram bem atendidos. Em troca, eram fornecidas
aos doadores, oportunidades de realizagéo de exames outros de que necessi
tassem, além do fornecimento de remédios analgésicos e antipiréticos.

Desde o infé¢io, programamos a execucgao de coletas anuais  sucessi
vas, as quais nos possibilitassem observar o comportamento das reispostas
sorolégicas. Dessa forma, levamos a efeito duas colheitas, uma em 18 de .
margo de 1964 e outra em 12 de maio de 1965. A comparagao das mesmas,
proporcionou a verificacao de conversoes sorologicas, como relatado nos
paragrafos seguintes.

No que concerne as localidades nos arredores de Casa Grande, as
sangrias foram realizadas mediante visitas. Verificou-se também o compa
recimento de alguns désses doadores nas coletas efetuadas na sede, ocasiao
em que ali se encontravam de passagem. Como se podera verificar pelo
exame da Tabela 4.2, até o momento foi de 76 o nimero de pessoas ' residen
tes em varias localidades vizinhas, das quais tivemos possibilidade de con
seguir sangue para a investigacao sorologica.

Outro fator que, no caso especifico dos agentes do grupo B, teve de
ser levado em consideragao, foi a possibilidade de pessoas terem sido pré
viamente vacinadas contra a febre amarela. Em vista disso, €sse dado foi
cuidadosamente inquirido quando da coleta material. Os individuos assim
diferenciados,foram sistematicamente excluidos da analise, para os resulta
dos obtidos com éste grupo de virus.

Para o calculo da prevaléncia levamos em conta os dados observados
por ocasiao da ultima coleta, ou seja, a de 1965, Isto porque, infor m agoes
recentes, revestem-se sempre de maior interésse na investigagao epidemio
logica. Tais resultados se acham globalmente expostos na Tabela 4. 3. Obvia -
mente, a incidéncia baseou-~se naqueles conseguidos de individuos sangrados
em ambas as ocasioes.

As proporcoes foram submetidas a analise através de calculo do  in
tervalo de confianga com, pelo menos, 95% de confianca. Tais valores fo
ram obtidos mediante o empreégo da seguinte formula (Sukhatme, 1954):

p K \ p(l-p) . N-n
o2 n -1 N
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na qual:
p propor¢ao de positivos observada
n numero de soros examinados
N numero de individuos da populagao (ma
ximo de 490)
KQ(/2 = (100 - 04/2) gzrcentil da distribui¢ao normal reduzi
1 -o& confianga adotada.

Dessa maneira, serao expostos a seguir, os resultados obtidos em
Casa Grande e em algumas localidades vizinhas. '

CASA GRANDE

Julgamos de interésse a verificagao de possivel influéncia por parte
de certos fatores, na ocorréncia de algumas das infecgées detectadas. Pes
quisamos pois, os referentes ao tempo de residéncia e sexo, apresentando
em seguida, os dados concernentes a prevalencia e incidéncia gerais. Tais
elementos foram analisados em relagao a transmissao dos agentes Boracéia,
Tacaiuma e do Grupo B. E isso porque foram éles os que forneceram maior
nimero de reacoes positivas, como se pode verificar na Tabela 4.3. Quanto
aos demais, limitamo-nos a descrever-lhes a presencga.

Conforme anteriormente assinalado, o nivel quantitativo dos anticor
pos de varios tipos quando dosado em diversos individuos, pode sofrer osci
lagao. Isto € comum em se tratando de anticorpos heterdfilos. Dessa manei
ra, como se trata de diagnostico de grupo, a interpretacao das reacoes de
ve levar em conta essa circunstancia. Para o caso do Grupo B, - o unico a
ter os resultados analisados neste trabalho - os dados obtidos com os soros
pares, ou seja, dos individuos submetidos as duas sangrias, tiveram de ser
devidamente interpretados. Tanto é que, ao lado daqueles que se revelaram
negativos ou positivos em'ambas as ocasioes, ocorreram os que mostra
ram conversoes. Estas, na segunda coleta, nao se fizeram apenas no senti
do da positividade, mas também no da negatividade. Destarte, embora nao o
possamos afirmar categoricamente, consideramos totalmente negativos pa
ra 0s nossos antl'genos, Oos soros que assim se revelaram, tanto em 1964 co
mo em 1965. Aquéles que, sendo anteriormente positivos, reverteram-sem
segundo exame, para negativos, incluimos no contingente de positividade ape
nas para o estudo da possivel influéncia do tempo de residéncia. Assim fize
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mos porque interpretamos tal resultado como consequéncia sdOmente de baixa
nos titulos e, portanto, deixando de serem detectados pelas provas que em
pregamos. -

Boracéia, Tacaiuma e Grupo B

O material analisado para éstes agentes, consta da Tabela 4.4.

Tempo de residéncia.

Desde que pretendamos investigar as possibilidades désses virus se
transferirem para o ambiente humano, interessou-nos observar o provével
carater autoctone de tais infecgoes. Julgamos pois, que seria importante ve
rificar a possibilidade de terem sido primordialmente adquiridas nesta re
giao. Para tanto, levamos em consideragéo o tempo de residéncia dos habi
tantes de Casa Grande.

Escolhemos o intervalo de tempo de cinco - dez anos. Formamos as
sim, conjunto que incluiu pessoas nascidas na regiao, com outras. Para as
primeiras, o mencionado periodo de tempo correspondeu, também, as suas
idades. Tal escolha foi motivada pelo objetivo de visar grupo cuja chegada a
Casa Grande nao fosse muito antiga. Com isso, pressupomos que, em tais
pessoas, a influéncia das condlgoes de outros locais é mais recente e, portan
to, mais ficilmente detectivel. Nessa mesma ordem de idéias, poder-se-ia
argumentar se nao teria sido melhor considerar tempo de residéncia ainda
mais curto do que o escolhido., Todavia, as dificuldades referidas na coleta
de sangue de criangas menores de cinco a.nos, impediram que adotassemos
essa atitude.

Convira ressaltar que, quanto aos dados de tempo de residéncia e
idade, compulsamos os resultados das duas sangrias. No caso dos individuos
submetidos a uma s0, em 1964 ou em 1965, foram éles incluidos simples
mente com os dados disponiveis em tais ocasices., No que concerne aos que
compareceram as duas coletas, procedemos da seguinte maneira. Aquéles
que se revelaram positivos em ambas, foram considerados com os dados re
ferentes a primeira coleta (1964) Por sua vez, os que revelaram ambos os
resultados negatlvos ou convergéncia para p051t1v1dade no segundo exame,
foram 1nc1u1dos com os atributos relativos & época da segunda sangria (1965).

Uma vez estabelecido o perfodo de residéncia, poderemos tecer as
segulntes consideragoes. Designaremos como p; » @a verdadeira proporgao
de individuos positivos existente no grupo daquéles nascidos em Casa Grande
e cuja idades ocorrem no mencionado intervalo de tempo. Por sua vez, p
sera a real proporgao de positivos presentes no conjunto de pessoas- nasci
das nesse local, mas que ali residem ha cinco - dez anos. Assim sendo, ten



Tabela 4.3 - Resultados obtidos nas reagoes sorologicas
(IH e NT) com soros humanos corresponden
tes & sangria de 1965, segundo a procedén

cia e o grupo . (§)

93.

Casa ARREDORES
Grande| Rib. |Fazen | Pedra .
Grande da = |Queima Seé‘een g?uu: Cmpi
‘ Palma da g d
Grupo A 0/284 0/24 0/5 0/2 0/5 0/19 0/5
EL
EO
Mayaro
Mucambo
Grupo B 37/275 1]/24 1/5 o/2 1/5 2/19 1/5
Bussuquara 24 1 1 2 1
ESL 31 1 1 1 1
FA 5
Ilhéus 12 1 1
Grupo C 9/284 1/24 0/5 0/2 0/5 0/19 0/5
Caraparu 3
Marituba
Oriboca 8 1
Grupo Bunyamwera 2/284 0/24 0/5 o/2 0/5 0/19 0/5
Guaroa 1
Vale Cache 1
Califdrnia 0/284 0/24 0/5 o/2 0/5 0/19 0/5
Grupo Phlebotomus 1/284 0/24 0/5 0/2 0/5 0/19 1/5
Anhanga
Icoaraci 1
Itaporanga 1
Tacaiuma 42/284 5/24 1/5 0/2 1/5 4/19 0/5
Boracéia 62/239 0/12  2/3 0/1 2/4 1/16 1/4

(§) nimero de positivos/nimero de examinados.
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Tabela 4.4 - Numero de pessoas sangradas e de soros
testados para os virus Boracéia, Tacaiu
ma e Grupo B, em Casa Grande e arredo

res, nas duas coletas (1964 e 1965).

CASA GRANDE ARREDORES TOTAL
, Soros Numero Soros Numero | Soros Numero
Virus
uni- . g Uni- ares | UL
pares| ___|pes.|prov.fpares| | pes.| provjpares| = |pes. | prov.

Boracéia 144 125 269 413 8 48 56 64 152 173 325 477
Tacaiuma 159 161 320 479 9 69 .78 87 168 230 398 566

Grupo B 156 160 316 472 9 66 175 84 165 226 391 556

Total 459 | 446] 905]1364| 26 183 209 235 | 485 | 629) 1114|1599
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.tamos COrnp’arar as duas proporgoes Em~dutras palavras, procuramos ‘teg
tar, a um nivel de 51gn1flcan01a de 5%, a hipotese de nulidade Hy : p1=p2
contra a alternativa H : < Py-

Compreende:—se tal raciocinio, uma vez que, com a entrada nessa re
giao de pessoas Ja positivas, a alternativa H; deveria ocorrer. E isso por
que, em ambos os casos, 0s individuos estiveram expostos as condlgoes de
Casa Grande, durante o mesmo tempo.

Feitas essas consideragoes, apresentaremos os resultados observa
s .
dos com os virus supracitados.

Boracéia. - Os dados relativos a €ste agente, acham-se expostos na
Tabela 4.5.

Tabela 4.5 - Prevaléncia do virus Boracéia em habitantes de Casa
Grande, segundo o tempo de residéncia (t.r.) de 5-
10 anos, e a naturalidade para a regiao (nt.).

t.r. 5 6 7 8 9 Total
resulta
dos| _ + t| - + tl- 4+ t - 4+ t] - + t - + t
nt.
Nascidos 2 0 2] 4 0 49 4 13 9 41318 4 12 |32 12 44
Nao nascidos | 13 0 13| 3 O 30 0 O 1 1 2|3 3 61|20 4 24

Por é}sses dados podemos verificar-que as proporgoes observadas sao
as seguintes:

Pl = 12 490 = 27,27%
44

p! _ 4 100 _ 16,67%

2 24

Como se pode ver, pL apresentou-se sensivelmente inferior a p!.
Esses simples fato dispensa, por si s6, a realizagao formal do teste de hipo
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tese- proposta. Em outras palavras, deve-se aceitar a igualdade das duas pro
porgoes (H,).

Conclui-se, portanto, que os individuos procedentes de outros locais,
muito dificilmente teriam sofrido a infecgao pelo virus Boracéia. Cumpre ain
da assinalar que a idade meédia das 44 pessoas nascidas em Casa Grande foi
de 7,7 anos., Por sua vez, o valor correspondente as vinte e quatro nao nas
cidas ali, foi de 22,6, com tempo médio de residéncia igual a 6, 3 anos. Por
conseguinte, deve-se admitir que éstes ultimos, ao chegarem i regiao, apre
sentavam, em media, idade equivalente a 22,6 - 6,3 = 16, 3. Assim sendo, é
licito supor que tais pessoas estiveram expostas ao risco de uma possivel in
fecgao, pelo espago de tempo de 16,3 anos, antes de se fixarem em Casa
Grande. Mesmo assim, os dados nao acusaram aumento significativoda po
sitividade, nesse grupo de individuos.

Uma vez admitida a presenga do virus Boracéia nessa regiao, julga
mos que seria de interésse conhecer algo que sugerisse sua transmissao des
de tempos passados, ou se tal fendmeno é de ocorréncia relativamente recen
te. Nesse particular é de se admitir que, a ser verdadeira a primeira hipo
tese, a proporgao de individuos positivos deva elevar-se com o aumento do
tempo de residéncia. Desta maneira, para levar a efeito tal verificagao, con
sideramos as proporg¢oes de positivos relativas a periodos acumulados de
trés anos de permanéncia em Casa Grande. Assim procedendo, tornou-se pos
sivel obter maior numero de elementos para comparagoes. As apuragoes for
neceram os resultados expostos na Tabela 4.6.

Tabela 4.6 - Prevaléncia do virus Boracéia em habitantes
de Casa Grande, de acordo com o tempo de
residéncia (t.r.) em anos.

Resultados

- + T '4%
0 b— 3 12 5 17 29,4
0 b——— 6 35 8 43 18,6
0 b——y 9 60 17 77 22,1
0 f— oo 12 102 32 134 23,9
0 )——— 15 141 41 182 22,5
0 —— 18 152 45 197 22,8
0 f——v 21 168 55 223 24,17
0 b—— 24 © 179 59 238 24, 8

£

alquer 200 69 269 25,6
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Conforme o exposto, tais resultados também dispensam a realizagao
de teste estatistico. As proporgGes mostraram-se equivalentes para os d_i
versos tempos de residéncia. Por conseguinte, deve-se admitir nao ser es
te fator de carater relevante na pOS1t1v1dade para o agente em questao. E 1
cito, pois, supor que as condigoes favoraveis para a transmlssao désse v1’
rus ao homem, em Casa Grande, tenham ocorrido a partir de época recente.

Tacaiuma. - Em relagao a €ste virus, os dados apurados encontram-

se na Tabela 4.7,

Tabela 4.7 - Prevaléncia do virus Tacaiuma em
habitantes de Casa Grande,segundo
o tempo de residéncia (t.r.) de
5 |——-— 10 anos e a naturalidade pa
ra a regiao (nt.).

\ t.r. 5 6 7 8 9 Total
nt.XCS‘élg%-+t O I 2 T I P

Nascidos 2 02 |7 00716 2 18 |13 2 15|14 0 14 |52 4 56

Nao nascidos (4 0 4 |3 0 3 00 O 2 1 3 2 0 2|11 1 12

Por conseguinte, as proporgoes observadas foram as que se seguem:

p; = _4 100 = 8,69%
56

P! 1 0 =

9 —— 10 8,33%.

O que foi dito a respeito do agente anterior, pode ser repetido aqui.
Aceita-se, pois, aigualdade de ambas as proporgoes (Hg).

Seguindo-se o mesmo raciocinio anterior, assinale-se que a idade
meédia das 56 pessoas nascidas na regiao, foi de 7,6 anos, enquanto a das
12 outras revelou-se de 23,2, com tempo médio de residencia corresponden
te a 6,7 anos. Dessa maneira, éstes ultimos, ao chegarem ao local, pos.
suiam, em média, idade correspondente a 23,2 - 6,7 = 16, 5 anos. Supoe-se
portanto que durante €sse periodo, tais individuos poderiam ter entrado em
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contatocom o agente Taeaiuma, fora dessa area, Conclui-se pois, que tam
bém nesté caso as infecgoes por este virus, dificilmente poderiam ter sido
adquiridas por essas pessoas, fora de Casa Grande,

Quanto a possibilidade deste virus estar agindo recentemente ou des

de épocas mais afastadas, a Tabela 4.8 fornece os dados apurados, em rela
¢ao ao tempo de residéncia.

Tabela 4.8 - Prevaléncia do virus Tacaiuma em

habitantes de Casa Grande, de
acordo com o tempo de residéncia
(t.r.).

Resultados

t.r. - " T "

0 J— 3 18 1 19 5,3
0 —— s 44 7 51 13,7
0 }— o 88 12 100 12,0
0 }— 12 146 15 161 9,3
0 —— 15 202 23 225 10, 2
0 p— 18 215 26 241 10, 8
0 — 21 242 30 212 11,0
0 —— 24 258 31 289 10,7
Qualquer 279 41 320 12,8

A observagao dessa apuragao leva a conclusao analoga a do caso ante
rior. O tempo de residéncia nao constitui fator de influéncia nas propor
gées de positividade. Poder-se-ia argumentar com o primeiro grupo, de
0 |-——— 3 anos, que apresentou fndice de 5, 3%, sensivelmente menor do
que os demais. Contudo, o pequeno numero de casos ali incluidos torna um
tanto problematico considera-lo como indicativo de alguma significancia.
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Desta maneira, pelas atuais evidéncias, tudo nos leva a crer que a transmis
sao humana do agente Tacaiuma nessa regiao, constitua fenomeno de ocorren
cia relativamente recente.

Grupo B. - Os dados concernentes a agentes déste grupo, acham-se na
Tabela 4.9,

Tabela 4.9 - Prevaléncia de virus do Grupo B em
habitantes de Casa Grande, segundo
o tempo de residéncia (t.r.) de
5 l— 10 anos, e a naturalidade pa
ra a regiao (nt.).

\ t.r] 5 6 7 8 9 Total
resul
nt. tados | - + t| T+ t -+t -+t -t ] - + t

Nascidos 1 1 2({6 1 7)]16 2 18|16 2 18} 13 1 14| 52 7 59

Nao nascidos {13 1 14| 3 0 3 10 11 3 1 4 1 1 2y 21 3 24

pl = T 100 = 11,82%
59
P, = -3 100 = 12,50
2 24 » 50%

Uma vez que p ! mostrou-se superior a p!, tornou-se necessaria a
realizacao do teste “ de significancia. Para tanto, dispomos dos dados
totais referentes a individuos examinados para o Grupo B, e divididos segun
do a naturalidade, os quais estao na Tabela 4, 10.
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Tabela 4,10 - Total de individuos de Casa Grande
examinados ‘para o Grupo B, com
tempo de residéncia de 5 10
anos, divididos segundo a naturali-
dade para a regiao.

- + Total
natu '
ralidade
Nascidos 52 7 59
Nao nascidos 21 3 24
Total 73 10 83

Desde que, como se pode verificar, existe freqlléncia esperada me
nor de 5, para comparar as proporcgoes de p' e p}, tivemos de langar
mao do teste exato de Fisher. Com ésse métddo obtivemos probabilidade
associada a tabela observada, de 28, 39%. Por conseguinte, maior do que o
nivel de significancia préviamente adotado, ou seja, de 5%. Daf se conclui
pela igualdade das proporgoes de conversoes para os individuos nascidos e
nao nascidos em Casa Grande, em relacgao a agentes déste Grupo B de virus.
(Ho).

E licito pois supor que tais habitantes, quando de sua instalacao em
Casa Grande, muito provavelmente nao traziam infecgoes por éstes agentes.
Com efeito se, a semelhanca do que fizemos para os anteriores, considerar
mos a idade média das 59 pessoas ali nascidas, obteremos valor correspon
dente a 7,6 anos. Por outro lado, aquéle corre spondente as nao nascidas, se
ra de 24, 8 com tempo médio de residéncia de 6, 0 anos, Em vista disso, po
de-se admitir que €stes ultimos habitantes possuiam, por ocasiao da chega
da, idade media correspondente a 24,8 - 6,0 = 18, 8 anos. Assim, podemos
conceber que tais individuos estiveram expostos ao risco de possivel infec
cao pelo espago de tempo, em média, de 18, 8 anos, antes de sua fixacao em
Casa Grande. Se, mesmo assim, os dados nao revelaram apreciével dife
renga entre as duas proporgoes, € de se admitir a viabilidade da suposigao
exposta no inicio déste paragrafo.

Admitindo-se pois, a presenca de um ou mais arbovirus do Grupo B
agindo na area de Casa Grande, poderiamos tentar conseguir alguma evidén
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S

cia sébre a época dessa transmissao. Raciocinando de maneira analoga a
que adotamos para os dois virus precedentes, elaboramos os dados constan
tes da Tabela 4.11.

Tabela 4.11 - Prevaléncia de virus do Grupo B
em habitantes de Casa Grande,de
acordo com o tempo de residén
cia (t.r.).

Resultados

t.r.

- ; + T * %

0 b—v 3 17 1 18 5,5
0 b—— s 44 6 50 12,0
0 f—— o9 88 12 100 12, 0
0 — 12 144 20 164 12, 2
0 b—— 15 193 29 222 13, 1
0 b— 18 205 38 243 15, 6
0 f— 21 223 49 272 18, 0
0 f—— 24 236 53 289 18, 3
Qualquer 251 65 316 20,6

Verifica-se, portanto, que eésses resultados estao indicando aumen
to das proporcoes, em relagao ao tempo de residéncia. Dessa forma, isso
demonstra provavel influéncia déste fator sdbre a prevaléncia de infeccoes
por agentes do Grupo B. Em vista disso, pode-se admitir duas hipoteses ex
plicativas. A prlmelra seria a de que, ao contrarlo do que foi inferido em
relagao aos virus precedentes, deve-se reconhecer a presenc¢a de um agente
désse Grupo cuja atividade constante, na area de Casa Grande, esta se pro
cessando ha bastante tempo. A segunda leva a suposigao da existéncia de
varios désses virus. Rles poderiam estar todos em atividade, desde época
anterior, ou entao, cada um teria agido em ocasioes diferentes, remotas ou
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recentes, sucessivas ou nao. Compreende-se que, nesse caso, aquéles que
cessaram de Fer transmitidos, quando de nossas investigag6es, teriam mes
mo assim deixado a marca de sua atividade nos anticorpos que detectamos.

Sexo.

Para avaliar a possivel influéncia déste fator, langamos mao dos so
ros pareados ou sejam aquéles correspondentes aos individuos que foram san
grados nas duas ocasices. Assim procedendo, pdde-se verificar o comporta
mento dos que forneceram conversoes positivas, Com €sse objetivo, inclui
mos 0s soros que apresentaram tais resultados, juntamente com os que se
conservaram hegativos em ambos os exames.

Boracéia. - No que concerne aos soros pareados, os resultados obti
dos, segundo os sexos, acham-se expostos na Tabela 4,12,

Tabela 4.12 - Soros humanos pareados (1964/1965)
de Casa Grande, testados para o vi
rus Boracéia, segundo os sexos.

Resultados (1964/1965) )
Sexo Total
( = _) ( = +.)
Masculino 64 10 74
Feminino 28 5 33.
Total 92 15 107

Analisando tais resultados, verifica=se que nao existe diferenga signi
ficante, ao nivel de 5%, entre as proporgées de conversoes para ambos os se
xos. Com efeito, o calculo do 2 forneceu o resultado seguinte:

‘X 2° - 9,051
1

Diante disso concluimos que o fator sexo, nao pode, a luz dos dados
atualmente disponiveis, ser considerado como de relevancia na infecgao por
éste virus.



Tacaiuma. - Da mesma forma que para o caso precedente, os

encontram-se na Tabela 4.13.

Tabela 4.13 ~ Soros humanos pareados (1964/1965)
de Casa Grande, testados para o vi
rus Tacaiuma, segundo os sexos.
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dados

Resultados (1964/1965)

Sexo Total

(-, =) (-,+)
Masculino 7 11 88
Feminino 51 7 58
Total 128 18 146

Calculando-se o X 2, o resultado foi:

Isto mostra que, também aqui, nao existe diferenca significante
nivel de 5%, entre as proporg¢oes de conversoes para ambos 0s sexos.

= 0,006

a0
Da

mesma forma pois, éste fator naq pode, em nossas observagoes, ser tido co
mo relevante, na infecgao pelo virus Tacaiuma.

Grupo B. - Os dados referentes a agentes déste grupo sorologicos, en
contram-se na Tabela 4. 14,
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Tabela 4.14 -~ Soros humanos pareados (1964/1965)
de Casa Grande, testados para virus
do Grupo B, segundo os sexos.

Resultados (1964/65)
Sexo . Total
(-, (-,+)

Masculino 69 4 73
Feminino 43 5 48
Total 112 9 121

Com o proposito de testar a hipotese de que.a proporgao de conver
soes positivas seja a mesma para ambos 0s sexos, langamos mao do teste
exato de Fisher, porque existem freqliéncias esperadas menores do que 5, o
que impede o uso do teste do XZ. . Assim procedendo, verificamos que a pro
babilidade associada a tabela observada, é de 16, 5%, por conseguinte, maior
do que o nivel de significancia préviamente adotado (5%). Em vista disso, po
de-se concluir pela igualdade de proporgoes de conversoes nos dois sexos
nao sendo necessario considerar as tabelas mais discrepantes que a  obser
vada.

Pelos dados supra-expostos, verifica-se que uma mesma conclusao €
valida para os tres virus observados, ou seja, que o sexo nao se  constitui
em fator de relevancia na ocorréncia dessas infecgoes humanas, na regiao
estudada.

Prevaléncia e incidéncia.

Pelo que acima afirmamos, as evidéncias indicam o carater autocto
ne dessas infec¢Oes e a influéncia nula por parte dos fatores referentes a
idade e sexo da populagao. Assim sendo, pode-se passar a considerar oS
aspectos obtidos no calculo da prevaléncia e da incidéncia. Aquela, como ci
tamos, baseada nos dados conseguidos na sangria de 1965.

Boracéia. - Foram examinados para éste agente, 239 pessoas que re
presentam, pelo menos, 48, 77% da populagéo de Casa Grande. Désse total,
82 revelaram-se com soros positivos para €ste virus. Tal resultado forne
ceu proporgao de 25, 94%. Baseado neste dado, o intervalo de confianga para
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a verdadeira proporgao de positivos em 1965, em relagao a Boracéia, € de:
21,96% |——-q 29,92%.,

‘Para ‘obtermos idéia da-transmissao ocorrida durante espago de tem

po entre as duas coletas, utilizamos a analise dos resultados obtidos com
0s soros pares. Do total destes, ‘eonsideramos os que, em 1964, se revela
ram negativos para o agente em questao. O numero déles foi de 109, dos

quais, quatorze passaram a positividade por ocasiao das provas levadas a
efeito em 1965. Dessa forma, a proporcao obtida.foi de 12,84% e, baseado
nela, o intervalo de confianca para a verdadeira proporg¢ao de positivos em
1965, correspondeu a 7,27% l————-l 18,41%.

Conclui-se que, pelo nossos dados, a prevaléncia do virus Boracéia
na populacao de Casa Grande, observada em 1965, foi de aproximadamente
26%. Por sua vez, a transmissao do virus a ésses habitantes, durante o pe
riodo de margo de 1964 a maio de 1965, traduziu-se por incidéncia de cérca
de 13%, no material examinado.

Tacaiuma. - Na mesma ordem de idéias seguidas para o precedente,o
numero de individuos testados para €ste agente em 1965, foi de 284, ou seja,
correspondente a, pelo menos, 57, 96% da populagéo local. Tornou-se possj
vel evidenciar a positividade em 42 déles, o que forneceu proporgao equiva
lente a 14, 79%. Com base neste resultado, o intervalo de confianga para a
verdadeira proporcao de positivos para Tacaiuma em 1965, € de: 12,11%

17,47%.

No que diz respeito a incidéncia, obedecemos a raciocinio analogo ao
anterior. Com efeito, verificamos que de 144 soros negativos por ocasiaoda
primeira coleta (1964), 19 apresentaram conversao para a positividade, quan
do da segunda. Isso equivale a proporcao de 13, 19% que forneceu o intervalo
de confianga para a verdadeira proporcao de positivos em 1965, correspon
dente a 8, 53% F— 17, 85%.

Destarte, nessas observagées de 1965 para o virus Tacaiuma, surpre
endemos a prevaléncia de cérca de 15% na populagao de Casa Grande. Além
disso, durante o periodo decorrido entre as duas sangrias, €sses habitantes
estiveram sujeitos & transmissdo ativa do agente, cuja incidéncia no  mate .
rial testado, esteve ao redor de 13%.

Grupo B. - Na analise dos dados referentes a agentes déste grupo de
arbovirus, tivemos que considera-los como um todo. As razoes désse pro
cedimento foram expostas quando tratamos da interpretagao dos resultados
das reagoes sorologicas empregadas neste trabalho. Conseqllentemente, a
positividade para um ou mais dos antl’genos utilizados, foi considerada como
referente ao conjunto soroldgico ao qual €les pertencem, no caso, o grupo B.
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Neste particular, tivemos de levar em consideragio, a existéncia de
possivel vacinagao prévia para a febre amarela. Dessa maneira, por oca
siao da sangria; essa informagao foi cuidadosamente investigada. Como re
sultado, do conjunto de soros de 1965, somente nove pertenciam a pessoas
anteriormente vacinadas para o virus amarilico. Em vista disso, foram des
considerados na analise dos resultados para éste grupo de virus,

O numero de pessoas submetidas a provas para estes agentes, em
1965, foi de 175, o que corresponde a, pelo menos, 56, 12% da populagéo. Re
agiram positivamente 37, daf resultando proporgao de 13,45%. Com tais da
dos, o intervalo de confianga para a verdadeira proporgao de positivos em
relacao a virus do Grupo B nessa data, equivale a 10, 77% l——[’ 16, 13%.

Quanto 2 incidéncia, a estimativa da proporgao de novas infecgoes ba
seada na analise dos dados obtidos com os soros pares, obedeceu a critério
de interpretagao ja assinalado em paragrafo anterior. Dessa maneira, consi
derando-se os resultados conseguidos em ambas as sangrias, pode ser reali
zada a Tabela 4.15.

Tabela 4.15 - Resultados obtidos para agentes do
Grupo B, com soros humanos de
Casa Grande, coletados em 1964 e

1965. (§)

Sangria

de 1965 _ + Total
Sangria
de 1964 -

- 111 9 120

* 19 15 34
Total 130 24 154

() Exclufdos aquéles com vacinagao declarada para a febre
amarela.

Como podemos observar, houve nove casos que apresentaram conver
sao para a positividade, quando do segundo exame. Contudo, as pessoas que
se revelaram positivas em ambas as ocasioes, poderiam ter sofrido outras
inoculagoes durante ésse periodo de tempo. Nessas condigoes, os seus titu



107,

los de anticorpos teriam se elevado, o que permitiu serem detectados na opor
tunidade do segundo teste. Por conseguinte, ao pretendermos calcular a esti
mativa da proporgao de trans‘rnis’s'ées resolvemos incluir, além daqueles no
ve casos, uma parte désses quinze outros, cujo resultado revelou-se  dupla
mente positivo. Com a finalidade de conhecer o montante déstes ultimos, a
ser'levado em conta, obedecemos ao raciocinio seguinte:

Se considerarmos o nimero total de soros pares testados, e déle ex
cluirmos dquéles dotados de dupla positividade, teremos 154 - 15 = 139. Des
ta maneira, a proporcao observada de novas infecgoes, ou seja, de soros
dque se converteram de negativos a positivos, foi de 9/139. 100 = 6,47%. Com
isso, o intervalo de confianga de 97, 5% (§) para a verdadeira proporcao des
sas primoinfeccgoes, ¢ de:

2,4% —— 10,54% (1)

Por conseguinte, com 97, 5% de confianga pode=-se supor que, dos 15
individuos duplamente positivos, no maximo 10, 54% déles poderiam ter sofri
do nova inoculacao. Isso equivale a cerca de duas pessoas. De modo analogo,
no minimo 2,4%, ou seja, nenhum déles, teria sido novamente inoculado,Tais
dados nos levam a pensar que a proporcao de transmissoes no periodo consi
derado, tera sido de:

no maximo

©o
*
[\
[
(=]
o
i

- % s 7,14%
139 - 15

’ .
no minimo

9 0 ., 100
139 - 15

5,84%

Com base em tais dados, os intervalos de confianca de 97,5% (§) se
rao, respectivamente:

no maximo 3,18% |—— 11,10% (2)
no minimo 2, 24% |—-——-—| 9,44% (3)

(§) Desde que, para o estabelecimento do intervalo (2) utilizamos os resulta
dos do (1), e uma vez que desejavamos confianga global em (4), de pelo me
nos 95%, calculamos individualmente o (1) e (2) com 97, 5% de confianga. Para
o (1) e (3) procedemos de maneira analoga (Berquo e Marques, 1963).
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Dessa forma, podemos dizer que o intervalo de confianga de, pelo me
nos, 95% para a verdadeira proporgao de transmissoes de agentes do Grupo
B em Casa Grande, durante o periodo de 1964 - 1965, é dado por:

2,24% |——o 11,10% (4)

Do que acima esta exposto, verifica-se pois que, em nossas observa
coes, a populagao de Casa Grande mostrou-se infectada por um ou mais vi
rus do Grupo B, com prevaléncia equivalente a aproximadamente 13%. Por
sua vez, durante o intervalo de tempo entre 1964 e 1965, a transmissao pro
cessou-se de maneira ativa, com incidéncia de cérca de 6%. Todavia, ressal
te-se que os resultados tiveram de ser submetidos a cautelas interpreta
tivas assinaladas em paragrafo anterior.

Em resumo, o exame soroldgico da populagao humana de Casa Gran
de revelou a presenga de infecgoes atribuiveis aos agentes Boracéia e Ta
caiuma, além de virus pertencentes ao Grupo B. Com relagao aos dois pri
meiros, nao conseguimos evidenciar influéncia 51gn1f1cante por parte dos fa
tores sexo e tempo de residéncia. No que tange a éste ultimo, tais resultg
dos indicam, muito provavelmente, que a transmissao désses dois virus es
ta se processando a partir de época relativamente recente.

Quanto ao Grupo B, as evidéncias indicam a presenga de transmis
sao ativa de um ou mais agentes désse conjunto sorologico. Aqui o fator re
lacionado ao tempo de residéncia, mostrou=se influente. Isso podera 1nd1car
ou transmissao desde ha tempo consideravel, ou entao a presenga de va
rios agentes cuja atividade se faz sentir em épocas diversas. De qualquer
forma, tais dados parecem confirmar o fato de, em realidade, os nossos re
sultados serem devidos a reacgoes cruzadas para antigenos nao especificos.

Outros virus.

Em relacao a outros arbovirus, a observagao da Tabela 4.3, demons
tra alguma reatividade sorologica por parte dos habitantes de Casa Grande.
Todavia, tais evidéncias sao em numero reduzido, motivo pelo qual nao se
rao submetidas a analises tao detalhadas como para os casos precedentes.

Grupo C. - Da sangria de 1965, foi nove o numero total de pessoas
cujos soros reagiram positivamente para €ste Grupo. A observagao da Tabe
la Geral dos Resultados Sorologicos Humanos, fornece idéia de tais achados
(v. Apéndice). Se considerarmos que nessa ocasiao o numero de individuos
submetidos & provas para €stes agentes nessa oportunidade foi 284 ou seja,
correspondente a pelo menos 57, 96% da populacao local, a proporgao de po
sitividade encontrada foi de 3, 17%. Com ésses dados, o intervalo de confian
¢a para a verdadeira proporgao de positivos em relacao a agentes do Grupo
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C em 1965, equivale a 1, 85% —— 4,49%.

Observando~se os casos’ positivos, pode-se verificar que um déles e
constituido por individuo de doze anos de idade nascido na regiao. Dos de
mais, a maioria é formada por pessoas residentes em Casa Grande ha dez
ou mais anos. Isso leva a supor o possivel carater autoctone dessas infec
coes.

Destacando-se os soros pares, nota-se a presenga de trés com posi

tividade em 1965. Dois déles apresentaram conversao para pos1t1vos, por
ocasiao dessa segurida sangria, enquanto o terceiro manteve-se com €sse re
sultado em ambos exames. Com isso, embora nao pretendamos tirar con

clusoes mais minuciosas, acreditamos poder admitir a existéncia de trans
missao ativa durante o periodo de 1964 — 1965,

Da mesma forma que foi feito para o Grupo B, € licito considerar
mos tais resultados como frutos de reacgoes cruzadas. Note-se a presenca
de um soro pareado o qual, revelando-se positivo em 1964, converteu-se pa
ra a negatividade em 1965. As consideragoes que, neste particular foram
feitas para os resultados analogos em relagao dquéle conjunto de virus, apli
cam-se perfeitamente a éste. Contudo, o pequeno nimero dos mesmos, tor
na pouco viavel a estimativa da provavel incidéncia no periodo considerado.

Outros. - Considerando-se as reagoes de IH levadas a efeito nos 284
soros colhidos em 1965, ou seja, de pelo menos 57, 96% dos habitantes lo
cais, verificamos os seguintes resultados.

Para o Grupo Bunyamwera foram obtidos dois resultados  positivos,
Isso fornece proporgao de 0, 7% e intervalo de confianca de 0, 07% l———|1,33%.
Désses dois casos, um se refere a crianca de oito anos de idade que reside
no local desde a época de seu nascimento. O outro é de homem adulto, funcio
nario, ali residente ha treze anos. Este ultimo caso, forneceu séro em am
bas as sangrias, e o resultado positivo de 1965 constituiu-se em conversao
nesse sentido, da negatividade observada em 1964 para o mesmo exame . Des
sa maneira julgamos permissivel admitir que algum agente déste grupo arbo
viral encontra-se em acao nesta area.

No que concerne ao Grupo Phlebotomus, pode ser detectado apenas
um resultado positivo. Por conseguinte, obteve-se a proporcao de 0, 35% com
intervalo de confianga equivalente a 0% 0,8%. O caso correspondeu a
individuo adulto masculino, trabalhador local de 23 anos de idade e ali resi
dente desde o seu nascimento. Esse achado sugere a possibilidade da nature
za autoctone dessa infecgao.
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Quanto aos agentes do Grupo A e do Complexo California, os resulta
dos foram totalmente negativos.

ARREDORES.

Como ja mencionamos, foram sangradas setenta e seis pessoas resi
dentes em varias localidades vizinhas a Casa Grande. A sua distribuigao
consta da Tabela 4.2. Désses habitantes, houve dezesseis que somente for
neceram sangue por ocasiao da primeira coleta, em 1964. Os restantes ses
senta compareceram em ambas, ou pelo menos na ultima, e os resultados
obtidos com é€sses soros, acham-se na Tabela 4. 3.

Na analise de tais resultados, nao se tornou possivel calcular a pre
valéncia e incidéncia. E isso pelo simples motivo de nao dispormos de dados
fidedignos sdbre a populagdo dessas localidades. Acresce o fato de, como foi
assinalado no Capitulo 2, parte dos habitantes désses nucleos niao serem re
sidentes fixos. Transferem-se de um local para outro, obedecendo as opor
tunidades de trabalho que surgem, principalmente por ocasiao do corte de
eucaliptais. Dessa forma, o seu controle torna-se bastante problematico.

De qualquer maneira, pode-se verificar a presenga de infecgoes pe
los virus Boraceéia, Tacaiuma e do Grupo B, como as mais freqllentes. A ob
servagao da Tabela Geral dos Resultados Sorologicos Humanos, fornece maio
res detalhes (v. Apéndice). Assinalou-se também, em 1965, um caso positi
vo para o C em Ribeirao Grande, e outro para o Grupo Phlebotomus em Cam
pinho. Por sua vez, em alguns dos dezesseis soros de 1964, detectou-se a
presenc¢a de positividade para aquéles mesmos agentes. Nas linhas que se
guem, serao descritos os resultados observados em cada localidade.

Ribeirao Grande,

Como vimos, trata-se de local onde existem extensas plantagoes de
eucaliptos. As sangrias foram levadas a efeito em 1965, quando da segunda
coleta em Casa Grande. Em vista disso, nao pudemos dispor de soros parea
dos e os resultados conseguidos referem-se todos aquela data.

Foi colhido sangue de vinte e quatro pessoas, doze das quais resi
diam ali recentemente, ou seja, ao redor de um ano. Compreende-se que
isso ge tenha observado pois, nessa ocasiao, preparava-se o corte de euca
liptais. Mesmo assim, foi possivel obter material de habitantes mais anti
gos pois, dez déles, ali residiam ha quinze ou mais anos.

A positividade mais freqllente foi fornecida para o virus Tacaiumacan
cinco casos. Note-se que, désses resultados, quatro pertenciam a individuos
ali chegados recentemente. O quinto, porem, foi de pessoa com vinte anosde
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residéncia no local. Para o agente Boracéia, os resultados foram negativos.
Para o Grupo B, o soro positivo pertencia a recem-chegado, ao passo que
aquéle que reagiu para o Grupo C, era morador local ha quinze anos.

Diante désses dados, € de se pensar na possibilidade da transmissao
local désses agentes. Especialmente se considerarmos que, para Tacaiuma,
tudo indica que em Casa Grande a veiculagao do mesmo esteja se fazendo a
partir de época recente.

Fazenda Palma.

Na ocasiao em que foi feita a coleta, isto e, na mesma oportunidade
que para a localidade anterior, esta Fazenda possuia poucos moradores. Con
seguimos sangrar cinco pessoas, todas elas com curto tempo de residéncia
de um ano. Obtivemos dois resultados positivos para Boracéia, um para Ta
caiuma e um para o Grupo B.

Neste caso, seria um tanto dificil julgar do carater autoctone dessas
infecgoes.

Pedra Queimada.

Poucos foram os soros conseguidos nesta localidade. Ao somar todos
os obtidos nas duas sangrias, teremos o total de quatro. Os resultados dos
testes foram totalmente negativos.

Serengue,

Em 1965 foram sangrados cinco moradores locais. Somando-se aquée
les que somente compareceram em 1964, teremos o total de onze soros, tres
dos quais pareados.

Para o virus Boracéia observamos quatro resultados positivos. Dois
déles pertencentes sdomente 4 primeira sangria e os outros dois, sendo  pa
res, repetindo-se com o mesmo resultado, em ambas. Desses casos, um
era morador local ha dois anos e os outros, ha dez ou mais. Para Tacaiuma
e Grupo B, foi obtido um s6 resultado positivo, em pessoa da segunda san
gria e ali recém-chegada.

A possibilidade de transmissao local do virus Boracéia, constitui hipé
tese a ser investigada.

Pau a Pique.

Esta area compreende os denominados Bairros da 2a. e 3a., Divisoes.
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Foram obtidds soros de vinte e trés pessoas ali residentes, quatro dos quais
fornecidos apenas na primeira e outros quatro em ambas as sangrias.

Cempulsandorse os resultados referentes és_ duas coletas, verifica-se
a presenca de trés casos positivos para Boracéia. Um déles, correspondente
a crianga recém-thegadaao local, Os outros, porém, pertencentes a dois
individuos, de doze e treze anos de idade respectivamente, e que ali resi
diam desde a época do nascimento. No que concerne a Tacaiuma, quatro fo
ram OS SOros que reagiram a éste agente. Um déles, pareado, pertencente a
crianga com doze anos de idade ali nascida e residente, teve a sua positivida
de detectada em ambos os testes, Dos demais, um era morador ha pouco
tempo e dois, ha vinte ou mais anos. Os outros resultados positivos dizem
respeito ao Grupo B, com trés casos. Dois déles referentes a pessoas de no
ve e de doze anos, ali moradoras desde o nascimento, e o terceiro, a adulto
com vinte anos de residéncia no local. Nao se observaram conversoes nos
pares.

Como se pode verificar, existe a possibilidade do carater autoctone
dessas infecgoes, embora tenham de ser levados em consideragao varios fa
tores, como se vera mais adiante.

Campinho.

Para esta localidade, do total de nove soros colhidos em ambas as
sangrias, obteve-se um resultado positivo para cada um dos agentes, Bora
céia, Tacaiuma, Grupo B e Grupo Phlebotomus.

O caso positivo para Boracéia foi verificado com s6ro par de crianga
de doze anos, ali residente desde a época do nascimento, tendo reagido para
€sse virus em ambas as ocasioes. Aquéle que revelou infecgao por Tacalu
ma, pertencia a adulto ali morador ha vinte anos. Finalmente, um unico so
ro reativo para o Grupo B e Grupo Phlebotomus, foi de crianga de oito anos
de idade ali nascida e residente.

Da mesma forma que para as demais localidades, pode-se suspeitar
também aqui, do possivel carater autoctone dessas infecgoes.

E de se pensar pois, que a atividade désses arbovirus se faga sen
tir também nos habitantes de localidades vizinhas i reserva de Casa Grande.
Evidentemente, para que essa hipotese pudesse ser afirmada categoricamen
te, torna-se imprescindivel a pesquisa de varios fatdres e circunstancias 1o
cais. Mesmo porque, a situagao limitrofe com as matas, propicia contato
freqgllente dessas pessoas com €sse ambiente natural primitivo. De qualquer
modo, nao se podera excluir a possibilidade déssesvirus atingirem tais loca



113.

lidades, ali podendo encontrar condigoes favoraveis para a sua transmissao
e manutencao. O mapa da Fig. 4.1, da idéia da distribuicao déstes achados
sorologicos humanos nos arredores de Casa Grande.

Animais Domesticos.

A presenca dessas infec¢coes em animais domésticos pode fornecer
dados interessantes sObre a possivel transferéncia de tais agentes para €sse
ambiente. Ja tivemos ocasido de relatar a coleta de sangue, e em que condi
coes pode ela ser levada a efeito.

Como nao se trata de zona com atividades predominantes no setor da
criagao, o numero de animais domésticos, principalmente os mamiferos de
certo porte e as aves, € relativamente baixo. Contudo, nao nos foi possfvel
obter idéia, nem ao menos aproximada, do montante dessa populagao animal.
Somaram-se as dificuldades ja assinaladas que encontramos para a coleta do
material, Limitamo-nos, pois, a sangrar os animais que estavam ao nosso
alcance. As Tabelas 4.1 e 4.2, dao idéia do numero total de espécimens sub
metidos a essa sangria. Por meio delas, pode-se verificar que, excegao fei
ta de quatro cavalos de Ribeirao Grande, todos os demais se achavam locali
zados dentro da area de Casa Grande.

Para os exames levados a efeito com €sses soros, empregamos as
mesmas reagoes utilizadas para os homens, acrescidas de testes com os vi
rus Cocal e Junin. A possivel presenca déstes ultimos em animais domest1
cos, poderia servir de orientagao para os futuros exames com oS SOros hg
manos.

Os dados obtidos constam da Tabela Geral dos Resultados Sorologi
cos Animais (v. Apéndice). Nas linhas seguintes, trataremos de cada grupo
em particular.

I'e
Mamiferos,

Os resultados para os varios agentes testados, constam da Tabela
4.16. Por ela, pode-se observar que os mamiferos reagiram positivamente
a Boracéia, Tacaiuma, Grupo B, Grupo Bunyamwera, Grupo Phlebotomus e
Junin. Foram totalmente negativos os resultados das reagoes para o Grupo
A, Grupo C, Complexo California e Cocal.

Os sete bovinos submetidos a exame, estavam todos instalados na
Estag:ao Blologlca de Boracéia (EBB). Désses animais, quatro reagiram a
IH e, dos examinados pela NT obteve-se trés com reagoes pos1t1vas, totali
zando seis animais com soros reativos a, pelo menos, um virus. Verificou-
se, portanto, a presenga de reatividade para Boracéia, Tacaiuma, Grupo B,
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Grupos Phlebotomus e Junin. Os resultados mais fregllentes foram aquéles pa
ra o Grupo B, com quatro., Um dos animais forneceu reagoes positivas para
Tacaiuma, Grupo B e Grupo Phlebotomus, e outro também para todos ésses
e mais Boracéia. Os demais bovinos mostraram-se reativos somente paraum
daqueles agentes. O espécime que se revelou positivo no teste de NT para Ju
nin, constitui o Unico resultado obtido por nos nesse sentido, ate agora, em
animais domésticos da regiao.

Para os quinze caes examinados, foi-nos possivel evidenciar reativida
de sorologica em sete déles. Deu-se ela em relagao a agentes do Grupo B,
Grupo Bunyamwera, Grupo Phlebotomus, Tacaiuma e Boracéia. Nao se obser
varam testes positivos para o Grupo A, Grupo C, Complexo California, Cocal
e Junin. Dos animais positivos, trés estavam em Casa Grande, dois na Esta
cao Biologica de Boracéia e dois na Barragem. Um dos pertencentes a EBB
revelou-se com o soro reativo para o Grupo B, Grupo Bunyamwera e Grupo
Phlebotomus. Os resultados mais freqgllentemente encontrados foram aquéles
concernentes ao virus Boracéia e do Grupo B, com quatro e trés casos, res
pectivamente. Assim sendo, aquéle agente foi revelado em dois caes da Bar
ragem, e dois de Casa Grande, o Grupo B e um da EBB e dois de Casa Gran
de. Quanto aos demais agentes, Tacaiuma acusou sua presenga em um ani
mal da EBB, o Grupo Bunyamwera em outro da mesma localidade juntamente
com um da Barragem, e, finalmente, o Grupo Phlebotomus revelou-se, como
foi acima citado, em um cao da EBB.

Dos oito equinos sangrados, quatro pertenciam a localidade de  Ribei
rao Grande, fora da reserva, enquanto os outros estavam em Casa Grande.Fo
ram obtidos resultados positivos em trés déssesanimais e sOmente para o vi
rus Boracéia e Grupo B. O primeiro agente encontrou reatividade nos soros
de dois equinos, um de cada uma daquelas localidades. Quanto &s respostas
para o Grupo B, foram elas observadas nos trés, isto €, nos mesmos animais
citados e mais um de Casa Grande.

Quanto aos trés suinos examinados, o unico resultado positivo foi ob
servado em relagao ao Grupo B, para um animal de Casa Grande.

Aves,

E, também, na Tabela 4.16, que se acham expostos os resultados a
que chegamos com os soros de aves domésticas. Pode-se verificar portanto,
que €les foram totalmente negativos, exceto para o virus Boraceéia. Com efei
to, a positividade para éste agente revelou-se em treze galinhas e um ganso
para, respectivamente, 22 e 2 espécimens testados. Désses animais dotados
de sorologia positiva, sete galinhas e um ganso estavam na EBB, ao passo
que as seis outras aves, encontravam-se em Casa Grande.
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Tabela 4.16 - Resultados obtidos nas reagoes sorologicas (IH e NT)

com soros de animais domésticos, ate 1965 (§).

Grupo | Grupo | Grupo |Grupo | Comple| Grupo |Taca- Bprg
A B C Buny- | xo Ca-( Phlebo | iuma ceia Cocal |Junin
amwera lifornia) tomus
Mamiferos
Bovinos 0/17 4/1 0/17 0/17 0/17 2/1 2/7 2/4 0/6 1/4
Caes 0/15 3/15 0/15 2/15 0/15 1/15 1/15 4/'10 0/8 0/8
Equinos 0/8 3/8 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 2/6 0/6 0/6
Suinos 0/3 1/3  0/3 1 0/3 0/3 0/3 0/3 0/2 0/2 0/2
Aves
Galinhas 0/39 0/39 0/39 0/39 0/39 0/39 0/39 13/22 0/22 0/22
Gansos 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 1/2 0/2 0/2

(§) Numero de positivos/numero de examinados.

‘GTI
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Julgamos que tal positividade dos galinaceos seja digna de nota. Com
efeito, o resiltado de treze casos em vinte e dois, fornece a proporcao de
59,1%. Podemos, portanto, calcular o intervalo de confianga de, pelo menos
95%, pari a verdadeira proporcao de positividade. Corresponde ele a 39, 5%

- 78, 7%. Compreende-se que consideramos essa confianga como sen
do de, pelo menos, 95%, pois levamos em conta o intervalo para populacao
infinita. Ora, na realidade, a populagao de galinhas da regiao e forgosamen
te finita, embora desconhecida por nos.

Pelo exame sorologico dos animais domesticos, embora em numero
reduzido, evidenciou=-ge a possibilidade de varios agentes virais poderem
atingi-los. Com excegao do Grupo C, foram encontrados os mesmos assina
lados para os homens. Note-se que espécies animais distintas podem infec
tar-se com os mesmos agentes. Chamou tambeém nossa atengao a  possivel
receptividade de aves domésticas para o virus Boracéia.

Tais fatos podem induzir a suposigéo da existéncia, no ambiente do
méstico, de condigGes favoraveis para a instalagao désses arbovirus. De
qualquer maneira, como ocorre para Os seres humanos, éstes animais tra
duzem a influéncia sdbre éles exercida pelo ambiente natural primitivo. O
mapa constante da Fig. 4.2, mostra a distribui¢ao dessa reatividade sorold
gica por parte dos animais domésticos, em nossa regiao.

Animais Silvestres.

A pesquisa de anticorpos no soro de animais silvestres constitui eta
pa fundamental em investigacoes déste tipo. Com efeito, os resultados obti
dos poderao orientar decisivamente na descoberta dos ciclos enzooticos natu
rais désses arbovirus.

As dificuldades que se apresentam, de inicio, residem no escasso
conhecimento da fauna local. E nao apenas sob o ponto de vista taxionomico
mas também, e principalmente, no que concerne a sua composigao populacio
nal, dinamica e os multiplos aspectos ecologicos de importancia para a boa
compreensao dos dados obtidos. Para se obviar tais inconvenientes, proce
de-se, geralmente, a realizagdo dessas observagoes em concomitancia com
as virologicas. Evidentemente, tais estudos sao sempre a longo prazo e, os
resultados observados deverao necessiriamente passar pelo crivo de multi
plas confirmagoes.

Limitamo-nos, pois, a captura désses animais, com o emprégo de
processos ja adotados em outras regioes para estudos semelhantes. Dessa
maneira, os resultados obtidos fornecem sdmente idéia sobre a possivel re
ceptividade de varias espécies a diversos agentes arbovirais. Assim, pois, 0
conhecimento sobre o comportamento natural e suas implicagoes no ciclo
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dessas infecgoes, devera ser conseguido mediante a execugao de investiga
¢oes mais detalhadas. De qualquer forma, em etapa inicial como a  nossa,
tais informacoes revestem-se de grande interésse. Elas serao muito uteis
na orientagao das pesquisas futuras.

Como se pode constatar pela Tabela 4.1, foram coletados e exami
nados sorologicamente, até 1965 inclusive, 445 animais vertebrados silves
tres dos quais 318 mamiferos e 127 aves. Os resultados conseguidos nes
ses exames encontram-se expostos globalmente na Tabela Geral dos Resul
tados Sorologicos Animais (v.Apéndice). Os locais de coleta foram objeto
de descricao nos capitulos 2 e 3.

Mamiferos.

A Tabela 4.17 fornece os dados obtidos para os varios virus testa
dos, Os resultados positivos abrangem maior gama de agentes do que aque
la observada com os homens e animais domésticos. Todos os que foram
empregados nas reagoes tiveram a sua presenga acusada, pelo menos uma
vez,

Os mamiferos examinados foram representantes das Ordens dos Ro
edores, Marsupiais e Quirdpteros ou morcegos, com franca predominancia
dos primeiros. Deve-se assinalar que nem todos foram submetidos as rea
coes de NT para os virus Boracéia, Cocal e Junin. Essa atitude foi deter
minada por varios motivos de ordem técnica. Entre éles, ressalta-se a es
cassa disponibilidade de sOro para numero elevado de reagoes. Nas linhas
que seguem, passaremos em revista os resultados verificados em cada um
désses grupos.

Roedores. - Os 246 espécimens coletados distribuiram-se por varios
géneros e especies das familias Cricetidae, Echinyidae e Muridae. Aquela
contribuiu com o maior nimero de representantes, sendo os géneros Akodon
e Qryzomys os que forneceram maior contingente. Os equimideos compare
ceram com somente dois géneros. Quanto aos murideos, foram éles repre
sentados por alguns exemplares de Rattus os quais, embora considerados do
meésticos, foram capturados em ambiente silvestre, motivo pelo qual colo
camo-los junto a éstes animais.

A presenca de possiveis agentes do Grupo B foi das mais freqllentes,
assinaladas nestes soros., Reagiram positivamente nesse sentido, dezoito
animais, sendo oito Oryzomys, trés Akodon arviculoides, dois Delomys doxr
salis e Nectomys squamipes, e um exemplar de Holochilus brasiliensis,
Oxymycterus quaestor, Proechimys iheringi e Rattus rattus. Como se ve,
trata-se de apreciavel numero de espécies que podem estar envolvidas no
ciclo natural de tais agentes. Aspecto semelhante foi obtido para Tacaiuma.




Tabela 4.17 - Resultados obtidos nas reagbes sorologicas (1H e NT)

‘811

s » )
com soros de mamiferos silvestres ate 1965, (s
GRUPOS Com
Buny- | Phle-| plexo | Taca | Bora Cocal .
A B C amwe | boto -| Cali- | iuma | céia ocall Junin
ra mus | fornia
Roedores
Akodori arviculoides 0/56 | 3/56 0/56 1/ 56 1/56 1/56 4/'56 3/10 0/10 4/ 12
Delortiys dorsalis 0/’11 2/11 1/11 0/11 0/11 0/11 1/11 1/7 0/2 0/5

Euryzygomatomys guiara| 0/4 | 0/4 |0/4 | 1/4 0/4 | 0/4 0/4 ]0/1 0/1
Holochilus brasiliensis 0/3 | 1/3 |1/3 | 1/3 0/3 |o0/3 0/3

Nectomys squamipes 1/15| 2f15 | 1/15| 0o/15 | of15| 0/15 | 0/15 |4/11 | Oo/10 | 2/9
Oryzomys nigripes 0/58| 5/58 | 0/58] 0/58 1/58 | 0/58 | 4/58 |0/13 | 0/11 1/13
Oryzomys ratticeps 1/38| 2/38 |0/38]| 0/38 | 0/38 | 0/38 | 3/38 |0/13 | 0/9 2/13
Oryzomys sp. o/17| 1/17 [o/17| 1/17 | 2/17 | 0/17 1/17 | 1/4 0/1 0/5
Oxymycterus quaestor 0/12] 1/12 J1/12] 2/12 | 0/12] 0/12 1/12 |1/8 0/3 0/8
Proechimys iheringi 1/12] 1/12 |o/12| 0/12 | 0/12 ] 0O/12 1/12 | 2/9 0/9 0/8
Rattus rattus o/6 | 1/6 1/6 | 0o/6 1/6 0/6 3/6 |o/6 0/3 0/3
Rhipidomys sp. o/3 | o/3 |0/3 | 0/3 0/3 0/3 0/3 1/3
Thaptomys nigrita o/11| o/11 (0/11| o/11 | o/11| 0/11 | 0/11 JO/3
Marsupiais
Didelphi arsupiali 0o/37| 2/37 | 0/37] 1/37 1/37| 0/37 1/37 | 6/31 | 0/24 | 1/31
ilander opossum 0/25| 2/25 | 3/25| 1/25 | 0/25| 2/25 | 2/25 |1/19 1/14 | 3/20
Quiropteros
Desmodus sp. o/1 | o/1 |o/1 | 0/1 o/1 | o/1 0/1

Myotis albescens (§§) 0o/9 | 3/9 [2/9 1 0/9 0/9 |o/9 2/9 |o/9 0/4 0/8

(§) numero de positivos/numero de examinados.
(§§) lotes de dez animais.
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Com efeito, dezoito espécimens também reagiram para ésse virus, sendo oi
to Oryzomys, quatro Akodgn arviculoides, tres Rattys rattus e um Delomys
dorsalis, Oxymycterus quaestor e Proechimys iheringi. ® interessante assi
nalar que, em se tratando de resposta especifica como esta, também  cha
ma a atengao o numero de espécies envolvidas. Note-se a presencade Rattus
rattus, cuja receptividade pode dar margem a consideragoes ecologicas soO
bre o possivel transporte désses virus para o ambiente doméstico.

No que concerne a Boraceia, o numero de especies foi tambem digno
de nota. Conseguimos evidenciar a infecgao em treze especimens dos quais,
quatro Nectomys squamipes, trés Akodon arviculoides, dois Proechimmys
iheringi e um Delomys dorsalis, Oxryzomys sp., Oxymycterus dquaestor e
Rhipidomys sp. Tudo indica, também para éste arbovirus, parecer ser con
sideravel o numero de animais passiveis de participar de seu ciclo natural.

Totalizou nove, o nimero de animais em que obtivemos reatividade so
rologica para Junin. Déles, quatro eram Akodon arviculoides, trés Oryzo
mys e dois Nectomys squamipes. Se bem nao consideremos estas reagoes
como especificas € de se notar que agentes com afinidade para €sse virus de
vam estar com certa atividade entre esses roedores.

Quanto ao Grupo Bunyamwera, seis foram os soros encontrados cam
positividade. Desses, dois perteneciam a Oxymycterus quaestor e um a Ako
don arviculoides, Euryzygomatomys guiara, Holochilus brasiliensgis e Qj
zomys sp. As reagoes para os Grupos C e Phlebotomus foram observadas
em cinco animais para cada um. A presenga daquéle foi assinalada em um
exemplar de cada uma das espécies Delomys dorsalis, Holochilus brasilien
sis, Nectomys squamipes, Oxymycterus quaestor e Rattus rattus. Um espé
cimen desta ultima, juntamente com trés Oryzomys e um Akodon arviculoi
des, formaram o contingente de positividade para o Grupo Phlebotomus. Co
mo se pode verificar, embora com menor freq{léncia, continuou sendo mﬁlg
plo o numero de espécies encontradas infectadas. Nelas se observa a inclu
sao do rato domeéstico. ‘

Finalmente, o Grupo A, féz-se representar, embora somente com
trés casos, pertencentes a um exemplar de Nectomys squamipes, Oryzomys
ratticeps e Proechimys iheringi. Quanto ao Complexo California, foi obser
vado somente em um exemplar de Akodon arviculoides. Foram  totalmente
negativos os resultados obtidos para Cocal.

Por ésses resultados verifica-se que, se para o mesmo agente ou
grupo encontram-se diversas espécies sensiveis, de maneira analoga, o
mesmo animal mostra-se receptivel a varios virus. Com efeito, pode-se ob
servar com fregliéncia, positividade para trés ou mais reagoes dentro da

mesma espécie de roedor (Tabela 4.17).
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Marsupiais. - Foram capturados e examinados 62 exemplares pertencen
tes a duas especies da familia Didelphidae.

Como se pode ver pela Tabela 4,17, tanto Didelphis marsupialis como
Philander opossum mostraram-se positivos para o Grupo B, Grupo Bunyam
wera, Tacaiuma, Boracéia e Junin. Além disso, aquela forneceu um espéci
men reativo para o Grupo Phlebotomus. Por sua vez, a outra evidenciou posi

tividade também para o Grupo C, Complexo California e Cocal, com trés,
dois e um exemplares, respectivamente. Assinale-se que o Philander  opos
sum positivo para €sse agente Cocal, constituiu até agora o unico resultado

nesse sentido obtido por nos na regiao.

Como se pode ver, embora trabalhando com apenas duas espécies de
marsupiais, os resultados mostraram a capacidade de varias infeccoes para
ambas. Somente o Grupo A, esteve totalmente ausente dos resultados positi
voSs.

- Morcegos. - A coleta déstes animais foi um tanto irregular. Apenas
um exemplar de Desmodontidae e noventa de Vespertilionidae. Estes 1ltimos,
devido ao seu reduzido porte, tiveram de ser reunidos em nove lotes de dez
animais.

Os resultados obtidos mostraram total negatividade do espécimen Des
modus sp. a reacgao de IH. Nao nos foi possivel levar a efeito NT com ésse
soro, Todavia, com Myotis albescens conseguimos positividade em trés lo
tes para o Grupo B, e em dois para o Grupo C e Tacaiuma.

Aves.

Foram testados os soros de 196 aves silvestres. Contudo, as reagées
levadas a efeito nessa totalidade, dizem respeito & IH. E bem menor o nume
ro daquelas que foram submetidas ao teste de NT. A semelhanca do que ocor
reu com os outros animais, tal fato deveu-se principalmente a pequena quan
tidade de soro obtida na maior parte dos espécimens. Em se tratando de aves,
ésse acontecimento foi bastante freqllente, pois os passaros capturados eram
geralmente de pequeno porte. :

A distribuicao das aves por:espécies e os dados conseguidos, constam
da Tabela Geral dos Resultados Sorologicos Animais (v.Apéndice). Pode -se
verificar que ésses 196 animais distribuiram-se por 58 espécies. Raras fo
ram aquelas das quais se pode obter quantidade apreciavel de exemplares. Em
vista disso, é de se supor que os dados fornecidos pelos exames obterao
maior consisténcia quando pudermos dispor de numero sensivelmente  maior
de espécimens.
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De qualquer forma, os resultados obtidos ate o momento, foram es
cassos. Somente oito animais revelaram soros reativos 2 IHe nenhum  a
NT. A distribuigao désses positivos, encontra-se na Tabela 4.18.

Tabela 4,18 - Resultados positivos com reagoes de
IH em soros de aves silvestres de
Casa Grande, até 1965. (§)
GRUPOS
Espécies A Phleboto
A B C mus
Chiroxiphia caudata 1/32 1/32
Conopophaga lineata : 1/6
Empidonax euleri 7 1/4
Lepidocolaptes fuscus 1/6
Schiffornis virescens 1 1/10
Thamnophilus caerulescens 1/1
Trichothraupis melanops 1/12

(§) nimero de positivos/nimero de examinados.

O Grupo B revelou-se em trés animais, com um exemplar das espé
cies Empidonax euleri, Lepidocolaptes fuscus e Thamnophilus caerulescens.
O Grupo A foi detectado em um espécimen de Schiffornis virescens e outro
de Trichothraupis melanops, enquanto o Grupo Phlebotomus apresentou-se
em outras duas aves, uma representante de Chiroxiphia caudata e outra de
Conopophaga lineata. Finalmente, outro exemplar de Chiroxiphia caudata
forneceu o unico resultado positivo para o Grupo C.

Trata-se pois de escasso numero de dados concretos. Por conseguin
te, como mencionamos, torna-se necessaria maior quantidade de exames
para se poder chegar a idéia melhor sobre a reatividade sorologica das
aves desta regiao.
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Os artropodes desempenham papel fundamental como elo importante na ca
deia epidemiologica dos arbovirus., Cabe a éles a fungao preponderante de
albergar ésses agentes e transmiti-los, por inoculagao, a novos hospedeiros
vertebrados. Tornou-se pois necessario ‘que, em estudo como éste, fosse
d:spensada especial atengao a esga fauna. Negse particular, os representan
tes de maior importancia, reconhecida até o momento, sd6 os dipteros mem
nros da familia Cdlicidae. Para éles, portanto, foi focalizada a nossa aten
¢ao, Nao sdomente sob o ponto de vista do isolamento de virus, como também
para a execugao de observagoes sobre aspectos de sua b1010g1a que fossem
de interésse epidemiologico.

Assim sendo, éste capftulo resume os dados conseguidos durante o
perfodo compreendido entre o segundo semestre de 1963 e o primeiro de
1966, Dizem respeito, principalmente, ao comportamento das formas  adul
tas, com vistas a elucidagao do provavel mecanismo de transmissao dos agen
tes encontrados nessa regiao.

Os principais requisitos que necessitam ser satisfeitos para que de
terminado artropode seja epidemiologicamente implicado na veiculagao de
arbovirus, podem ser resumidos da seguinte maneira (Meyer 1953, Forattini
1965):

1) Existéncia de associagao, embora nao necessariamente constante,
do artropode, com as fontes de infecgao.

2) Fregllencia désse invertebrado no ambiente dos vertebrados susce
i . . - S . -
tiveis, em condigoes propicias para a transmissao.

3) Presenga de infeccgao natural,

4) Demonstracao da possibilidade vetora do artrépode, em condigoes
experimentais.

O objetivo das observacoes sobre a fauna culicidiana da regiao foi o
de verificar a presenca dessas propriedades. No que concerne a terceiracon
dicac, a existéncia de infecgao natural em mosquitos foi demonstrada atra
vés do isolamento de varios virus. Tais encontros estao descritos no capitu
lo 3. Por outro lado, deixamos de executar a 1ltima, uma vez que ainda nao
dispinhamos de instalagoes adequadas a sua realizagao.

Obviamente, as informagoes que mais interessaram nesta primeira
tase das investigacoes, foram as que diziam respeito aos hdbitos désses
transmissores. Concentramos as nossas atengoes na verificagao da densida
de, atividade, distribuigéo local e regional dos adultos das varias espécies.
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As observagoes foram levadas a efeito tanto no meio natural como também no
domeéstico. Dessa maneira, tentamos levantar dados que nos pudessem eluci
dar sobre o papel désses mosquitos no ciclo enzodtico natural dos arbovirus,
e sua contribui¢ao na possivel transferéncia de tais agentes ao ambiente domi
ciliar humano.

METODOS EMPREGADOS

No capitulo 3, quando tratamos da coleta do material de artropodes, ti
vemos ocasiao de mencionar as capturas com iscas humana e luminosa, e as
domiciliares. Para todas elas foi uniformemente adotado o uso de tubos aspi
radores que possibilitaram a obtengao dos mosquitos vivos (Forattini, 1962).
No mais, as diversas coletas apresentaram peculiaridades proprias aos lo
cais e para os dados que se destinavam obter.

ESTACOES.

Para as capturas no ambiente natural da floresta, foram estabelecidas
estacoes obedecendo ao mesmo tipo empregado por varios autores (Causey e
Santos 1949, Galindo, Trapido e Carpenter 1950, Deane, Damasceno e Arouck
1953, Groot, Morales e Vidales 1961) e cuja localizagao pode ser apreciada
no mapa da Fig. 3.14. Cada unidade dessas, incluia uma arvore da mata,adre
de escolhida, em cuja copa se procedia a instalagao de plataforma, acessivel
mediante egscada construida ao longo do tronco (Figs.5.1 a 5.4). Assim sen
do, cada estagao destinava-se a permitir a coleta simultanea de  mosquitos
na copa arborea e no solo da floresta. Para isso, empregou-se equipe cons
tituida por dois homens préviamente treinados. Ambos trabalhavam concomi
tantemente, um déles na plataforma e outro no sole. Os homens procur avam
capturar todos os culicideos que vinham suga-los ou que se aproximassem pa
ra tal fim (Fig. 3.3). Dessa maneira, o coletor desempenhou também o papel
de isca humana. Com a finalidade de uniformizar possiveis causas individuais
de eérro, procedeu-se ao revesamento de hora em hora, passando aquele que
estava em baixo a trabalhar em cima e vice-versa, Suspendeu-se o trabalho
nas vézes em que a ocorréncia de intensa pluviosidade ou condigoes adversas
tornavam impraticavel a sua realizagao nesse dia. As horas assim perdidas
eram substituidas pelas correspondentes em outro dia da semana. Caso isso
também nao fosse possivel, procedia-se ao desconto désse periodo no calculo
final da meédia horaria mensal.

Plataforma para a coleta de mosquitos.

Fig. 5.1 - Estagao EBB (Estagao Biologica de Boracéia).
Fig. 5.2 - Estagao GT (Guaratuba).

Fig. 5.3 - Estacao BRR (Barragem do Rio do Campo).
Fig. 5.4 - Estagao CG (Casa Grande).






Fig.5.5 -Coleta de mosquitos
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O plano de trabalho dessas estagoes, visava o processamento de cole
tas diurhas e noturnas, tendo sido iniciado em outubro de 1963, Cada wuma
delas executada uma vez por semana, em hordrio preestabelecido. Para as
capturas diurnas estipulou-se o de 10:00 as 15:00 hs., totalizando cinco ho
ras dentro do periodo mais luminoso do dia. Para as noturnas estabeleceu-
se das 18:00 as 20:00 hs. no inverno e das 19:00 as 21:00 no verao, em am
bos os casOs, com duas horas de duragao e incluindo o periodo do  crepus
culo e inicio da noite. Com isso,. ob;|et1vamos conhecer a fauna = culicidiana
atraida pela isca humana e suas possiveis variagoes em relagao ao local, ni
vel e horario das capturas. A localizagao e-0 modo de operagao das esta
¢oes sao 0s seguintes:

1) Estagao de Boracéia (EBB). - Localizada na Estagao Biologica de
Boracéia, em pequena grota situada na encosta do divisor hidrografico. Foi
construida em arvore junto a nascente do ribeirao Venerando, pequeno ' cur
so de agua afluente direto do rio Claro. A plataforma esta localizada a doze
metros acima do solo (Fig.5.1), Esta estagao funcionou na fase preliminar,
de nossos trabalhos, de 1961/1962, como pdsto de coleta.de mosquitos desti
nados as tentativas de isolamento de virus. Posteriormente, a partir de. ou
tubro de 1963, teve suas atividades reiniciadas passando a opeérar, naoc soO
mente com aquela finalidade, mas também na execugao de observagoes bio
logicas regulares sobre a fauna culicidiana.

2) Estagdo da Barragem (BRR). - Instalada em ponto situado a cérca
.de quinhentos metros da margem da représa conseqllente a Barragem do Rio
do Campo. Tal situagao corresponde ao lado opdsto da citada Barragem e pa
ra atingi-lo, torna-se necessario o uso de barco para atravessar o lago arti
ficial, A estagao foi constru1da em arvore de elevado porte para esta regiao,
estando a plataforma situada a quinze metros acima do solo (Fig. 5.3). Este
posto comegou a operar regularmente como os demais, a partir de outubro
de 1963.

3) Estacao de Guaratuba (GT). - Esta situada a margem da picada que,
da estrada de Guaratuba, leva ate a escarpa da Serra. A arvore escolhida en
contra-se na encosta que precede o alto escarpado. A plataforma foi cons
truida a dez metros do solo (Fig. 5.2). O funcionamento da estagao teve ini
cio em outubro de 1963 e prolongou-se até dezembro de 1964. Motivou essa
interrupcao o surgir de dificuldades crescentes _parao transporte regular
da equipe de capturadores, uma vez que nessa area nao existiam habitantes.
Em vista disso, a partir de janeiro de 1965, foi substituida pela seguinte.

4) Estacao de Casa Grande (CG). - Teve sua instalacao efetuada em
ponto situado a pequena distancia da margem do rio Claro, nos arredores do
'nicleo de Casa Grande. A plataforma foi construida na copa de uma arvore,
~correspondendo a altura de dez metros (Fig. 5.4). O seu funcionamento re
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gular teve inicio, como mencionado, em janeiro de 1965.

Isca Luminosa.

Com o0 objetivo de aumentar ¢ rendimento do material destinado as
tentativas de isolamento de agentes virais, levamos a efeito também coletas
com isca luminosa. Para tanto, empregamos a armadilha de Shannon, dotada
de lampiao de querosene de 500 velas, de acordo com tecnica conhecida e ja
descrita (Forattini, 1962).

Estas capturas foram executadas uma vez por semana, por ocasiao
da primeira metade da noite, ocupando periodo de duas horas, compreendido
entre as 20:00 e 22:00 hs. Todavia, o ritmo nao teve a regularidade- rigida
que foi exigida para as coletas efetuadas com isca humana, nas estagoes su
pradescritas. Tal exigéncia deixou de ser feita,uma vez que, para as nossas
observagées biologicas, esta captura nido apresentava o mesmo interésse da
quelas outras. De qualquer maneira, porém, os resultados globais assim
obtidos, contribuiram para os conhecimentos sobre a fauna culicidiana local.

A realizacao das coletas com isca luminosa foi levada a efeito em
tres pontos do ambiente florestal. Um deles, na Barragem do Rio do Campo
em mata prox1ma a casa de residéncia do guarda local, outro na Estagao
Biologica de Boraceia e o terceiro nos arredores de Casa Grande, em flo
resta vizinha a casa de um dos homens empregados na captura.

Capturas Domiciliares.

Como vimos, éste trabalho tem por objetivo verificar a poss1b111da
de de agentes infecciosos silvestres poderem passar para o ambiente domeés
tico. Assim sendo, despertou-nos apreciavel interesse a 1nvest1gagao da
possivel freqliéncia de mosquitos transmissores aos domicilios humanos.
Por consegumte, no rol de nossas observaqoes, inclufmos aquelas destinadas
a verificagao désse aspecto, através da execugao de capturas domiciliares.

A proximidade que a floresta apresenta em relagao as casas da re
giao, féz-nos crer na possibilidade das residéncias serem visitadas com
freqlléncia por mosquitos silvestres. Evidentemente, no que concerne a
essa domesticidade de culicideos, interessa ao epidemiologista conhecer o
habito que €sses animais tém, de penetrar nas habitagdes, e até que ponto
possuem tendéncia a ali permanecer, e escolher os seus locais de abrigo
(Forattini, 1962), Contudo, ao se realizarem capturas intradomiciliares, deve-
se considerar que elas, por si 80, fornecerao dados somente sobre os exem
plares existentes dentro do domicilio, por ocasiao da coleta. O ideal seria,
por conseguinte, a combinagao désse tipo de captura com o uso de artificios
que permitissem obter dados sobre o numero de espécimens que tendem a
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abandonar a casa num determinado espago de tempo. Para tanto, empregam
-se armadilhas especialmente construidas e que, colocadas nas janelas, per

mitem a entrada de mosquitos, capturando os que tentam sair. Em nossos
trabalhos, devido a dificuldades varias, nao se tornou possivel o emprego
désses recursos. Restou-nos portanto, a possibilidade de verificar a fre
qliéncia das espécies que penetram nas casas em determinado periodo. Para
isso, levamos a efeito capturas semanais em casas pré-escolhidas. Tais co

letas foram executadas durante duas horas, na primeira metade da noite,
com itifcio logo apds o ¢repisculo. Com isso tencionamos observar a fauna
noturna que, ou prolonga a sua atividade pela noite a dentro, ou a inicia

por ocasiao do por do sol. Embora com evidentes falhas, éste procedimento
pode orientar-nos em outras investigagoes, com meios mais eficientes.

Para a execugao destas capturas domiciliares escolhemos trés casas.
Uma delas foi a residéncia do funcionario guarda da Barragem do Rio do
Campo (BRR) (Fig. 2.23), A outra esta localizada na Estacao Biologica de
Boracéia (EBB) (Fig. 2.26), enquanto a terceira foi a casa n? 98 do conjunto
residencial do nicleo de Casa Grande (CG) Fig. 2.19).

Meédias Horarias.

Como norma geral, adotamos o processo de relacionar os exempla
res apreendidos ao respectivo periodo de capturagao. Para tanto, utilizamos
o calculo das médias horarias, ou seja, o numero de mosquitos dividido pelo
de horas e de homens empregados na captura (Forattini, 1962)., Com isso,
torna-se mais facil observar a existéncia de possiveis variagoes da densida
de da fauna culicidiana nas varias coletas.

RESULTADOS OBTIDOS

Na fase preliminar destas investigagoes, tornou-se necessario adqui
rir familiaridade com a fauna culicidiana local. Para isso, tivemos de esta
belecer caracteres eficientes para a identificagao das fémeas. A finalidade
era tornar viavel a determinagao de consideravel numero de exemplares, co
mo é imprescindivel em investigagao de significado epidemioldgico. Os pro
blemas surgidos nesse particular, constituiram objeto de estudos que foram
e serao publicados separadamente. Para a presente investigacao  podemos
afirmar que, com boa margem de confianga, conseguimos diferenciar as
espécies que ocorrem na regiao, dentro das entidades validas até o presente
momento,

Com os métodos supracitados, tivemos o objetivo de medir a densida
de dos culicideos adultos constatados na regiao, Os dados obtidos possibili
taram os conhecimentos sobre as variacoes dessa densidade, em relagao a
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varios fatores. No meio natural silvestre tivemos a intengao de observar a
distribuigao vertical, com a possivel existéncia de mosquitos dotados de ha
bitos arboreos ou acrodendréfilos. Interessou-nos também neste particular,
as oscilagoes diurnas e noturnas, alem daquelas que constituem o ciclo es
tacional. Finalmente, tivemos a preocupagao de verificar a freqlléncia dég
ses insetos no ambiente domiciliar.

Obviamente, interessaria tambem a verificagio de outros aspectos,
como a hematofagia e a longevidade. Tais pesquisas constituirao objeto de
futuros trabalhos, quando tivermos adquirido conhecimentos suficientes so
bre as principais espécies veiculadoras e entao se fizer necessaria a obten
cao de dados mais minuciosos quanto a dinamica da transmissao.

O mapa constante da Fig. 5.5, oferece aspecto geral dos locais onde
tiveram lugar as supracitadas coletas. Os dados globais do material obtido
nas estagoes de captura encontram-se expostos nas Tabelas Gerais dos Re

sultados Entomologicos (v. Apéndice).

As consideragoes que serao apresentadas a seguir, sao concernentes
somente aos espécimens fémeas, nao tendo sido incluidos os pouco exempla
res machos que se aproximaram o suficiente para figurarem, embora de ma
neira esporadica, nas capturas.

OBSERVAGOES NO MEIO SILVESTRE.

Como nos referimos, as investigagoes no ambiente florestal foram le
vadas a efeito com isca humana nas estagoes, e com isca luminosa em arma
dilhas de Shannon. Os dados obtidos em ambas serao considerados separada
mente, nas linhas que seguem.

Estacoes de Captura. - De acordo com o que descrevemos linhas atras,
.a8 estagoes operaram em periodos diurnos e noturnos ou crepusculares. Du
rante o espago de tempo decorrido de outubro de 1963 a margo de 1966, :tais

coletas totalizaram, para as d1versas estagoes, os seguintes nimeros de
horas:

Estagoes EBB BRR GT CG

Coletas diurnas .... 600 600 280 285
Coletas noturnas ... 200 220 72 110

Com isso, pudemos conseguir dados sébre as poss1ve1s d1ferengas na
) composu;ao espe01f1ca, densidade e d1str1bu19ao.
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Composicao Especifica,

As Tabelas 5.1 e 5.3 sumariam os resultados globais destas captu
ras diurnas e noturnas, em relagao as varias espécies encontradas.Pdde-se
verificar que foram obtidos 64777 exemplares nas primeiras, e, 28239 nas
segundas, totalizando 93016 mosquitos, Esse total correspondeu a cérca de
43 espécies das quais, 4 de Anophelini, 16 de Culicini e 23 de Sabethini, Nas
Tabelas 5.2 e 5.4, encontram-se os dados sObre as proporgoes no compare
cimento das espécies mais freqllentes.

Anophelini. - Os anofelinos foram representados pratlcamente em
sua totalldade, pelo Ahopheles cruzii do subgenero Kerteszia., Pode-se ob
servar que essa espécie representou, por si s0, 21% das coletas diurnas e
cérca de 70% das crepusculares. Esse aspecto dominante se revelou, pois,
em ambas capturas e em todas as estagoes, com excegao de CG onde somen
te foi sobrepujado pelo Aedes serratus nas noturnas., Quanto aos demais re
presentantes da tribo, assinalourse reduzido numero de Anopheles lutzii e
alguns raros exemplares de Anopheles evansae e Chagasia fajardoi,

Culicini. ~ De maneira geral, os representantes déste grupo foram
os menos abundantes. Somente constituiram excegao a esta regra, as captu
ras noturnas em CG, nas quais estes mosquitos contribuiram com maior
contingente. Por outro lado, notou-se que sua presenga foi desprezivel em
ambas as coletas levadas a efeito ern EBB.

O género Aedes compareceu com seis espécies, trés para cada um
dos subgéneros Finlaya e Ochlerotatus. De todas a mais abundante foi Aedes
serratus que chegou a sobrepujar os demais culicideos nas capturas notur
nas de CG, comparecendo também de maneira relevante nas coletas diurnas
da mesma estagdao. Quanto as outras espécies déste género, Aedes leucoce
laenus e A, terrens foram obtidas em pequeno nimero, acrescido de raros
espécimens de Aedes taeniorhynchus e A, fluviatilis.

Das espécies de Psorophora, destacou-se Psorophora ferox a qual,
exceto em EBB, sempre foi conseguida em quantidade regular, especialmen
te na estagao CG. Nas coletas diurnas desta ultima, compareceu também de
terminado nimero de Psorophora discrucians.As espécies Psorophora albi
pes e P, lanei apenas forneceram alguns exemplares.

No que concerne ao género Culex, como se sabe,a identificagao das
fémeas reveste-se de dificuldades nem sempre superaveis com facilidade.
De qualquer maneira, o comparecimento nas coletas, tanto diurnas como no
turnas, foi negligenciavel. Identificamos alguns espécimens do ~ subgénero
Microculex, capturados em EBB, como pertencentes as espécies Culex au
reus e C. worontzowi, -
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Tabela 5,1 - Resultados globais nas capturas diurnas de mosquitos,
obtidos nas estag()es da area de Casa Grande, de outu
bro de 1963 a margo de 1966.

Estagoes EBB | BRR GT CG
X.63a{X.63a {X.63a |1.65a | Total

Periodos 111.66 | II1,66 | XII.64 |III.66
Numero de horas de captura 600 600 280 285 1765
ANOPHELINI ....... e.e....totais.. 2400 9283 654 1217 13556
Anopheles (Kerteszia) cruzii 2400 9275 654 1215 13544
Anopheles (Myzorhyncheila) luizii 10 2 12
CULICINI ...... erese..... totais., 36 730 416 2019 3201
Aedes (Finlaya) leucocelaenus 2 96 13 111
Aedes (Finlaya) terrens 11 1 12
Aedes (Ochlerotatus) scapularis 1 23 24 48
Aedes (Ochlerotatus) serratus 12 352 109 1126 1599
Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus 2 2
Culex (Culex) sp. 1 1 3 5
Culex (Melanoconion) sp. 1 1
Culex (Microculex) aureus 3 3
Psorophora (Janthinosoma) albipes 5 5
Psorophora (Janthinosoma) discrucians 5 8 129 142
Psorophora (Janthinosoma) ferox 11 2317 277 745 1270
Psorophora (Janthinosoma) lanei 3 3
SABETHINI .......c000e... totais .. 9532 30830 3777 3881 48020
Limatus flavisetosus 60 60 10 4 134
Phoniomyia davisi 140 445 65 650
Phoniomyia longirostris 1811 6356 1190 56 9413
Phoniomyia palmata 497 1596 234 2 2329
Phoniomyia pilicauda 2956 11730 722 2639 18047
Sabethes (Sabethes) albiprivus 97 253 56 24 430
Sabethes (Sabethes) quasicyaneus 4 12 2 8 26
Sabethes (Sabethes) tarsopus 2 2
Sabethes (Sabethinus) intermedius 53 218 78 349
Trichoprosopon (Runchomyia) cerqueirai 446 953 279 85 1763
Trichoprosopon (Runchomyia) frontosum 943 2156 608 17 3724
Trichoprosopon (Runchomyia)

pallidiventer 101 120 33 254
Trichoprosopon (Runchomyia) reversum 1916 3631 479 577 6603
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Tabela 5.1 - Resultados globais nas capturas diurnas de mosquitos,
obtidos nas estagoes da area de Casa Grande, de outu
bro de 1963 a marcgo de 1966.

Estacoes EBB | BRR_ | GT |CG
X.63a]X.63a1X.63 [[.65 |potal
Periodos 111.66 |II1.66 |XIL 64|I11.66
Numero de horas de captura 600 600 280[ 285] 1765
SABETHINI
Trichoprosopon (Runchomyia) theobaldi 11 3 25 39
Trichoprosopon (Trichoprosopon)digitatum 1 1 1 3
Wyeomyia (Dendromyia) aporonoma 55 430 14 3 502
Wyeomyia (Dendromyia) confusa 371 2515 71 351 3308
Wyeomyia (Dendromyia) rooti 5 5
Wyeomyia (Menolepis) leucostigma 1 6 1 8
Wyeomyia (Wyeomyia) lutzi 1 1
Wyeomyia (Wyeomyia) oblita 68 337 20 2 427
Wyeomyia (Wyeomyia) sabethea 1 1 1 3
Total .iieeieeeneenenn. 11968 {40845 4847| 711764777
Outros representantes dos Culicini foram constituidos por raros exem

plares de Mansonia albifera e de Orthopodomyia albicosta que compareceram
as capturas noturnas.

Sabethini. - Esta tribo contribuiu consideravelmente no volume global do
material coletado. Seu comparecimento se féz sentir, principalmente nas cole
tas diurnas, nas quais alcangou 74, 1% do total obtido. Nas noturnas, a participa
¢ao déstes mosquitos foi sensivelmente menor, chegando apenas a 23, 4%. Naque
las notou-se que a sua presenga foi constantemente alta para todas as estagoes,
com excegao de CG onde, embora elevada, nao chegou ao nivel das demais.

O género Phoniomyia compareceu de maneira constante e contribuiu
com grande contingente para o resultado geral. Com efeito, do total de espéci
mens conseguidos nas coletas diurnas, 30439 foram representantes déste gru
po, perfazendo assim 47, 0%, o que significa quase a metade do material obti
do nessas horas. Em ambas capturas a espécie dominante foi Phoniomyia pili
cauda. Esteve ela constantemente presente, de maneira relevante, em todas
as estagoes, excegao feita de pequeno nimero de exemplares com que compa
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receu nas coletas noturnas de GT e CG. Das outras espécies, Phoniomyia
longirostris e P. palmata foram obtidas em numero digno de nota nos perfg
dos diurnos de EBB, BRR e GT, alem dos noturnos de BRR. O outro repre
sentante do géneéro foi Phoniomyia davisi, cujo comparecimento apenas mere
ceu certo destaque na coleta diurna de BRR.

Os represent‘antes do género Trichoprosopon foram também coleta
dos com abundéncia, chegando a sobrepujar as Phoniomyia nas capturas no
turnas. Sua presenca se féz sentir principalmente nas estagoes EBB e BRR,
sendo sempre menos numerosos nas outras duas. A dominancia coube a Tri
choprosopon reversum que compareceu com certo numero tambeém nas cole
tas noturnas de CG. As espécies Trichoprosopon cerqueirai-e T. frontosum,
participaram também com contingente apreciavel nas coletas diurnas em
EBB, BRR, GT, e noturnas da segunda dessas estacoes. As demais espécies
obtidas foram Trichoprosopon digitatum, T.pallidiventer e T.theobaldi cuja
presenca, porém, se féz apenas discretamente ou mesmo a custa de raros
exemplares.

: ’ . . . . I'd -~ -~
Conseguiu-se sete especies de Wyeomyia distribuidas em tres subge

neros. O aspecto dominante coube a Wyeomyia confusa, que participou de
maneira relevante nas coletas diurnas em EBB e CG, e em afnbas de BRR.
Nesta ultima estacao, fizeram-se presentes durante o dia, também Wyeo

myia aporonoma e W. sabethea. Das demais, Wyeomyla 1eucost1gma W.1lutzi
e W. rooti, sdmente foram conseguidos poucos espécimens.

Em relagao a Sabethes, observou-se a participacao de trés componen
tes do subgénero Sabethes e um de Sabethinus. Os mais abundantes foram
Sabethes albiprivus e S. intermedius. Todavia, seu numero nao foi grande,
atingindo certo valor somente na estacao BRR e apenas nas capturas diurnas.
Quanto aos outros dois representantes, Sabethes gquasicyaneus e S. tarsopus,

foram éles obtidos em quantidade pequena ou mesmo desprezivel.

A tUnica componente do género Limatus, foi a espécie Limatus flavise
tosus a qual, embora em reduzido numero, mostrou~se mais abundante em
EBB e BRR, e nas capturas diurnas.
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receu nas coletas noturnas de GT e CG. Das outras espécies, Phoniomzia
longirostris e P, palmata foram obtidas em nimero digno de nota nos perio
dos diurnos de EBB, BRR e GT, além dos noturnos de BRR. O outro repre
sentante do género foi Phoniomyia davisi, cujo comparecimento apenas mere
ceu certo destaque na coleta diurna de BRR.

Os representantes do género Trichoprosopon foram também  coleta
dos com abundincia, chega.ndo a sobrepujar as Phoniomyia nas capturas no
turnas. Sua presenga se féz sentir principalmente nas estagoes EBB e BRR
sendo sempre menos numerosos nas outras duas. A dommanc1a coube a Tri
choprosopon reversum que compareceu com certo numero também nas colg
tas noturnas de CG. As especies Trichoprosopon cerqueirai e T. frontosum,
participaram também com contingente apreciavel nas coletas diurnas em
EBB, BRR, GT, e noturnas da segunda dessas estagoes, As demais espécies
obtidas-foram Trichoprosopon dig@hm, T. pallidiventer e T.theobaldi cuja
presenga, porem, se fez apenas discretamente ou mesmo a custa de raros
exemplares., '

Conseguiu-se sete espécies de Wyeomyia distribuidas em trés subgé

neros, O aspecto dominante coube a Wyeomyia confusa, que participou de
maneira relevante nas coletas diurnas em EBB e CG, e em ambas de BRR.
Nesta ultima estagao, fizeram-=-se presentes durante o dia, também Wyeo

myia aporonoma e W, sabethea. Das demais, Wyeomyia leucostigma, W. lutzi
e W. rooti, somente foram conseguidos poucos espécimens.

Em relagao a Sabethes, observou-se a participagao de trés componen
tes do subgénero Sabethes e um de Sabethinus. Os mais abundantes foram
Sabethes albiprivus e S. intermedius, Todavia, seu numero nao foi grande,
atingindo certo valor somente na estagao BRR € apenas nas capturas diurnas.
Quanto aos outros dois representantes, Sabethes quasicyaneus e S. tarsopus,
foram éles obtidos em quantidade pequena ou mesmo desprezivel.

A unica componente do género Limatus, foi a espécie Limatus flavise
tosus a qual, embora em reduzido nuimero, mostrou~se mais abundante erd
EBB e BRR, e nas capturas diurnas,
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Tabela 5.2 - Percentagens das varias espécies coletadas
nas capturas diurnas de mosquitos nas esta
¢oes da drea de Casa Grande.(S)

Espécies EBB BRR GT CG Total
ANOPHELINI ...coveceeceseen 20,0 22,7 13,5 17,1 21,0
Anopheles cruzii 20,0 22,1 13,5 17,1 21,0
CULICINI tvevieeenecncacannne + 1,8 8,6 28,4 4,9
Aedes serratus + + 2,2 15,8 2,5
Psorophora discrucians + + 1,8 +
Psorophora ferox + + 5,17 10,5 2,0
SABE THINI 79,7 75,5 78,0 54,5 74,1
Phoniomyia davisi 1,2 1,1 1,3 1,0
Phoniomyia longirostris 15,0 15,6 24,5 + 14,5
Phoniomyia palmata 4,2 3,9 4,8 + 3,6
Phoniomyia pilicauda 24,7 29,0 14,9 37,1 27,9
Sabethes intermedius + + + 1,1
Trichoprosopon cerqueirai 3,7 2,3 5,7 1,2 2,17
Trichoprosopon frontosum 7,9 5,3 12,5 + 5,7
Trichoprosopon reversum 16,0 8,9 10,0 8,1 10,2
Wyeomyia aporonoma + 1,0 +
Wyeomyia confusa 3,1 6,1 1,5 4,9 5,1
(§) Somente figuram aquelas que compareceram com proporgoes iguais ou

maiores do que 1, 0%, pelo menos em uma das estagoes.

*+ Percentagem inferior a 1, 0%.
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Tabela 5.3 - Resultados globais nas capturas noturnas de

mosquitos, obtidos nas estagoes da

area

de Casa Grande, de outubro de 1963 a mar

¢co de 1966.
Estagoes ‘ EBB BRR GT CG }
Per{odos X.63 a| XL 63 a | X1.63 a1,65 a | Total

III.6 111,66 XI1.64 1I11.66

Numero de horas de captura 200 220 72 110 602
ANOPHELINI ...,...totais .... 3316 13915 1835 637 19703
Anopheles (Kerteszia) cruzii 3310 13900 1831 637 19678
Anopheles (Myzorhunchella) lutzii 6 14 2 22
Anopheles (Nyssorhynchus) evansae 2 2
Chagasia fajardoi 1 1
CULICINI ,.0.0c0cnee totais .... 58 751 168 935 1912
Aedes (Finlaya) fluviatilis 1 1
Aedes (Finlaya) leucocelaenus 5 37 2 2 46
Aedes (Finlaya) terrens 4 4
Aedes (Ochlerotatus) scapularis 11 33 26 70 .
Aedes (Ochlerotatus) serratus 26 444 112 858 1440
Culex' (Culex) sp. 4 1 5
Culex (Microculex) worontzowi 6 6
Mansonia (Rhynchotaenia) albifera 1 1 1 3
Orthopodomyia albicosta 1 : 1
Psorophora (Janthinosoma) albipes 4 4
Psorophora (Janthinosoma) discrucians 28 1 29
Psorophora (Janthinosaoma) ferox - 8 203 22 72 303
SABETHINI ......... totais .... 446 5946 65 167 6624
Limatus flavisetosus 11 11
Phoniomyia davisi 1 42 43
Phoniomyia longirostris 45 603 8 656
Phoniomyia palmata 7 171 178
Phoniomyia pilicauda 110 933 7 26 1076
Sabethes (Sabethes) albiprivus 1 9 6 16
Sabethes (Sabethes) quasicyaneus 1 1
Sabethes (Sabethinus) intermedius 3 13 16
Trichoprosopon (Runchomyia)
cerqueirai 29 256 3 3 291
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Casa Grande, de outubro de 1963 a marcgo
de 1966.
Estdcoes EBB | BRR | GT CG__| il
, X.63 a| XI.63al XI.63a]l.65a
__I:bri'otio§ I111.66 | III.66 | XI11.64 |III.66 _
_Narnero de horas de captura 200 220 72 | 110 602
SABETHINI ...... ..totais......... 446 5946 65 167 6624
Trichoprosopon (Runchomyia) frontosum 38 641 22 701
Trichoprosopon (Runchomyia) pallidiventer - 37 84 17 138
Trichoprosopon (Runchomyia) reversum 128 1926 19 112 2185
Trichoprosopon (Runchomyia) theobaldi 7 12 . 19
Trichoprosopon (Trichoprosopon)
compressum 1 1
Trichoprosopon (Trichoprosopon)
digitatum 17 1 18
Wyeomyia (Dendromyia) aporonoma 87 87
Wyeomyia (Dendromyia) confusa 35 1117 8 1160
Wyeomyia (Menolepis) leucostigma 2 10 12
Wyeomyia (Wyeomyia) oblita 3 12 15
Total ... it veinneineeenoneanns 3820 20612 2068 | 1739 | 28329
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Tabela 544 - Percentagens das varias espeécies coletadas nas
" capturas noturnas de mosgquitos, nas estag()es
da area de Casa Grande!$ .

_ _— 3
Espécies EBB BRR GT CG | Total
ANOPHELINI ......cccc0ae. 86, 8 67,5 88,7 36,6 | 69, 8
Anopheles cruzii 86, 6 67,4 88,5 36,6 69,5
CULICINT tcveeenrnocnnanans 1,5 3,6 8,1 53,8 6,8
Aedes scapularis o+ + 1,2 +
Aedes serratus + 2,1 5,4 49,3 5,1
Psorophora ferox ‘ + 1,0 1,1 4,1 1,1
e
SABETHINI .. eccvececocenes 11,17 28,8 3,1 9,6 23,4
Phoniomyia longirostris ’ 1,8 2,9 + 2,3
Phoniomyia pilicauda 2,9 4,5 + 1,4 3,8
Trichoprosopon cerqueirai + 1,2 + + 1,0
Trichoprosopon frontosum 1,0 3,1 1,1 ' 2,5
Trichoprosopon pallidiventer 1,0 + 1,0 +
Trichoprosopon reversum 3,3 9,3 + 6,4 7,7
Wyeomyia confusa + 5,4 + 4,1
(§) Somente figuram aquelas que compareceram com proporgoes iguais ou

maiores do que 1, 0%, pelo menos em uma das estagées.

+ Percentagem inferior a 1,0%.

Considerando-se as esp-e'cies que foram coletadas em, pelo menos uma
das quatro estagoes, em proporgao nao inferior a 1, 0% do total, verificamos
os resultados constantes das Tabelas 5.2 e 5.4. Pode-se observar, em rela
cao as duas capturas, uma como que inversao nas proporgoes de Sabethini e
Anophelini, ou melhor, Anopheles cruzii. Com efeito, nos perfodos diurnos

verificamos o franco predomfnio dos primeiros, perfazendo 74,1% e com
preponderancia dos generos Phoniomyia, Trichoprosopon e Wyeomyia. Nessas
ocasioes, o Anopheles cruzii se fez representar com 21, %. Nas ‘capturas

crepusculares/noturnas, a situagao praticamente se inverteu, passando ésse
anofelino a quase 70, 0% e os sabetinos a 23,4%. Note-se o papel dominante do
Anopheles cruzii, desempenhando-o como unica espécie da tribo na ~ composi
cao especifica de todo o conjunto de culicideos capturados. '
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Os culicinos se fizeram represeniar pobremente, chegando apenas
Aedes serratus e Psorophora ferox a merecer algum destaque. Estes mos
quitos se mostraram mais freqgllentes na estacao CG do que nas outras, onde
os sabetinos foram sempre mais abundantes. Isso talvez possa sugerir o ca
rater acentuadamente selvatico déstes, com menor tendéncia a se aproxima
rem do ambiente humano que, no caso particular de CG, seria representado
pelo nicleo habitado de Casa Grande.

E de se assinalar também a escassez ou mesmo auséncia de certas.
espécies de interésse epidemioldgico na transmissao de alguns virus, como
o da febre amarela., Assim é que, ao lado da inexisténcia de representantes
de Haemagogus, foi insignificante o comparecimento de Aedes leucocelaenus
e pobre, o de Sabethes. Tais resultados sugerem portanto que, mediante o
empreégo de isca humana nesta regiao, a fauna atraida é composta principal

que a atividade e a antropofilia désses culicideos sao suficientes para se tor
narem dominantes. E licita, portanto, a suposicao de que esta regiao se
constitui em nicho ecoldgico de tais mosquitos e que €les deverao manter re
lagoes com outros componentes, entre os quais, os arbovirus locais. Com
preende -se por conseguinte que nas consideracoes a serem feitas nos paré
grafos seguintes, as atencoes se concentrem nesses representantes.

Resumindo, de 93016 mosquitos capturados nas quatro estagoes, as
espécies mais freqllentes distribuiram-se da seguinte formas:

N. %

Anopheles cruzii 33217 35,17
Phoniomyia pilicauda 19123 20,5
Phoniomyia longirostris 10069 10,8
Trichoprosopon reversum 8788 9,4
Wyeomyia confusa 4468 4,8
Trichoprosopon frontosum 4425 4,7
Aedes serratus 3039 3,3
Phoniomyia palmata 2507 2,7
Trichoprosopon cerqueirai 2054 2,2
Psorophora ferox 1573 1,7
Phoniomyia davisi 693 0,7
Wyeomyia aporonoma 589 0,6
Sabethes albiprivus 446 0,5
Wyeomyia oblita 442 0,5
Sabethes intermedius 365 0,4
Outros 1218 1,3

Total eieeencoscenns 93016 99, 8
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Distribuicao Vertical,

Desde as observagées iniciais com o género Haemagogus na Colombia
(Bugher e cols. 1944, Bates 1944), saberse -que certos mosquitos na floresta,
denotam evidente estratificagao ou distribuigao vertical. Algumas espécies
mostram marcada preferéencia em exercer suas atividades no nivel da copa
elevada das arvores, propriedade para a qual foi proposto o nome de acroden
drofilia, por Garnham, Harper e Highton (1946).

Em vista disso, a finalidade das coletas executadas nas plataformas
das estagoes, destina-se a possibilitar a obtengao de amostra passivel de
ser-comparada com aquela conseguida concomltantemente no solo, As infor
magoes sobre a fauna culicidiana dos altos niveis apresentam pa.rucula.r inte
résse, pois os hospedeiros vertebrados de certos v1rus possuem habitos ar
boricolas. Daf a poss1b111dade de relacionar as espécies de mosquitos ali en
contradas, comociclo enzootico natural désses agentes. Assim pois, segumdo
a orientagao levada a efeito por varios pesquisadores, estabelecemos tais ni
veis de coletas, nos periodos diurnos e crepusculares/noturnos ja citados
(Bates 1944, Causey e Santos 1949, Galindo, Trapido e Carpenter 1950,Deane
Damasceno e Arouck 1953, Trapido, Galindo e Carpenter 1955, Trapido e
Galindo 1957, Alvarado e cols., 1959, Groot, Morales e Vidales 1961,Morales
e Vidales 1962).

Nas Tabelas 5.5 e 5.6 encontram-se os resultados gerais da distribui
gao vertical, observados nas capturas diurnas e noturnas. Para a avaliagao
dessa distribuigao, consideramos sdOmente as espécies que compare ceram
com cingllenta ou mais espécimens em, pelo menos, uma das estagoes. Des
sa maneira, as percentagens e as médias horarias foram calculadas separa
damente para cada um desses postos de coleta.

O critério para separar os mosquitos, sob o ponto de vista de sua
estratificagao vertical na mata, apresenta certa variagao de acordo com o0s
investigadores. Nas Américas, os trabalhos iniciais levados a efeito em am
biente silvestre tropical umido de regioes do Panama, consideraram predo
minantemente arboreos aquéles cuja proporgao de coleta na copa das érvo
res fosse de 80 a 100% (Galindo, Trapido e Carpenter 1950, Trapido, Galindo
e Carpenter 1955), Em conseq{ienma seriam predominantemente terrestres
0s que revelassem proporgoes analogas em relagao ao solo, e mais ou me
nos mdlferentes, com possiveis preferenmas para um ou outro, 0s que apre
sentassem valores inferiores a ésses para qualquer um dos niveis. Contu-
do, deve-se assinalar que essa distribuigao vertical pode apresentar-se com
maior ou menor evidénc1a, de acordo com o tipo de floresta. Ela geralmente
se mostra mais nitida nas matas trop1cals umidas, onde as copas das é.rvo
res sao altas e densas, e assim o solo é acentuadamente sombreado e prote
gido das condigoes climaticas gerais. Naquelas menos espéssas e onde ocor
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rem estagoes secas prolongadas tais diferengas tendem a diminuir. Em nos
sa regiao, como vimos no capitulo 2, embora as copas arboreas sejam apre
cidvelmente densas, a altura florestal nao € grande. Além disso, observou-
se-que a variagao da umidade e da temperatura microclimaticas, referentes
aos dois pontos, nao se mostrou acentuadamente diferente. Por conseguinte,
guer nos parecer que o critério supracitado para a discriminacao das espé
cies capturadas, poderia ser menos rigoroso. Resolvemos pois, considerar
o valor de 60%, como limite para a separagao. Alias, aquéles mesmos autd
res, ja o tinham adotado em suas ulteriores investigacoes (Trapido e Galindo,
1957).

No que concerne aos possiveis fatores orientadores desta  distribui
cao vertical, em linhas gerais atribui-se papel de relévo as condigoes mi
croclimaticas. Estas, por sua vez, sao diretamente influenciadas pelas ca
racteristicas locais de topografia, tipo de floresta e clima. Dessa maneira,
compreende-se que para as quatro estacoes de coletas, teremos de levar em
consideragao €sses diferentes aspectos, os quais nao foram os mesmos para
tédas. Pondo-se de lado a influéncia relativamente uniforme do clima, os de
mais foram necessariamente diferentes, como se depreende da descrigao
desses locais de trabalho, feita linhas atras. Acresce ainda a presenga ou
auséncia de populagao humana proxima. Com efeito, enquanto a estagcao CG
encontrava-se nas vizinhancas do nicleo de Casa Grande, as BRR e GT situa
vam-se em pontos da mata virgem, completamente afastados de zonas  habi
tadas. Contudo, o tipo de floresta, principalmente no que concerne & altura
da copa das arvores, foi diferente. O mesmo pode ser dito em relagao a
EBB. Assim sendo, acreditamos dificil considerar o comportamento de mos
quitos, baseados em resultados globais das quatro estagoes de coleta. Prefe
rimos descrever os resultados para cada uma delas e, com €les, passar as
consideragoes gerais das provaveis causas influenciadoras na estratificacao
observada.

Fauna arborea. - Compulsando-se os dados constantes das supramen
cionadas Tabelas 5.5 e 5.6, verifica-se certa variagao para os mosquitos ar
boreos. E nao somente em cada estagdo como também em relagdo as captu
ras diurnas e noturnas. As proporg¢oes conseguidas na copa, encontram-se re
presentadas pelos histogramas das Figs. 5.6 a 5.9. Eles foram ordenados
de maneira decrescente para as primeiras e comparados, para cada espécie,
em relagao as ultimas.

Das quinze espeécies encontradas na estacao EBB, cinco comparece
ram na copa com mais de 60% dos exemplares. Das demais, oito fornece
ram percentagens variaveis de 40 a 60% nesse nivel. Aquelas que podemos
considerar como arboreas, foram constituidas por quatro representantes do
género Phoniomyia e o Anopheles cruzii. Contudo, ésse aspecto foi observa
do nas capturas diurnas pois nas noturnas somente ésse ultimo mosquito man
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teve, e acentuou o carater-arboricola, passando de 65,8 a 74,4%. Os demais
deixarant de comparecer-no periodo de coleta crepuscutar/noturno, exceto
Phoniomyia pilicauda a qual todavia, teve a sua presenga diminuida. As ou
tras oito espécies foram, na sua grande maioria, encontradas apenas nas co
letas diurnas. Entre elas, a unica que esteve presente nas noturnas, f oi
Trichoprosopon reversum. Bste mosquito alias, aumentou o seu compareci
mento nessas capturas, sem porérn ultrapassar os 54, 7%. Assim sendo, nesta
estacao EBB mostraram-se com habitos diurnos arboreos os mosquitos
Phoniomyia davisi, P, palmata, P. pilicauda, P. longirostris e _Anopheles
cruzii, Este 1ltimo, nao apenas manteve, como aumentou a sua presencga
nesse nivel, por ocasiio das coletas noturnas. Oito outros culicideos fornece
ram também substanciais capturas de 40 a 60% na copa, Foram éles, Sabethes
intermedius, S, albiprivus, Trichoprosopon frontosum, T. pallidiventer, T.
reversum, T, cerqueirai, Wyeomyia aporonoma e W. confusa.

. No que concerne a estagao BRR, foram coletadas e compulsadas dezoi
to espécies na copa arborea. Todas elas compareceram nas capturas diurnas,
mas somente Sabethes intermedius o fz com mais de 60%, em tais ocasioces.
Ainda nessas coletas, registrou-se a presenga de nove mosquitos com subs
tanciais situagoes de 40% a 60% nesse nivel. Nas noturnas observou-se o de
saparecimento de varios déles, entre os quais a propria espécie supracitada.
Contudo, o Anopheles cruzii aumentou sensivelmente a sua presenga, passan
do a 83, 3% dos espécimens conseguidos nessas coletas noturnas. Em linhas
gerais, portanto, repetiu-se aqui o observado na estagao anterior, com ésse
anofelino reafirmando o seu habito arboreo por ocasiao do crepustulo e inicio
da noite. E de se notar o elevado valor de 52, 6 atingido pela média  horaria
em tais oportu.nidades indicando, positivamente acentuada atividade da espé
cie nesse nivel. Os outros oito culicideos que, embora sem predominante ca
rater arboreo, apresentaram-se substancialmente nas capturas diurnas efetu
adas na copa foram, Phoniomyia palmata, P, longirostris, P. pilicauda, B.
davisi, Sabethes albiprivus, Trlchoprosopon pallidiventer, T. frontosum e
Wyeomyia oblita, De noite porém, como mencionamos, desaparecem ou dimi
muem O seu comparecimento, havendo alguns casos de aumento, mas sem
atingir o limite de 60%.

Figs, 5.6 a 5.9 - Histogramas das percentagens de mosquitos capturados na
copa das arvores das varias estagoes. As observagoes refe
rem-se as coletas diurnas e noturnas, ordenadas para as
primeiras. Acham-se incluidas sdOmente as espécies que
forneceram 50 ou mais exemplares em, pelo menos, uma
das estagoes de captura.
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Tabela 5,5 - Distribuigéo vertical de mosquitos da area de
Casa Grande, observada nas capturas diurnas

141.

(§).
T i Copa Solo
Estacao Especies
n, mh. Yo n, mh, o

EBB
Anopheles cruzii 1579 2,6 65,8 821 1,4 34, 2
Limatus flavisetosus 13 + 21,7 47 + 78,3
Phoniomyia davisi 104 0,2 74,3 36 + 25,7
Phoniomyia longirostris 1204 2,0 66,5 607 1,0 33,5
Phoniomyia palmata 344 0,6 69,2 153 0,2 30,8
Phoniomyia pilicauda 1971 3,3 66,7 985 1,6 33,3
Sabethes albiprivus 49 + 90,5 48 + 49,5
Sabethes intermedius 30 + 06,6 23 + 43,4
Trichoprosopon cerqueirai 180 0,3 40,3 266 0,4 59,6
Trichoprosopon frontosum 449 0,7 47,6 494 0,8 52,4
Trichoprosopon pallidiventer 47 - + 46,5 54 + 53,5
Trichoprosopon reversum 796 1,3 41,5 1120 1,9 58,4
Wyeomyia aporonoma 25 + 45,4 30 + 54,5
Wyeomyia confusa 168 0,3 45,3 203 0,3 54,7
Wyeomyia oblita 26 + 38,2 42 + 61,8

BRR
Anopheles cruzii 5372 8,9 57,9 3903 86,5 42,1
Aedes leucocelaenus 33 + 34,4 63 0,1 65, 6
Aedes serratus 58 0,1 16,5 294 0,5 83,5
Psorophora ferox 39 + 16,4 198 0,3 83, 5
Limatus flavisetosus 14 + 23,3 46 + 76,7
Phoniomyia davisi 226 0,4 50,8 219 0,4 49,2
Phoniomyia longirostris 3603 6,0 56,7 2753 4,6 43, 3
Phoniomyia palmata 934 1,5 58,5 662 1,1 41,5
Phoniomyia pilicauda 6383 10,6 54,4 5347 8,9 . 45,6
Sabethes albiprivus 147 0,2 58,1 106 0,2 41,9
Sabethes intermedius 151 0,2 69,3 87 0,1 30,7
Trichoprosopon cerqueirai 348 0,6 36,5 605 1,0 63,5
Trichoprosopon frontosum 889 1,5 41,2 1267 2,1 58,8
Trichoprosopon pallidiventer 61 0,1 50,8 59 0,1 49,2
Trichoprosopon reversum 1169 1,9 32,2 2462 4,1 67, ¢
Wyeomyia aporonoma 166 0,3 38,6 264 0,4 61,4
Wyeomyia confusa 532 0,9 21,1 1983 3,3 78,8
Wyeomyia oblita 192 0,3 57,0 145 0,2 43, 0
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Tabela 5,5 - Distribui¢do vertical de mosquitos da area de
Casa Grande, observada nas capturasdiurnas

($).
- . Copa Solo
Estacgao Especies
n, mh, % n. l mh. %
GT
Anopheles cruzii 476 1,7 72,8 178 0,6 27,2
Aedes serratus 13 + 11,9 96 0,3 88,1
Psorophora ferox 24 + 8,17 253 0,9 91,3
Phoniomyia davisi 34 0,1 52, 3. 31 0,1 47,7
Phoniomyia longirostris 727 2,6 61,1 463 1,6 38,9
Phoniomyia palmata 150 0,5 64,1 84 0,3 35,9
Phoniomyia pilicauda 416 1,5 57,6 306 1,1 42,4
Sabethes albiprivus 28 0,1 50,0 28 0,1 50,0
Trichoprosopon cerqueirai 70 0,2 25,1 209 0,7 74,9
Trichoprosopon frontosum 176 0,6 28,9 432 1,5 71,0
Trichoprosopon reversum 97 0,3 20, 2 382 1;4 79,7
Wyeomyia confusa 24 + 33,8 47 0,2 66, 2
CcG
Anopheles cruzii 792 2,8 65,2 423 1,5 34,8
Aedes serratus 101 0,3 9,0 1025 3,6 91,0
Psorophora discrucians 42 0,1 32,5 87 0,3 67,4
Psorophora ferox 76 0,3 10, 2 669 2,3 89,8
Phoniomyia longirostris 39 0,1 69, 6 17 + 30,3
Phoniomyia pilicauda 1782 6,2 67,5 857 3,0 22,5
Sabethes intermedius 18 + 23,1 60 0,2 76,9
Trichoprosopon cerqueirai 11 + 12,9 74 0,2 87,0
Trichoprosopon reversum 150 0,5 26,0 427 1,5 74,0
Wyeomyia confusa 30 0,1 8,5 321 1,1 91,4

(§) Com mais de cingllenta exemplares.
+ Menos de 0, 1.
mh. - média horaria.



Tabela 5.6 - Distribui¢ao vertical de mosquitos da area de
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Casa Grande, observada nas capturas notur
nas. (§)
Estacao Especies Co pa Solo
| n. mh., % n. mbh. %o
EBB
' Anopheles cruzii 2462 12,3 74,4 848 4,2 25,6
Phoniomyia pilicauda 58 0,3 52,7 52 0,3 47,3
Trichoprosopon reversum 70 0,3 54,7 58 0,3 45,3
BRR
Anopheles cruzii 11585 52,6 83,3 2315 10,5 16,6
Aedes serratus 197 0,9 44,4 2417 1,1 55,6
Psorophora ferox 31 0,1 15,3 172 0,8 84,7
Phoniomyia longirostris 252 1,1 41,8 351 1,6 58,2
Phoniomyia palmata 54 0,2 31,6 117 0,5 68,4
Phoniomyia pilicauda 490 2,2 52,5 443 2,0 47,5
Trichoprosopon cerqueirai 107 0,5 41,8 149 0,7 58,2
Trichoprosopon frontosum 306 1,4 47,7 335 1,5 52,3
Trichoprosopon pallidiventer 36 0,2 42,8 48 0,2 57,1
Trichoprosopon reversum 684 3,1 35,5 1242 5,6 64,5
Wyeomyia aporonoma 22 0,1 25,3 65 0,3 74,7
Wyeomyia confusa 183 0,8 16,4 934 4,2 83,6
GT _
Anopheles cruzii 1337 18,6 73,0 494 6,9 27,0
Aedes serratus 8 0, 7,1 104 1,4 92,8
CG .
Anopheles cruzii 319 2,9 50,1 318 2,9 49,9
Aedes serratus 125 1,1 14,6 733 6,7 85,4
Psorophora ferox 8 + 11,1 64 0,6 88,9
Trichoprosopon reversum 10 0,1 8,9 0,9 91,1

102

(§) Com mais de cingllenta exemplares.
+ Menos de O, 1. ,
mh, - media horaria.
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Na estagao GT foram assinaladas doze espécies na copa, durante as
capturas diurnas. Tres delas, a saber, Angpheles cruzii, Phoniomyia palma
ta e P. longirostris, fizeram-se presentes a ésse nivel, com mais de 60%
dos totais obtidos no posto de coleta. De noite, contudo, somente O primeiro
desses mosquitos continuou presente, e na consideravel porcentagem de
73, 0%. Os outros dois desapareceram, o mesmo ocorrendo com quase todos
os demais. Deéestes, foram assinalados Phoniomyia pilicauda, P. davisi e
Sabethes albiprivus como fornecendo 40 a 60% de espécimens nesse nivel.Os
outros estlveram abaixo disso e apenas o Aedes serratus esteve presente
em reduzido numero na oportunidade da captura crepuscular/noturna. Em
suma, tambem aqui o Anopheles cruzii mostrou o seu carater arboreo, acen
tuando-se por ocasiao do inicio do periodo noturno.

Finalmente, as coletas levadas a efeito na copa da estagao CG, mos
traram o comparecimento, de dia, de Phoniomyia longirostris, P.pilicauda
e Anopheles cruzii com mais de 60% dos exemplares obtidos. De noite, as
duas primeiras espécies desapareceram désse nivel e a terceira diminuiu
a sua presenga, continuando porém a comparecer substancialmente, com
50, 1% dos espécimens coletados. Foram conseguidos mais sete espécies, to
das elas porém ocorrendo em percentagens abaixo de 40% e, nas coletas no
turnas, chegando a desaparecer, diminuir ou aumentar de maneira insignifi
cante. De qualquer forma, o AnOpheles cruzii teve outra oportunldade para
reafirmar o carater arbdreo de seus habitos, tanto de dia como no inicio da
noite.

Resumindo os resultados obtidos na copa das diversas estagoes, po
demos dizer que, nas capturas diurnas, a fauna de mosquitos arboreos foi
constituida por algumas espécies de Phoniomyia, Sabethes intermedius e
Anopheles cruzii. Este Gltimo compareceu de maneira constante com €sse
habito, em todos os quatro postos, ao passo que aquéles sabetinos variaram
de acordo com a estagao. Nas coletas crepusculares/noturnas esta fauna
restrmglu se apenas ao Anopheles cruzii, Em tais ocasmes, éste mosquito
nao somente manteve o seu carater arboreo, como tambem aumentou-o.Isso
foi observado em praticamente todas as estagbes. Em algumas delas o com
parecimento noturno désse anofelino foi muito pronunciado, fornecendo ele
vadas medias horarias neste nivel.

Fauna do solo. - Compulsando ainda os dados constantes das Tabelas
5.5 e 5.6, poderemos ter ideéia, para os diversos postos de coleta, das es
pécies que preferiram exercer a sua atividade ao nivel do solo da flaresta.

Na estacao EBB verificou-se que das quinze espécies diurnas, somen
te duas, Limatus flavisetosus e Wyeomyia oblita, compareceram com mais
de 60% ao nivel do solo. Contuda, boa parte delas contribuiu substancialmen
te para essa coleta, como Trichoprosopon cerqueirai e T. reversum, para
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os quais pouco faltou para atingirem aquéle limite. Nas capturas noturnas
nenhum mosquito se mostrou nitidamente terrestre, sendo mais ou menos in
diferentes as duas espécies de sabetinos ali conseguidos.

Em BRR observou-se que oito dos dezoito mosquitos capturados de
dia, mostraram preferéncia pelo solo, com percentagem acima de 60% de
comparécimento. Foram €les, Aedes leucocelaenus, Ae. serratus, Psoropho
ra ferox, Limatus flavisetosus, Trichoprosopon cerqueirai, T. reversum,
Wyeomyia aporonoma e W. confusa. Mereceram atencao também as substan
ciais coletas de Trichoprosopon frontosum, T.pallidiventer e Phoniomyia da
visi. Nas capturas noturnas compareceram, como preferencialmente do so
lo, com mais de 60%, Psorophora ferox, Phoniomyia palmata. Trichoproso
pon reversum, Wyeomyia aporonoma e W. confusa, e forneceram também E
preciavel contingente para éste nivel, Phoniomyia longirostris, Trichoproso
pon cerqueirai, T.pallidiventer e Ae. serratus.

Nas capturas diurnas em GT, mostraram-se decididamente terres
tres, Aedes serratus, Psorophora ferox, Trichoprosopon reversum, T. cer
queirai, T.frontosum e Wyeomyia confusa. Nas noturnas, Aedes serratus
foi a Gnica espécie predominante no solo, comparecendo a ésse nivel com
92, 8% dos espécimens obtidos.

No que concerne a CG, os mosquitos diurnos do solo foram Aedes
serratus, Wyeomyia confusa, Psorophora ferox, Ps. discrucians, Sabethes
intermedius, Trichoprosopon cerqueirai e T.reversum. Nas coletas notur
nas, embora ocorresse certa participacao do Anopheles cruzii, as espécies
nitidamente terrestres, foram Aedes serratus, Psorophora ferox e Tricho
prosopon reversum.

Em resumo, os resultados obtidos nas capturas efetuadas no solo
das varias estagoes, revelaram fauna um tanto variavel. Com presenca niti
damente constante acima de 60%, foram assinalados Aedes serratus, Psoro
phora ferox, Limatus flavisetosus, Wyeomyia confusa e Trichoprosopon cer
queirai. Outras espécies limitaram~se a comparecer de maneira predominan
te, ou substancial, de acérdo com o pdsto de coleta. Dessa forma, alguns
mosdquitos variaram nesse particular, contribuindo numa estacao para a fau
na do solo e em outra para a arborea. Foi o caso de alguns representantes
de Wyeomyia e Trichoprosopon. Assinalou~-se o comportamento de Sabethes
intermedius como culicideo do solo na estagcao CG, tendo se mostrado essen
cialmente arboreo em BRR, conforme citamos linhas atras. Notou-se tam
bém a presenca de Aedes leucocelaenus somente na estacao BRR, sendo ali
coletado no solo, de maneira predominante.

Consideracgoes. - Os aspectos supradescritos mostram a  estratifica
¢ao vertical observada nas horas de coletas e mediante o uso de isca humana,
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Nas diurnas verificou-se que, em geral, certos sabetinos disputam com o Ano
pheles cruzii a predomindncia na copa arborea. Tal aspecto modifica-se por
ocasiao do crepusculo e inicio da noite, quando aquéles mosquitos declinam
ou desaparecem e éste passa entao a predominar. Isso sugere que os repre
sentantes noturnos de Phoniomyia e Trichoprosopon sejam meros componen
tes da populagao diurna que estendem a sua atividade até o infcio da noite. Tu
do indica que, nessa oportunidade, aquela espécie anofélica nao predomine
somente por falta das outras, mas sim também através do incremento de sua
propria atividade.

A presenca désses mosquitos com habitos arboreos encontra  explica
cao, possivelmente em varios fatéres. Um déles seria o concernente aos cria
douros situados em bromélias epifitas e ocos de arvores. Nesse particular,re
sultados semelhantes foram obtidos em outras regioes, como em Trinidad e
Panama, onde outras espécies do subgénero Kerteszia, Anopheles bellator e
Anopheles neivai, forneceram substanciais coletas nesse nivel (Downs e Pitten
drigh 1946, Trapido, Galindo e Carpenter 1955). E interessante assinalar que
na regiao de Passos, Estado de Minas Gerais, no sul do Brasil, investigacoes
anélogas efetuadas em pequenas areas de florestas residuais, revelaram baixa
proporc¢ao de sabetinos na copa, nao indo além de 35,4% o maximo observado
(Causey e Santos, 1949). Por sua vez, na regiao de Brusque, Estado de Santa
Catarina, nao foi encontrada variacao significante nas capturas de trés espe
cies de Kerteszia em trés niveis diferentes, correspondentes ao solo e duas
plataformas arboreas (Veloso e cols. 1956).

Por outro lado, boa parte de representantes de Sabethini, juntamente
com Aedes e Psorophora, apresentaram-se com grande comparecimento no
solo. Inclusive o Aedes leucocelaenus, embora se trate de mosquito que se
cria em buracos de arvores.

Outro fator ao qual se tem atribuido influéncia na estratificagao verti
cal, vem a ser aquéle representado pelas condigoes microclimaticas locais e
climaticas gerais. Desde as observacgoes de Bates (1944) na Colombia, tem
se verificado a possibilidade dessa distribuicao sofrer alteracgoes durante as
diferentes horas do dia e as épocas sécas e umidas do ano. Tais variagoes
sao devidas as modificacoes no microclima em conseqlléncia da presenga de
condicoes climaticas gerais, tornando ou nao, sensivelmente diferentes a
temperatura e a umidade na copa e no solo das matas. Essas diferencas atin
gem valdores mais acentuados nas florestas umidas do que naquelas constitui
das por vegetacao decidua. Nestas ultimas o microclima tende a se uniformi
zar e a estratificagao a se tornar menos evidente do que naquelas onde as dife
rencas entre copa e solo sao mais pronunciadas (Trapido e Galindo, 1957). Em
outras palavras, a agéo das condigées climaticas gerais se faz sentir mais
acentuadamente nas florestas deciduas do que naquelas formadas por plantas
latifoliadas e de ambiente imido. Contudo, mesmo nestas, o aspecto microcli
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matico nao € o mesmo para todas. No sul do Brasil, a epoca séca do ano
coincide também com a mais fria, e a tal fato atribuem Causey e Santos
(1949) o nao terem observado diferenga apreciavel na estratificacao de mos
quito s durante tais perfodos, na zona de Passos, Estado de Minas Gerais. Ain
da no Brasil meridional, regiao de Brusque, Estado de Santa Catarina, as ob
servagoes de Veloso e cols. (1956) com trés espéecies de Kerteszia  conclui
ram que o voo désses anofelinos parecia estar intimamente ligado a umidade
relativa. Dessa maneira, tanto a distribuigéo anual como diurna tenderiam a
aumentar com a diminuicao désse fator. Contudo, como ja assinalamos, nes
sas investigagoes nao se detectou variagao significante entre o solo e os
veis arboreos.

=N

Como ja tivemos ocasiao de descrever no capitulo 2, a floresta naqual
realizamos essas observagoes é do tipo tropical umido. Contudo, difere ela
em multiplos aspectos da equatorial. E isso devido, em boa parte, nao apenas
aquéles concernentes 3 temperatura e precipitagoes, mas também a insolagao
e ao estado higrometrico do ar (Aragao, 1961). Com efeito, nesta encosta
atlantica, € bem mais prolongado o periodo de tempo em que o céu se apre
senta encoberto e também mais freqgllentes os nevoeiros. Isso condiciona maio
res valores da umidade do ar, o que pode explicar as variagOes que se obser
vam na vegetacao. E o caso da riqueza em epifitas nesta regiao sul e a pobre
za dessas plantas em matas amazonicas. Por conseguinte, € de se esperar
que, como mencionamos, as diferencas microclimaticas da copa e do solo,
nao sejam acentuadas em nossa regiao.

Todavia, alem dessa possivel uniformidade microclimatica, deve-se
levar em conta que a altura média da copa das arvores nao é grande. Tal as
pecto torna viavel a suposicao de que seja ainda maior a influencia do clima
geral nas condigoes correspondentes aos dois niveis florestais.

Com o objetivo de observar a distribuicao vertical em diversas epo
cas do ano, levamos em conta espago de tempo constituido pelos vinte e qua
tro meses decorridos de margo de 1964 a fevereiro de 1966. Baseados nos da
dos climaticos ja conhecidos e explanados no segundo capitulo déste trabalho,
consideramos como secos os intervalos correspondentes aos meses de margo
a agosto, e umidos os de setembro a fevereiro. Assim sendo, éles represen
taram os conjuntos de outono-inverno e primavera-verao, respectivamente,
com as temperaturas mais baixas acompanhando o primeiro e as mais altas
o ultimo (v.Tabelas 2.1 e 2.2). Dessa maneira, pudemos dispor de dois perio
dos secos e dois umidos para os quais calculamos as percentagens das captu
ras diurnas e noturnas, na copa e no solo, concernentes aos postos EBB e
BRR. Para os outros dois, so6 foi possivel levar em consideragao um so0 dés
ses periodos para CG, pois em GT as atividades foram suspensas em dezem
bro de 1964. Os resultados constam das Tabelas 5.7 a 5.10. Ali se encontram
compulsados sOmente os dados das espécies que apresentaram meédias  hora
rias nao inferiores a 1,0, pelo menos em um dos niveis, e cujo compareci
mento no periodo considerado, nao se féz com numero inferior a cingllenta es
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Tabela 5.7 - Distribuicao vertical de mosquitos na area de Casa
Grande, observada no 19 periodo séco (III, 64 -
VIiL64). (S)

- ., Copa Solo
Estagao Especies Total ‘
n, % n. %o
EBB - capturas diurnas:
Anopheles cruzii 284 152 53,5 132 46,5
Phoniomyia longirostris 800 489 61,1 311 38,9
Phoniomyia pilicauda 726 483 66,5 243 33,5
Trichoprosopon reversum 336 169 50, 3 167 49,17
capturas noturnas:
Anopheles cruzii 68 66 97,0 2 2,9
BRR - capturas diurnas:
Anopheles cruzii 1938 1336 68,9 602 31,1
Phoniomyia longirostris 2056 1067 51,9 989 48,1
Phoniomyia palmata 536 274 51,1 262 48,9
Phoniomyia pilicauda 1800 988 54,9 812 45,1
Trichoprosopon cerqueirai 436 194 44,4 242 55,5
Trichoprosopon frontosum 1191 570 47,8 621 52,1
Trichoprosopon reversum 875 398 45,5 471 54,5
Wyeomyia confusa 291 113 38,8 178 61,2
capturas noturnas:
Anopheles cruzii 28173 2610 90, 8 263 9,1
Phoniomyia longirostris 202 74 36,6 128 63,4
Phoniomyia pilicauda 145 47 32,4 98 67,6
Trichoprosopon frontosum 243 111 45,17 132 54, 3
Trichoprosopon reversum 153 51 33,3 102 66, 7
Wyeomyia confusa 84 19 22,6 65 77,4

(§) Somente figuram as espécies que compareceram com medias horarias su
periores a 1, 0, pelo menos em um dos niveis, e com numero de exempla
res nao inferior a cingllenta, no periodo considerado.
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Tabela 5.8 - Distribuicao vertical de mosquitos na area de Casa
Grande, observada no 19 periodo umido (IX. 64 -

11. 65). (§)
N . Copa Solo
Estacao Especies Total
n 0/0 n, 0/0

EBB - capturas diurnas:

Anhopheles cruzii 757 456 60, 2 301 39,8

Phoniomyia longirostris 356 235 66, 0 121 34,0

Phoniomyia pilicauda 281 176 62,6 105 37,4

Trichoprosopon reversum 472 202 42,8 270 57,2

capturas noturnas:

Anopheles cruzii 1129 839 74,3 290 25,1
BRR - capturas diurnas:

Anopheles cruzii 2199 1390 63,2 809 36, 8

Phoniomyia longircstris 24817 1628 65,5 859 34,5

Phoniomyia palmata 289 208 72,0 81 28,0

Phoniomyia pilicauda 2958 1815 61,3 1143 38,6

Trichoprosopon cerqueirai 192 30 15,6 162 84,4

Trichoprosopon frontosum 221 57 25, 164 74,2

Trichoprosopon reversum 728 184 25,3 544 74,7

Wyeomyia confusa 347 51 14,7 296 85,3

capturas noturnas:

Ancpheles cruzii 2949 2218 77,2 671 22,7

Phoniomyia longirostris 164 91 55, 5 73 44,5

Phoniomyia pilicauda 144 102 70,8 42 29,2

Trichoprosopon frontosum 217 106 48,8 111 51,1

Trichoprosopon reversum 496 .201 40,5 295 59,5

Wyeomyia confusa 71 15 21,1 56 78,9
(§) Somente figuram as espécies que compareceram com médias horarias

superiores a 1, 0, pelo menos em um dos niveis, e com numero de exem
-~ . - N <+ .
plares nao inferior a cingllenta, no periodo considerado.
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Tabela 5.9 - Distribuicao vertical de mosquitos na area de Casa
Grande, observada no 29 perfodo seco (III.65 -VIII.

65).(§)
Estacao Espécies Total Copa Solo
n. % n. %
EBB - capturas diurnas:
Anopheles cruzii 259 192 74,1 67 25,9
Phoniomyia pilicauda 764 514 67,3 250 32,7
Trichoprosopon reversum 440 131 29,8 309 70, 2
capturas noturnas:
Anopheles cruzii 411 398 96, 8 13 3,2
BRR - capturas diurnas:
Anopheles cruzii 863 523 60,6 340 39,4
Phoniomyia pilicauda 1583 917 57,9 666 42,1
Trichoprosopon reversum 648 219 33,8 429 66, 2
Wyeomyia confusa 338 51 15,1 287 84,9
capturas noturnas:
Anopheles cruzii 1626 1253 77,1 373 22,9
Phoniomyia pilicauda 148 79 53,4 69 46, 6
Trichoproso‘pon reversum 474 200 42,2 274 57, 8
Wyeomyia confusa 211 21 9,9 190 90,0
CG - capturas diurnas:
Anopheles cruzii 199 136 68, 3 63 31,6
Aedes serratus 251 50 19,9 201 80,0
Phoniomyia pilicauda 913 6i6 67,5 297 32,95
Trichoprosopon reversum 239 93 38,9 146 61,1
Wyeomyia confusa 183 25 13,7 158 86, 3
capturas noturnas:
Anopheles cruzii 65 26 40,0 39 60,0
Aedes serratus 104 1 9,6 103 99,0

(§) Somente figuram as especies que compareceram com médias horarias su
< e o 4 .
periores a 1, 0, pelo menos em um dos niveis, e com numero de exempla
res nao inferior a cingllenta, no periodo considerado.
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Tabela 5.10 - Distribuicao vertical de mosquitos na area de Casa
Grande, observada no 29 periodo umido (IX, 65 - II.

66). (5)
- . Copa 1
Estacgao Especies Total P Solo
n. %o n, %o

EBB - capturas diurnas:

Anopheles cruzii 559 375 67,1 184 32,9

Phoniomyia longirostris 57 34 59,6 23 40, 3

Phoniomyia pilicauda 509 346 68,0 163 32,0

Trichoprosopon reversum 359 167 46, 5 192 53,5

capturas noturnas:

Anopheles cruzii 986 621 63,0 365 37,0
BRR - capturas diurnas:

Anopheles cruzii 2601 1238 47,6 1363 52,4

Phoniomyia pilicauda 2870 1422 49,5 1448 50,4

Trichoprosopon reversum 710 140 19,7 570 80,3

Wyeomyia confusa 616 58 9,4 558 90,6

capturas noturnas:

Anopheles cruzii 2126 1809 85,1 317 14,9

Aedes serratus 143 37 25,9 106 4,1

Phoniomyia pilicauda 310 170 54,8 140 45,2

Trichoprosopon reversum 601 173 28,8 428 71,2

Wyeomyia confusa 510 84 16,5 426 83,5
CG - capturas diurnas:

Anopheles cruzii 305 154 50,5 151 49,5

Aedes serratus 320 4 1,2 316 98,7

Psorophora ferox 181 18 9,9 163 90,0

Phoniomyia pilicauda 526 349 66, 3 177 33,6

Trichoprosopon reversum 61 7 11,5 54 88,5

Wyeomyia confusa 67 1 1,5 66 98,5

capturas noturnas:

Anopheles cruzii 62 41 66, 1 21 33,9

Aedes serratus 223 21 9,4 202 90,6

(§) Somente figuram as espécies que compareceram com meédias horarias su
periores a 1,0, pelo menos em um dos niveis, e com numero de exempla
res nao inferior a cinglienta, no periodo considerado.
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- Verifica-se portanto que, em ambos os periodos, o Anopheles cruzii,
manteve o seu carater arboreo. Com efeito, a percentagem de 60% foi ultra
passada na maioria das coletas efetuadas nesse nivel. Fizeram excegao al
gumas variagoes que podem ser atribuidas a fatores locais. Foi o caso das
coletas diurnas referentes ao 19 periodo séco em EBB e 29 imido em BRR e
CG, além das noturnas do 29 s€co em CG. Contudo, em tddas elas o seu com
parecimento foi substancial, nunca inferior a 40, 0% dos exemplares coleta
dos. Como regra geral, verificou-se também o incremento da presenca arbé
rea déste mosquito, por ocasiao das capturas noturnas. Como excegao apre
sentaram-se aquelas referentes ao 22 periodo séco em CG, em que houve de
créscimo do comparecimento do anofelino na copa.

Portanto, considerando o Anopheles cruzii como mosquito acrodendré
filo, julgamos de interésse a observacao de possiveis variagoes dessa quali
dade, segundo os locais (estagoes), as coletas (diurnas e noturnas) e as con
digoes climaticas gerais (periodos secos e umidos). Para tanto lancamos
mao do procedimento de Gold (1960, 1962). Ele permite a realizagao simulta
nea, a um nivel de significancia global prefixado, de todos os testes de hipote
ses relativos a comparagao de proporgoes em sua forma mais geral (contras
tes), numa distribui¢ao multinomial. Dessa maneira, os dados relativos a
essa acrodendrofilia, encontram-se expostos na Tabela 5.11, Nela estao in
cluidos todos os elementos necessarios para as comparagoes que julgamos
necessarias. Assim por exemplo, para comparar, em EBB, a proporcao de
capturas no periodo diurno com aquelas do noturno independentemente do cli
ma, procedemos da seguinte maneira:

—
co

41(0, 535+0, 74140, 60240, 671) - % (0, 970+0, 96840, T43+0, 630)
= = 13,41
1
22

(0, 00087 +0, 00075+ 0, 00031 + 0, 00040) +

+ ;-2 (0, 00043 +0,00007+ 0, 00017 *+ 0, 00023)
4
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. L.
Esse valor revelou-se maior do que o critico que, sendo apenas fun

¢ao do numero total de categorias, ¢é igual a 5, 605: Por conseguinte,
mostra a existéncia de diferenga significante entre a proporgao de

isso
especi

mens de Anopheles cruzii capturados na copa, nos periodos diurnos e notur

nos em EBB, Da mesma forma; realizamos eésses calculos para as varias
comparagoes seguintes.
Tabela 5.11 - Dados sobre a acrodendrofilia do Anopheles
cruzii, segundo as estagoes de coleta, as
capturas e os periodos secos e umidos do
ano.
Estacao | Captura | Perfodo X i nj i s
EBB Diurna S1 152 284 p;= 0,535 s1= 0,00087
S2 192 259 pg= 0,741 s9= 0,00075
Ul 456 757 pg= 0,602 sg= 6 00031
U2 375 559 pg= 0,671 s4= 0,00040
Noturna S1 66 68 ps =0,970 s5 =0,00043
S2 398 411 pg =0,968 sg =0,00007
Ul 839 1129 pg- =0,743 s; =0,00017
U2 621 986 pg =0,630 sg =0,00023
BRR Diurna S1 1336 1938 pg =0,689 sg =0,00011
S2 523 863 P1o* 0,606 s74=0,00028
Ul 1390 2199 py1=0,632 s;,=0,00010
U2 1238 2601 p12=0,476 s19=0,00009
Noturna S1 2610 2873 p13= 0,908 s;3=0,00003
S2 1253 1626 pP14= 0,771 s14=0,00011
Ul 2218 2949 p15=0,772  s15=0,00006
U2 1809 2126 p1g=0.851 s74=0,00006
CG Diurna S2 136 199 p17=0,683 s;7=0,00108
U2 154 305 p1g= 0,505 s74=0,00082
Noturna S2 26 65 p19=0,400 s19=0, 00369
U2 41 62 p20= 0,661 s93=0,00361
Xi numero de exemplares capturados na copa

numero total de exemplares capturados
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-~ X'
P; = o
nj
xi( n, - XZ
s& =
i 3
i
S1 = 19 periodo séco
S2 = 29 perifodo séco
Ul = 19 periodo umido

U2 = 29 periodo umido

Quanto aos locais de coleta, os dados globais das varias estacoes
forneceram os resultados:

EBB X BRR = 2,42
EBB X CG = 6,81
BRR X CG = 6,22

Observa-se significancia nas ultimas duas comparacoes, o que per
mite supor que a estagao CG difere das outras duas, no que concerne ao to
tal do material coletado. Com efeito, como vimos assinalando em  paginas
anteriores, éste posto se situa proximo ao micleo habitado de Casa Grande e
isso talvez possibilite maior agcao por parte do homem, no sentido de intro
duzir modificagoes no primitivo ambiente natural. Por outro lado, pode ocor
rer a presenga de peculiaridades locais, nao estudadas. Seria o caso de dife
rencas na densidade de bromélias e na composicao da fauna a flora.De qual
quer forma, embora o Anopheles cruzii conserve em nivel apreciavel o
seu carater acrodendrofilo, em CG éle se comporta de maneira um tanto di
ferente do que em EBB e BRR. Quanto a estas duas ultimas estag6es, sob o
ponto de vista dos resultados globais, elas aparentemente nao diferem.

Em relacao aos dados gerais das coletas diurnas e noturnas, as com
paragoes forneceram os resultados seguintes:

Capturas diurnas X Capturas noturnas:

EBB = 13,41
BRR = 30,99
CG = 1,32
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Observa-se significancia para o rendimento total nas coletas  notur
nas da copa arborea, em EBB e BRR. Mais uma vez, verifica-se a discre
pancia da estacao CG, pois as diferengas observadas nao foram expressivas.

Finalmente, se compararmos os dados obtidos nos periodos secos e
umidos para as capturas diurnas e noturnas, obteremos o seguinte.

Periodos secos X Perijodos umidos:

1) Capturas diurnas

EBB = 0, 06
BRR = 7,80
CG =4,08

2) Capturas noturnas

EBB = 18, 83
BRR = 3,50
CG = 306

Constata-se que em periodos secos ocorreu aumento relevanie das
proporgoes arboreas noturnas em EBB e diurnas em BRR. Nao houve dife
renca significante em relagéo aos demais periodos e na estagcao CG. E cla
ro que a expllcagao désse aSpecto, no estado atual de nossos conhecimentos,
nao passara do terreno das hipoteses. Contudo, cremos que em v1rtude de
fatores locais, a uma menor densidade que ocorra no perlodo séco ¢ frio do
ano, corresponda, proporcionalmente, maior numero de exemplares désse
anofelino no alto das arvores. Em outras palavras, diminuindo o nimero to
tal de mosquitos pode acontecer que, em circunstancias independentes do
dia ou da noite, os exemplares capturados venham a ser, em sua maior pro
porgao, encontrados na copa arborea. Nesse caso, teriamos o habito acro
dendrofilo determinando maior acimulo nesse nivel, em tais ocasiées. De
resto, as outras comparagoes nao revelaram significancia, mostrando as
sim que tais discrepancias adquirem aspectos de peculiaridades locais.

Em suma, o Anopheles cruzii mostrou-se mos'quito essencial mente
acrodendrofilo, apesar de em CG, ter revelado €sse carater em menor
grau. Todavia, mesmo ali éle contribuiu substancialmente para as coletas
a ésse nivel. Tal habito parece acentuar-se nas capturas noturnas e, €0mo
regra geral, nao sofreu influéncia por parte das condigdes climaticas ge
rais.
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Em relacao aos demais culicideos, pode-se observar variagoes. Foram
elas, em linhas gerais, semelhantes aquelas descritas em paragrafos anterio
res, para os resultados globais das coletas nos dois niveis da mata. Dessa ma
neira, verifica-se entre os sabetinos, a manutencao da preferéncia arborea
por parte dos representantes de Phoniomyia, com a contribuigao substancial
de alguns Trichoprosopon. Por sua vez, Wyeomyia confusa conservou carater
predomlnantemente terrestre, bem como alguns representantes do ultimo da
quéle género. O que se verifica é varlagao em relacao aos locais de coleta. No
que diz respeito aos culicinos, o carater terrestre das capturas de Aedes ser
ratus e de Psorophora ferox parece também nao ter sofrido mudancas com
as épocas consideradas.

No que pesem tais variacoes, o aspecto geral da distribui¢ao vertical
manteve -se tanto nos perfodos secos, como nos umidos. Portanto, no estado
atual de nossos conhecimentos, acreditamos ser dificil atribuir as mudangas
climaticas alguma influéncia marcante na estratificagao. O que se podera  ob
servar em decorreéncia delas sera o aumento, d1m1nulgao ou mesmo desapa
recimento de algumas espécies. Mas o carater arboreo ou do solo, pelo me
nos para o Anopheles cruzii, parece nao depender do clima em geral ou do mi
croclima, em particular. BEste allas, no seu aspecto global, nao se mostrou
acentuadamente diferente nos dois niveis da floresta. Em conclusao a estas ob
servacoes, acreditamos que €sse mosquito tenha acrodendrofilia que se intensi
fica por ocasiao do inicio da noite. Por conseguinte, é licito pensar que o fa
tor determinante de tal comportamento seja o da procura de animais sobre os
quais €sse anofelino tenha alguma preferéncia hematofaga. Isso sugere forte
mente que tais vertebrados sejam constituidos por aves, pois sao elas que no
fim da tarde procuram abrigar-se na copa das arvores, onde passam a noite.
Voltaremos a éste assunto, no capitulo 6.

Ciclo anual da densidade.

As variac;ées anuais de temperatura e umidade, corresponde fenomeno
analogo em relagao 2 densidade populacional de mosquitos. Contudo, como as
sinalamos em trabalho precedente (Forattini, 1962), essa densidade constitui
talvez fator epidemiologico dos mais d1f1cels de ser medido. O que se faz co
mumente, e adotamos neste trabalho, € a realizacao de capturas continuas em
determinados periodos de tempo e com técnica preestabelecida. £ bem verda
de que, com isso, nao se pode evitar certa agao seletiva. Contudo, na impos
sibilidade de adogio de melhores meétodos, €ste fornece dados aceitaveis para
o estudo dessa variagao ou distribuicao estacional. Deve-se porém ter sempre
em mente que e€les se referem a coletas em determinadas horas e com o em
prégo de isca humana. Os resultados sao pois, reduzidos & expressao de me
dias horarias.

Desta forma, entre os motivos que nos levaram a realizagao dessas co
letas continuas por tempo prolongado, esta o desejo de conseguir o quadro
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do ciclo anual dessa densidade. £ de se notar contudo, que certas espécies de
saparecem das capturas, apos terem comparecido de maneira substancial. Tal
comportamento, na aparéncia independente da variacao estacional, pode ser
observado com varios mosquitos, como se depreende do exame das Tabelas
Gerais dos Resultados Entomologicos (v. Apéndice). Assim sendo, isso pare
ce indicar a existéncia, para tais culicfdeos, de ciclos maiores envolvendo va
rios perl’odos anuais. Nesse caso, somente as capturas continuadas atraves
de consideravel espaco de tempo, poderao surpreender ésse fenomeno. Na fa
se atual de nossos trabalhos, dispomos de resultados relativos a 24 meses, de
marc¢o de 1964 a fevereiro de 1966, _para as estacoes EBB e BRR e 12 meses
para a CG. Pelas mesmas razoes ja expostas, deixamos de considerar os re
sultados concernentes ao posto de GT, p01s as suas atividades tiveram de ser
interrompidas em dezembro de 1964, nao chegando assim a completar um ci
clo inteiro analogo aos demais.

Como dissemos, ocorreram espécies que, considerando o espago de
tempo de dois anos, desapareceram das coletas durante longo periodo. Como
o que pretendemos atualmente € a observagao do ciclo anual da densidade, dei
xamos de levar em conta tais mosquitos. Assim sendo, dedicamos a nossa
atengao para aquéles que compareceram nas capturas, de maneira a poder evi
denciar a sua variagao estacional. Além disso, restringimos as nossas aten
¢oes aqueles que forneceram numero de exemplares nao inferior a 100, no pe
riodo considerado. Compreende—se que tenhamos sido levados a isso, uma vez
que se trata de observar variagoes durante espago de tempo bastante longo.

Nas Tabelas 5.12 e 5.13, encontram-se expostas as médias horarias
mensais obtidas nas coletas diurnas e levadas a efeito nessas estagoes de cap
tura. Considerandc-se os periodos correspondentes ao outono, inverng prima
vera e verao, observa-se como aspecto geral, a diminuigéo daqguéles valores
nos dois primeiros, e seu aumento nos dois ultimos., Contudo, essa regra é
apenas geral, porque podem ser verificadas variacoes, nao somente em rela
950 as espécies, COomo no que concerne ao p6sto de coleta.

Para o Anopheles cruzii, verificou-se ciclo correspondente ao supra
descrito, tanto nas capturas diurnas como noturnas das estagoes EBB e BRR.
Se considerarmos as médias horarias referentes aos periodos trimestrais su
pracitados, obteremos os dados constantes da Tabela 5. 14.

Tais dados se encontram expressos nos graficos das Figs. 5.10 e 5.11.
Verifica-se que, embora as médias observadas variem de acordo com o  pOs
to de coleta e sejam maiores a noite do que durante o dia, o ciclo anual obede
ce ao esquema citado. Os meses mais secos e frios pertencentes ao outono e
inverno, sao acompanhados de diminui¢ao da densidade, chegando mesmo ao
desaparecimento do mosquito. O contrario ocorre naqueles mais umidos e
"quentes da primavera e verao, quando a densidade atinge seus maiores val_é:
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(Y~

de coleta de Casa Grande,ob

servadas nas capturas diurnas de III.64 a II.66.

Tabela 5.12 - Distribuigao das medias horarias mensais de alguns
mosquitos nas estacoes
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Tabela 5.13 - Distribuicao das meédias horarias mensais de alguns
mosquitos, nas estagées de coleta'de Casa Grand?S)
observada nas capturas noturnas de IIL.64 a II.66.

Abr

Espécies Anos |Mcgo Maio| Jun | Jul | Ag | Set |Out | Nov | Dez |Jan |Fev
EBB
Anopheles cruzii 1964-65 3,3 3,7 1,0 17,8 0,9 22,8 17,9 30,7
1965-66 19,1 2,7 3,2 0,2 5,7 18,1 16,2 13,9 5,9
BRR
Anopheles cruzii 1964-65 59,4 20,7 38,3 17,6 8,6 32,8 34,6 20,0 45,0 35,2 42,5 39,6
1965-66 32,5 14,7 3,7 21,5 24,2 28,7 31,6 20,0 17,3 24,4 29,0 24,3
Phoniomyia pili- 1964-65 1,7 6,2 0,1 1,1 0,9 1,2 1,7 1,7 3,9
cauda 1965-66 4,9 2,5 0,4 1,3 0,9 1,2 0,4 1,4 5,6 15,0 3,4
Trichoprosopon 1964-65 3,9 1,7 0,2 0,4 0,8 2,3 14,1 1,5 3,1 3,2 7,7 3,3
reversum 1965-66 10,1 50 2,0 4,9 1,0 11,2 10,2 2,3 4,2 10,6 8,1 6,6
Weomyia confusa 1964-65 0,9 1,6 0,4 0,6 0,4 1,2 0,9 0,6 1,2 1,4 1,3
1965-66 3,0 2,2 1,9 2,7 3,0 1,6 1,5 2,4 9,1 12,4 11,2
CG :
Anopheles cruzii 1965-66 0,3 2,2 2,1 1,7 0,2 0,1 1,4 0,3
Aedes serratus 1965-66 2,2 4,1 0,1 1,2 2,2 0,9 0,6 9,2

(§) Com mais de cem exemplares capturados durante o periodo.

*661
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res. Essa flutuagao pode ser notada também nas coletas noturnas em BRR,
onde foram observadas elevadas médias horarias, mesmo nos periodos se
cos e frios. Na estagcdo CG, o comportamento da distribuigdo anual déste ano
felino foi um tanto irregular, embora esbogando ciclo semelhante., Tudo leva
a crer fue fatores locais possam influir com eficacia na diminuigio ou au
mento da densidade, além do clima propriamente dito.

Tabela 5,14 - Médias horarias das capturas de
Anopheles cruzii nas  Estagoes
EBB e BRR, obtidas nos quatro

periodos anuais de III. 1964 a
1I. 1966.
, EBB BRR
Periodos - - -
diurnas | noturnas diurnas noturnas

Outono III. 64 - V, 64 2,1 1,8 12,2 39,4
Inverno VI. 64 - VIII. 64 0,2 0,4 1,9 18,8
Primavera IX. 64 - XI. 64 1,3 3,17 4,9 32,3
Verao XII.64 - 11,65 5,17 24,5 14,6 38,8
Outono III. 65 - V.65 1,4 7,9 5,8 15,9
Inverno VI1.65 ~ VIII, 65 0,7 0,0 2,1 24,5
Primavera IX. 65 - XI, 65 1,4 7,8 1,6 23,2
Verao XII. 65 - II1. 66 3,1 12,0 20,8 25,2

Quanto aos demais mosquitos, observou-se distribuigao estacional
analoga. Alguns chegaram mesmo a desaparecer nas capturas, durante as
epocas frias e secas. Esse fenomeno verificou-se da maneira mais evidente
com Aedes serratus e Psorophora ferox em CG. E o que se pode observar
pela Tabela 5. 15 e graficos da Fig. 5.12. Para tais culicinos, notou-se a
presenga de meses completamente negativos, enquanto em outros, a densida
de elevou-se bruscamente.

Figs. 5.10 e 5.11 - Graficos da distribuigao das médias horarias das captu
ras de Anopheles cruzii nas estagoes EBB e BRR.Obser
vagoes referentes is coletas diurnas e noturnas, nos qua
tro peripdos do ano, de margo de 1964 a fevereiro de
1966,

O = Outono; I - Inverno; P - Primavera; V - Verao.
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Tabela 5.15 - Médias horarias das capturas de
Aedes serratus e Psorophora
ferox na estagcao CG, obtidas nos
quatro periodos do ano, de III. 65

a II. 66.
) Aedes serratus Psorophora ferox
Periodos
diurnas | noturnas diurnas noturnas

Outono III. 65 - V. 65 2,3 2,1 0,3 +
Inverno VI, 65 ~ VIII. 65 + + + +
Primavera IX.65 - XI.65 0,9 1,1 0,3 +
Verao XII. 65 - II. 66. 1,9 3,6 1,3 0,2

+ Menos de 0, 1.

Outras espécies mostraram apreciavel variacao, inclusive em rela
cao a periodos correspondentes nos dois anos. E claro que o proprio clima
é passivel de sofrer alteracdes no seu ciclo, de ano para ano. Contudo, mes
mo assim nao se pode afastar a influéncia de fatores locais outros, ainda
nao suficientemente conhecidos. De qualquer maneira, observou-se como li
nha geral, o aumento da densidade culicidica por ocasiao do advento da . pri
mavera, chegando ao maximo nos meses estivais de dezembro a janeiro.

Armadilha de Shannon.

Como ja foi dito, as coletas com a armadilha de Shannon dotadas de
isca luminosa, foram levadas a efeito em trés locais, correspondentes as
estagoes EBB, BRR e CG. Em linhas gerais, foram realizadas na primeira
metade da noite, uma vez por semana, desde setembro de 1964. O objetivo
principal foi conseguir material de culicideos para as tentativas de isolamen
to. Em vista disso, essas capturas foram suficientemente irregulares para
nao permitirem consideracoes além daquelas referentes & composicao espe
cifica. Assim sendo, deixaremos de levantar dados relativos i densidade e
suas variagoes. Contudo, julgamos conveniente assinalar que, em investiga
¢ao anterior realizada em EBB, foi observada a média horaria total de 82, 6
para o Anopheles cruzii, durante os meses de XI. 1960 a II, 1961 (Forattini e
cols., 1961).

Composicao Egpecifica,

A Tabela 5.16, resume o material obtido nestas capturas. Por ela se



162.

pode verificar que o total de 30843 espécimens distribui-se por cérca de trin
ta e seis espécies, das quais cinco pertencentes a Anophelini, quinze aCu11c1
pi e dezesseis a Sabethini.

A semelhanga do que foi geralmente observado nas outras coletas, no
tou-se o franco predominio do Anopheles cruzii. Este anofelino que compare
ceu em todos os locais e, com o total geral de 26919 exemplares, por si so
constituiu 87, 3% de todo o material capturado, Como se pode ver, trata-se de
mosquito que mantém o carater dominante, parecendo incrementa-lo no perio
do noturno,

No que concerne aos culicinos, pode-se assinalar a presenga de Aedes
serratus e de Psorophora ferox, devido principalmente as capturas realiza
das em CG. Alguns géneros se fizeram representar com maior numero de re
presentantes do que nas coletas d1urnas como foi o caso de Mansonia e Ura
notaema. Mas, mesmo assim, em numero neg11genc1ave1

Quanto aos sabetinos, como que numa reafirmagao do carater predo
minantemente diurno de seus habitos, contribuiram com a menor parcela. Al
guns deles, como 0 Trlchoprosopon reyersum, parecem ter certa tendenc1a a
prolongarem a atividade apos o advento da npite. Todavia, os dados dispom
veis nao sao de molde a sugerir que isso corresponda a aumento substancial
désse aspecto, como se verifica com o anofelino supracitado.

Fig. 5.12 - Graficos da distribuicao das médias horarias das capturas de

Aedes serratus e Psorophora ferox na estagao CG,Observagoes

referentes as coletas diurnas e noturnas, nos quatro perfodos do

ano, de margo de 1965 a fevereiro de 1966.

O - Outono ; I - Inverno; P - Primavera; V - Verao.
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Tabela 5.16 - Resultados globais das capturas de mosquitos
com armadilha de Shannon dotada de isca lu
minosa, na area de Casa Grande de  setem
bro de 1964 a margo de 1966.
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Liocais EBB BRR CG Total
ANOPHELINI ....... totais ......... 2020 23359 1819 27198
Anopheles (Arribalzagia) intermedius 1 1
Anopheles (Kerteszia) cruzii 1998 23180 1741 26919
Anopheles (Lophopodomyia) _
psetldotibiamaculatus 13 7 20
Anopheles (Myzorhynchella)lutzii 10 80 20 110
Anopheles (Nyssorhynchus) evansae 12 86 50 148
CULICINI...........totais ......... 102 726 1763 2591
Aedes (Finlaya) fluviatilis 16 15 31
Aedes (Finlaya) leucocelaenus 2 125 16 143
Aedes (Finlaya) terrens 1 27 1 29
Aedes (Ochlerotatus) scapularis 8 7 31 46
Aedes (Ochlerotatus) serratus 62 435 1323 1820
Culex (Culex) sp. 4 5 9 18
Culex (Melanoconion) sp. 1 1 9 11
Culex (Microculex) sp. 6 3 9
Mansonia (Mansonia) titillans 2 2
Mansonia (Mansonia) wilsoni 4 4
Mansonia (Rhynchotaenia) albifera 32 43 75
.Psorophora (Janthinosoma) albipes 24 21 45
Psorophora (Janthinosoma) discrucians 10 10
Psorophora (Janthinosoma) ferox 18 T34 291 343
Uranotaenia ditaenionota 1 4 5
SABETHINI ..... ... totais .......... 478 549 217 1054
Limatus flavisetosus 1 1
Phoniomyia longirostris 35 1 36
Phoniomyia palmata 2 2
Phoniomyia pilicauda 54 51 2 107
Sabethes (Sabethes) albiprivus 1 2 3
Sabethes (Sabethinus) intermedius 4 2 6
Trichoprosopon (Runchomyia) cerqueirai 51 22 10 83
Trichoprosopon (Runchomyia) frontosum 26 14 40



164.

Tabela 5.16 - Resultados globais das capturas de mosquitos
com armadilha de Shannon dotada de isca Ilu
minosa, na area.de Casa Grande de setem
bro de 1964 a margo de 19686,

Liocais EBB BRR CG Total
SABETHINI ........totais ... .ccccvc... 478 549 27 1054
Trichoprosopon (Runchomyia) pallidiventer 34 88 5 127
Trichoprosopon (Runchomyia) reversum 254 256 6 516
Trichoprosopon (Trichoprosopon)
compressum -1 1
Trichoprosopon (Trichoprosopaon) .
digitatum ) 5
Wyeomyia (Dendromyia) aporonoma 1 1
Wveomyia (Dendromyia) confusa 16 104 1 121
Wyeomyia (Wyeomyia) oblita 2 2
Wyeomyia (Wyeomyia) sabethea 3 3
Total ,.....0v.00. . 2600 24634 3609 30843

OBSERVACOES NO AMBIENTE DOMESTICO.

Desde que o aumento da densidade culicidiana, em linhas gerais,ocorre
no verao, decidimos considerar os resultados obtidos durante os meses que
incluem ésse periodo, Com efeito, as coletas domiciliares executadas nas épo
cas frias, ou foram totalmente negativas ou forneceram numero limitado de
exemplares. Isso nos levou a conclusao, sob o ponto de vista pratico, da nuli
dade dessa freqlléncia domiciliar por parte dos culicideos em tais periodos.
Por sua vez, ¢ licito supor que essa visita aos domicilios deva se tornar mais
evidente quando do aumento da densidade. Por conseguinte, para a  investiga
¢ao epidemioldgica interessou-nos saber se, em tais épocas, ao aumento da
atividade na floresta seguiu-se fendmeno analogo em relagao a procura de ca
sas. Dessa maneira, levamos em consideragao os dados referentes ao espago
de tempo decorrido entre o fim da primavera e inicio do outono. Em outras pa
lavras, consideramos os meses de novembro a margo, a exemplo do que foi
feito em investigagoes anteriores (Forattini e cols. 1961, Forattini 1961).

Da maneira como jé foi descrita, as coletas domiciliares foram leva
das a efeito apos o crepusculo, com a duragao de duas horas. Nos supracita
dos perfodos, totalizaram os seguintes numeros de horas:
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Loc‘ai's EBB BRR CG
XI1.1964 a I11.1965 38 34 30
X1.1965 a I1.1966 36 42 36

Composicao Especifica.

A analise da Tabela 5.17 mostra a presenga de cérca de vinte e duas
espécies de culicideos encontrados dentro das casas pesquisadas. Tais re
presentantes distribuiram-se entre 5048 exemplares, incluindo 5 Anophelini,
13 Culicini e 4 Sabethini, Todavia, chama logo a atenc¢ao o franco predominio
do Anopheles cruzii o qual, contribuiu com 4270 espécimens, o que significa
84, 6% do total coletado. Merece também algum de'staque, o Aedes serratus,
principalmente em CG. Esse culicino compareceu com 419 representantes, o
que equivale a 8, 3% do material obtido. Como se ve, pois, essas duas espé
cies representaram cérca de 93% das capturas domiciliares, restando sé
mente 7, % para as outras vinte.

Compreende-se pois, que sob o ponto de vista epidemiologico, as aten
¢oes devam convergir sobre ésses dois mosquitos. Os demais deverao ser
tidos como meros visitantes causais das residéemias, pelo menos nos perl’g
dos considerados. Com efeito, observou-se a captura de alguns sabetinos
nas residéncias de EBB e BRR, as quais sao justamente as que estao em con
tato mais estreito com a floresta. Por outro lado, verificou-se que entre os
mosquitos que se apresentaram discretamente nestas coletas, existem al
guns que ja foram encontrados com apreciavel freqiiéncia aos domicilios. E
o caso de Aedes scapularis que em periodo analogo de 1960/61, mostrou-se
regularmente presente nessas capturas (Forattini, 1961). Isso, a nosso
ver, evidencia mais uma vez, fenomeno comumente observado pelos investi
gadores que se dedicam a estas pesquisas. Trata-se da possivel modificagao
na composigao faunistica nyma mesma regiao, com o correr do tempo. Em
outras palavras, isso seria devido i existéncia de ciclos de abundancia, maio
res do que aquéle que inclui apenas um ano climatico.




Tabela 5.17 - Resultados globais das capturas domiciliares de mosquitos,
na area de Casa Grande, nos periodos de novembro a mar

co de 1964/65 e 1965/66.

Locais EBB BRR CG

Periodos 64/65 | 65/66 | 64/65 |65/66 64/65 | 65/66| Lot
Numero de horas de captura 38 36 34 42 30 36 216
Anopheles (Arribalzagia) intermedius 1 1
Anopheles (Kerteszia) cruzii 769 - 497 627 1919 289 1691 4270
Anopheles (Myzorhynchella) lutzii 5 2 5 2 23 37
Anopheles (Nyssorhynchus) braziliensis 1 1
Anopheles (Nyssorhynchus) evansae 20 5 23 12 17 7
Aedes (Finlaya) fluviatillis %) 2 q 50 64
Aedes (Finlaya) leucocelaenus 4 3 9 11 J 27
Aedes (Finlaya) terrens 2 2
Aedes {Ochlerotatus) scapularis 4 5 6 4 11 ) 30
Aedes (Ochlerotatus) serratus 26 16 42 36 185 114 419
Culex (Culex) sp. 2 1 3
Culex (Lutzia) bigoti 1 1 2
Mansonia (Mansonia) titillans 12 1 13
Mansonia (Mansonia) wilsoni 8 8
Mansonia (Rhynchotaenia) albifera 1 3 12 2 3 21
Mansonia (Rhynchotaenia) venezuelensis 2 2
Psorophora {Janthinosoma) discrucians 2 1 , 3
Psorophora (Janthinosoma) ferox 2 1 37 13 53
Phoniomyia Liongirostris 6 6
Phoniomyia pilicauda 3 3
Trichoprosopon (Runchomyia) reversum 2 1 3
Wyeomyia (Dendromyia) confusa 1 1 1 3
Total .. ineenneraannes 839 537 731 2065 567 309 5048

991
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Anopheles cruzii

A freqlléncia déste anofelino a domicilios de Casa Grande e Boracéia,
ja tinha sido objeto de investigagbes levadas.a efeito em 1960/61, em época
correspondente a estas (Forattini e cols. 1961). Nessa ocasiao verificou-se
apreciavel densidade domiciliar maior na segunda daquelas localidades. As
médias globais para as duas, foram de 3, 9 e 21,7 respectivamente. As ob
servagoes atuais feitas trés anos apos, revelaram em linhas gerais,situagao
semelhante, como se deprgende pelos dados da Tabela 5.18.

_ Observqu-se que as médias horarijas foram mais baixas em CG do
que nos outros locais. Contudo, verificou-se tambem a existéncia de varia
g:6es dignas de nota, de ano para ano. Com efeito, em EBB notou-se aumen
to consideravel dessa freqlléncia, a qual atingiu elevado valor no inicio  de
1966, O contrario ocorreu nas outras duas localidades, onde se registrou re
lativa diminuigao em relagao ao ano anterior. Observando-se porém _ cada
meés em particular, pode-se ver que essa flutuagao se féz em ambos os sen
tidos.

De qualquer maneira, a freqlléncia desta espécie aos domicfli_os da
regiao, continua a se fazer sentir. A exemplo do verificado em outras areas
do sul do Brasil, como em Florianopolis, Estado de Santa Catarina, onde as
meédias horarias para os periodos noturnos chegaram a 33,5 (Rachou 1946,
1958). Contudo, tais valdres sofrem alteracées de acdrdo com fatdreslocais.
Entre €les se situam os que dizem respeito a situacdo da casa em relagao a
floresta. Em nossas observagoes notamos que as menores densidades  obti
das em CG, corresponderam ao nucleo urbano de Casa Grande, o qual nao
se encontra em tao intima proximidade com a mata, quando comparado com
EBB e BRR. Outros fatores podem ser responsabilizados pelas alteracoes
dessas medias. De fato, embora a nossa regiao nao tenha sido submetida &
dedetizagao domiciliar, os moradores de Casa Grande lancam mao do uso
de inseticidas, mesmo de maneira irregular. E de se supor pois, que isso
constitua fator passivel de provocar certa diminuicao nas visitas anofélicas
(Forattini e cols., 1961).

Em resumo, o Anopheles cruzii constitui espécie que, respeitadas as
variagoes devidas a fatores locais, freqllenta as casas da drea de Casa Gran
de, com apreciavel densidade. Esta pode chegar a atingir niveis elevados,es
pecialmente em residéncias localizadas em intimo contato com o ambiente
silvestre. E o caso da habitagdo situada na Barragem do Rio do Campo (BRR).

Aedes serratus.

Esta espécie também foi encontrada dentro das casas, embora com
densidade bem menor do que a anterior. Sua presenca nesse ambiente foi



Tabela 5.18 - Resultados das capturas domiciliares de Anopheles
cruzii, na area de Casa Grande, nos periodos de
novembro a marco de 1964/65 e 1965/66,

Lo - Perio Nv Dz Jn Fv Mco Total

‘891

cais dos n mh|nh | n mh | nh n mh nh | n mh |'nh| n mh nh n mh

EBB 1964/65 15 1,9 8 103 12,9 8 469 58,6 8 160 16,7 6 82 10,2 8 769 20,7
1965/66 62 10,3 6 146 18,2 8 123 15,4 8 121 20,2 6 45 5,6 8 497 13,8

BRR 1964/65 35 4,4 38 78 13,0 6 181 30, 2 6 256 32,0 8 77 12,8 6 627 18,4
1965/66 219 24,4 8 63 7,9 8 1356 135,6 10 241 40,2 6 40 4,0 10 1919 45

CG 1964/65 43 10,7 4 112 18,7 6 65 10,8 6 48- 6,0 8 21 3,5 6 289 9
1965/66 56 9,3 6 17 2,1 8 28 7,2 8 23 3,8 6 15 1,9 8 169 4

n - numero de exemplares
mh - medias horarias

nh - nimero de horas de captura.
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digno de nota sdmente na localidade CG, sendo desprezivel nas demais. A Ta
bela 5.19, resume os resultados obtidos.

Verifica-se pois, que as meédias horarias totais foram de 6,2 e 3, 2
para os dois periodos, respectivamente. Contudo, observando-se, separada
mente os valores mensais, nota-se que em alguns déles, conseguiu-se  o0s
niveis mais altos de 11,9 e 10, 8, correspondentes aos meses de II.65 e
XI.65. Ocorreu portanto, apreciavel variagao dessa meédia, o que de certo
modo, esta de acordo com os habitos dos representantes déste género, que
se caracterizam pelo aspecto explosivo de seu aparecimento. De  qualquer
maneira, trata-se de culicino cuja visita aos domicilios, em CG e nessa épo
ca mostrou-se digna de nota. Suas médias horarias,em algumas ocasioes,
chegaram a atingir valOres apreciaveis.

Outras especies.

Como foi assinalado, os demais culicideos foram coletados dentro
das casas, em pequeno numero. Poderia parecer de algum significado as
capturas de Psorophora ferox em CG. Todavia, éste mosquito apenas foi
coletado em alguns meses e somente em XII. 64 a sua média horaria forne
ceu valor de 4, 0, Acreditamos, pois, na suposigao de que juntamente com
os outros, faga parte do contingente dos visitantes ocasionais.

Seria interessante ressaltar aqui dois aspectos. Em primeiro lu
gar, o desaparecimento quase total do Aedes scapularis que, em periodo
analogo de 1960/61 compareceu com regularidade dentro do domicilio de CG,
embora com meédias horarias baixas (Forattini, 1961). Ja tivemos ocasiao
de tecer consideragées sdbre €ste fato, linhas atras. Em segundo lugar, a
auséncia do Culex p1p1ens fatlgans. Com efeito, tratando se de mosquito es
sencialmente domestico, nao’ esperavamos de inicio, encontra-lo em EBB
e BRR. Contudo, como CG representa nucleo habitado ha bastante tempo,
era de se supor que ele viesse a comparecer nessas coletas. Isso nao ocor
reu, a exemplo do que aconteceu nas observagoes de 1960/61, e tal fato po
de dar margem a varias hipoteses. Estas irao desde a sua inexisténcia no
local, até a presenga de formas com habitos, no maximo, peridomiciliares.
Voltaremos a éste assunto, no capitulo 6.

Em resumo, das observagées no ambiente domiciliar, verificamos
que as casas desta regiao podem ser freqllentadas regularmente por - culi
cideos silvestres. Entre éles, ressalta-se o Anopheles cruzii, com aprec1a
vel densidade. O Aedes serratus parece comportar-se com certa regularida
de, embora em menor densidade, no micleo de Casa Grande. Quanto aos ou
tros, mesmo representando consideravel numero de espécies, podem ser
encarados como simples visitantes acidentais.
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Tabela 5. 19 - Resultados das capturas domiciliares
de Aedes serratus na localidade CG,

nos periodos de novembro a margo de
1964/65 e 1965/66.(S)

Nv - Dz Jn Fv Mgo Total
Periodos T ' " ’

n mh n mh n mh n mh n mh n

mh

1964/65 4 1,0 35 5,8 26 4,3 95 11,9 24 4,1 185 6,2

1965/66 = 65 10,8 3 0,4 25 3,1 10 1,7 11 1,4 114 3,2

(§) O nmimero de horas de captura corresponde aquéle da Tabela 5.18.

n - numero de exemplares

mh - media horaria.
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Os resultados expostos nos capitulos anteriores, permitem elaborar
alguns comentarios e, consegllentemente, chegar a certas conclusoes a res
peito dos objetivos almejados com esta investigagao. Claro esta que os tra
balhos em regiao natural como essa, deverao se prolongar ainda por tempo
apreciavel. Todavia, os dados conseguidos nestes anos de atividade, sao de
molde a deixar entrever a existéncia de ciclos enzooticos naturais de arbo
virus, e a abrir interessantes perspectivas para a continuagao das pesqui
sas.

PRESENCA DE ARBOVIRUS

A existéncia de agentes arbovirais no ambiente natural da area de
Casa Grande, revelou-se através dos varios isolamentos e resultados das
provas sorologicas levadas a efeito até agora. No que concerne aos primei
ros, € interessante assinalar as fontes das quais foram obtidos.

Com efeito, de total de treze isolamentos, oito foram de mosquitos
e trés de camundongos sentinelas. Entre aquéles, ocupa posicao de desta
que, o Anopheles cruzii, com o total de seis amostras obtidas. Em que pe
sem as questoes que possam surgir no julgamento da natureza arboviral
désses agentes, as evidéncias a respeito sao bastante sugestivas.

Apesar de nao termos ainda conseguido a identificagao definitiva de
todas essas cépas, pudemos determinar a presenga do virus Tacaiuma(SPAr
2317) e do ndvo agente Boracéia (SPAr 395), ambos isolados do  supramen
cionado anofelino. Nao deixa de despertar a atengao a presenga de um virus
amazonico em nossa regido, como é o caso do primeiro (Causey e cols.
1961). Ainda mais, tendo sido agora isolado de espécie de mosquito propria
da Regiao Sul do Brasil. E possivel portanto que a area de distribuicao dés
se agente seja bastante grande, podendo atingir outras partes do nosso pais,
e mesmo da América do Sul. Alias, é o que parecem indicar certos achados
sorologicos, como veremos adiante.

Também no que diz respeito a €stes isolamentos, é de se assinalar
as cireunstancias nas quais alguns.déles foram feitos. Assim, o SPAn 4148
foi conseguido de camundongos sentinelas colocados no meio domiciliar (pe
riferia da casa n? 98 do nicleo de Casa Grande), e o SPAr 4770, de lote de
Anopheles cruzii coletados dentro da casa situada na Barragem do Rio do
Campo. Tais achados sao sugestivos e parecem indicar seguramente a pos
sibilidade de carreagao de agentes arbovirais para o ambiente humano.

As demais descobertas desta natureza, concernentes a outras espe
cies de mosquitos e a alguns mamiferos silvestres, sugerem a presenga do
ciclo enzootico natural.
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De qualquer modo, os isolamentos obtidos demonstraram a existéncia
de arbovirus nesta regiao. As investigagoes seguintes destinam-se pois, a es
clarecer algo sobre a estrutura do seu ciclo natural e a possivel repercussao
de sua presenga no meio domiciliar.

DADOS SOROLOGICOS

E claro que, apenas os isolamentos dos agentes nao poderiam  forne
cer conhecimentos mais amplos sobre a atividade arboviral da regiao e o con
seqllente comprometimento de animais e homens nos ciclos désses virus. Meg
mo porque, o rendimento désse processo nao se faz de maneira a se poder
conseguir aspecto global satjsfatorio da questao. Assim sendo, embora com
as limitacoes interpretativas ja assinaladas no capitulo correspondente, a in
vestigagao sorologica oferece perspectivas interessantes. Além disso, desde
que dois dos arbovirus isolados possibilitaram sistema de diagnostico, viavel
em nosso laboratorio, éles puderam ser ipcluidos nesse inquerito.

No meio silvestre.

Como se viu no capitulo 4, em relagao aos vertebrados silvestres, ob
servou-se positividade apreciavel nos mamiferos, para ampla gama dos anti
genos utilizados.

Entre os roedores, que constituiram o grosso do material coletado, no
tou-se a presenca mais fregllente da reatividade para o Grupo B, Tacaiuma. e
Boraceéia. E de se assmalar dque, entre os animais que se mostraram positi
vos, figuram alguns espécimens de Rattus rattug, o que poderia ter algum sig
nificado no possivel mecanismo de transporte desses virus para ¢ ambiente
domestico. Com relagio aos outros grupos arbovn'als, merece aten;;ao aqueke
ao qual pertence Junin, p01s o representante que leva ésse nome € encontrado
pa parte meridional da Ameérica do Sul. E provavel, portanto, que a sua dis
tribuigcao inclua a nossa regiao ou entio que aqui se encontrem outros agentes
a ele relacionados. Quanto aos demais, mesmo tendo sido detectados em me
nor escala, isso sugere a existéncia de diversos virus de grupos distintos que
ali tenham estabelecido focos naturais.

No que diz respelto aos marsupiais, embora tenham sido representa
dos somente por duas espec1es elas demonstraram sorologia positiva parava
rios grupos, inclusive o unico caso para o de Cocal. Essa ampla gama de rea
tividade sorologica, poderia tambeém ocorrer por conta dos habitos predato
rios de que sao dotados ésses animais.

Com relagdo aos quirdpteros, note-se que a quase totalidade foi repre
sentada por Myous albescens, que revelou positividade para Tacaiuma e mais
dois grupos sorologicos. Convém considerar que essa especie, de ampla dis
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tribuicao pela América do Sul, possui habitos inset{voros (Vieira 1942, 1955).
Em vista disso, é tida como devoradora de mosquitos, atras dos quais fre

gllentemente invade as casas (Vieira, 1949). Além do mais, coletamos 0os
nossos exemplares no espago compreendido entre o forro e o telhado, da ca
sa situada na Barragem do Rio do Campo. Isso pois poderia explicar, pelo

menos parcialmente, a aquisicao de infecgoes arbovirais por parte de mor
cegos e certa associacao désses animais com o ambiente domestico.

Em suma, o exame de mamiferos silvestres revelou positivi
dade sorologica para variados grupos de arbovirus. Podemos dizer, de ma
neira especifica, que os agentes Tacaiuma e Boracéia, isclados na regiao,
infectam roedores, marsupiais e, para o primeiro também quirdpteros. Por
conseguinte, o ciclo natural de tais agentes possivelmente devera incluir al
gumas dessas espécies circulando entre elas niao apenas mediante a agao de
artropodes hematofagos, mas também gracgas a habitos predatorios e inseti
voros. Tudo indica que, entre essa fauna de mamiferos, outros virus este
jam circulando. Entre éles convira assinalar a possivel existéncia de repre
sentantes dos Grupos B, C, Bunyamwera, Tacaribe (Junin) e Phlebotomus.
Para os demais, os resultados até agora obtidos nio sao de molde a forne
cer evidéncias consistentes,

A respeito das aves, os dados conseguidos nao foram dignos de nota.
Com efeito, a nao ser pequeno numero de espécimens que reagiram positiva
mente a IH, nada mais foi possivel constatar. Essa pequena positividade, re
feriu-se aos Grupos B, A, Phlebotomus e C, por ordem de freqgliéncia. Nada
se conseguiu verificar ainda quanto a Tacaiuma e Boracéia e outros. Prova
velmente, como ja foi assinalado no capitulo correspondente, isso se deveu
ao consideravel nimero de espécies, em relacao ao de exemplares captura
dos. Por conseguinte, s6 o exame de material mais abundante podera trazer
maiores esclarecimentos,

Em relacao a regiao meridional da América do Sul, sao bastante es
cassos os dados soroldgicos sobre animais silvestres. Atualmente, €les se
acham restritos aos de Pereira e cols. (1964)no Estado de Sao Paulo, Brasil,
e Sabattini, Shope e Vanella (1965) na Provincia de Cordoba, Argentina. Os
primeiros levaram a efeito observagOes para virus de encefalites, em soros
de dezoito aves coletadas na regiao de Itaporanga, onde anteriormente ti
nham sido isoladas cépas de EL (Nilsson e Sugay, 1962). A positividade dés
ses animais forneceu a percentagem relativamente elevada de 33, 3% para a
amostra local de EL, com oemprégo da reacgao IH. Quanto s investigagdes
argentinas, foram executadas mediante reagées de IH e NT para 24 arbovi
rus, em 478 soros de aves e 18 de mamiferos. Em relacdo a éstes 1ultimos,
os resultados foram negativos, provavelmente em vista do pequeno nimero
de espécimens examinados. Para aquéles, foram obtidos dados relativamen
te escassos, reagindo para os Grupos A e B, dezessete e dezesseis exempla
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res respectivamente, enquanto que apenas dois forneceram positividade para
o C. Assinalou-se ainda a presenga de um caso positivo para o Grupo Phlebo
tomus e outro para o agente Tacaiuma, Este ultimo resultado, que interessa
particularmente is nossas investigagaes, referiu-se a um exemplar de Zono
trichia capensis, espécie que também encontramos na area de Casa Grande.

De modo geral, verifica-se que os resultados conseguidos ate agora,
nessas investigagoes com aves na regiao meridional sul-americana,foram se
melhantes aps nossos atuais, com discreta reatividade para alguns grupos
arbovirais,

No ambiente doméstico.

Em se tratando do meio domiciliar, e evidente que devam ser leva
dos em conta, nao apenas os habitantes, mas tambeém os animais domésticos
ali instalados. Além da possibilidade do homem infectar-se ao penetrar no
ambiente silvestre, pode ocorrer que €ste va até aquele. Par conseguinte, a
investigagdo sorologica podera fornecer valiosas evidéncias a respeito  dés
ses contatos,

Os resultados ja expostos em capitulo anterior foram de molde a indi
car que a populagao humana da regido estudada, apresenta infecgbes autocto
nes provocadas por arbovirus silvestres locais. A analise dos dados para Bo
racéia, Tacaiuma e agentes do Grupo B, revelaram prevaléncias correspon
dentes a cérca de 26% para o primeiro, e aproximadamente de 13% para os
outros dois. Além disso, embora em menores proporgoes, foi possivel de
tectar reatividade para os Grupos C, Bunyamwera e Phlebotomus.

Em relagio a essa populagaq, a atividade désse virus parece nao se
fazer de maneira continua. Tudo indica que os diversos agentes apresentem
épocas favoraveis durante as quais se mostram ativos, a elas devendo se
guir-se periodos de pausa. Surge p01s a questao de saber se isso correspon
deria & introdugao dos viTus pa regiao ou entao a verdadeira intermiténcia na
atividade dé€sses agentes, Sao aspectos que somente poderao ser esclareci
dos mediante @ exame sorologico continuado dos habitantes locais, durante
apreciavel espaco de tempo. De qualquer forma, as observagoes levadas a
efeito em duas ocasioes consecutivas, revelaram a transmissao ativa para
o0 homem, de Boraceéia, Tacaiuma e componentes do Grupo B, durante o ano
que mediou entre os exames.

Embora nao tenhamos detectado casos clinicamente manifestos,a rea
tividade sorologlca evidenciou a presenga de 1nfecgoes humanas, algumas das
quais assmaladas aqui pela primeira vez. Alias, o encontro de quadros clini
cos em areas com focos naturais dessas arboviroses, constitui fendmeno es
peradamente raro de ser observado.
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Ndo sdo também muito abundantes os dados sdbre a reatividade sorold
gica humana na parte meridional de nosso Continente. No Brasil, o Estado da
Guanabara foi sede de algumas observagoes para os Grupos A e B, com o em
prégo da reagao de IH. Os resultados mostraram a presencga de positividade
para ambos, em soros de habitantes do Rio de Janeiro e arredores (Bruno-Lo
bo, Bruno-Lobo e Travassos, 1961). Por sua vez, e com o emprégo da mes
ma prova, no Estado de Sdo Paulo nio foi ainda possivel evidenciar a presen
¢a de anticorpos humanos para virus encefaliticos, nas regides de Conchas e
Itaporanga. E isso ap0s a ocorréncia nesses locais, de surtos dessas infec
¢coes em eqllideos (Pereira, Moreira e Rojas 1962, Pereira e cols., 1964). Na
Argentina, com a utilizagao das reacoes de IH e NT para ampla gama de arbo
virus, foram testados alguns soros procedentes da regiao norte e nordeste do
pais (Mettler, Parodi e Casals 1961, Sabattini, Shope e Vanella 1965). Como
resultado, foi observada positividade para os Grupos B e Bunyamwera, No
que concerne ao primeiro, as evidéncias indicaram a possivel presenca de
agente Intimamente relacionado ao da ESL. Quanto ao segundo, 0 mesmo se
pode dizer em relacdo ao Vale Cache (BeAr 7272). Além disso, foi revelada
certa reatividade para os Grupos A, C, Guama, Phlebotomus e agente Tacaiu
ma. Este Gltimo resultado foi observado em unico séro., £ de se assinalar, to
davia, que tdodas essas investigacoes nao se referem a amostras provavelmen
te representativas das populacgoes locais. Por ésse motivo, nao podem forne
cer idéia precisa sObre a provavel prevaléncia dos resultados positivos obser
vados.

No que concerne aos animais domésticos, os nossos resultados tam
bém mostraram alguma evidéncia soroldgica. Observa-se que nos mamiferos,
verificou-se positividade para o Grupo B em representantes de todas as espé
cies examinadas, a saber, bovinos, equinos, caes e suinos., Nestes ultimos,
alias, €sse resultado constitui o Unico que observamos até agora. Os trés pri
meiros também mostraram reagdes positivas ao virus Boracéia, ao passo
que o Tacaiuma e o Grupo Phlebotomus somente foram encontrados em bovi
nos e caes. Nao obstante, houve alguns désses ultimos animais que reagiram
para o Grupo Bunyamwera, além de um bovino com reac¢ao para Junin. E de
se assinalar que foram os caes que mostraram maior multiplicidade nas res
postas sorologicas. Entre éles pudemos encontrar resultados positivos para
os Grupos B, Bunyamwera, Phlebotomus e agentes Tacaiuma e Boracéia. Is
so talvez encontre explicacao no fato désses animais estarem freqilentesnente,
em maior contato com a floresta. Assim sendo, existe a possibilidade déles
se constituirem em elementos transportadores dessas infecgoes para o ambi
ente doméstico,

Quanto as aves, a quase totalidade representada por galinhas, fornece
ram resultado que chamou nossa atengao. Com efeito, seus soros foram total
mente negativos, exceto para o virus Boracéia que se manifestou em propor
géo de cérca de 60% dos animais examinados. Referido achado nos sugere al
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guns aspectos a serem levados em conta, quando do estudo da estrutura epide
mioldgica de virus. E o que veremos mais adiante.

Os dados sdbre sorologia dos animais domésticos nesta mesma regiao
sul-americana gue consideramos para os paragrafos anteriores, aléem de es
cassos, referem-se quase que sdmente a eqllideos e a virus encefaliticos. No
Brasil, foram objeto de algumas observagdes nos Estados de Sao Paulo, Rio
de Janeiro e Guanabara. No primeiro, a positividade encontrada referiu-se a
Grupo A e, de maneira especial, para o virus EL. Dessa forma, atraves do
uso da reagdo NT com cépa isolada nessa regiao, foi possivel verificar a exis
téncia de positividade em Chavantes, Cafelandia, Mogi-Guagu e Araraquara
(Carneiro, 1946). E, com o empreégo de IH com outras amostras isoladas,
posteriormente em Itaporanga observou-se reagoes positivas em animais des
sa mesma localidade e da regiao de Conchas (Pereira, Moreira e Rojas 1962,
Pereira e cols. 1964). £ de se notar que, nestas ultimas investigagoes, houve
completa negatividade para os antigenos correspondentes a amostras de virus
EO e EV. Resultados semelhantes em relagio ao virus EL, foram observados
em Campos, Estado do Rio de Janeiro, mediante a prova NT (Cunha, Ribeiro
e Passos 1948, Cunha 1951), Finalmente, no Estado da Guanabara procedeu-
se a inquérito pela reagdo IH e para osGrupos A e B, em soros de equinos pro
cedentes de varias regices do Brasil, obtendo-se positividade para ésses gru
pos (Travassos, Bruno-Lobo e Bruno-Lobo, 1961). Ressalte-se, nessas ob
servagbes, a obtencao de apreciavel percentagem de positividade (32,4%) pa
ra o Grupo A, no qual figurava cépa de EO isolada na regiao.

Em relagao & Argentina, os dados disponiveis referem-se a areas da
Provincia de Cordoba e adjacéncias (Sabattini, Shope e Vanella, 1965). Ali fo
ram levadas a efeito reagoes IH e NT para ampla gama de arbovirus e em Vé
rias espécies de animais domésticos., Foi observada reatividade positiva dig
na de nota para o Grupo Bunyamwera que incluiu apreciavel nimero de equi
nas, além de alguns bovinpes e um caprino, Da mesma forma, registraram -se
varios resultados para o Grupo B em numerosos equinos, um bovino e um ca
prino, além de varias aves domeésticas incluindo galinhas, patos e perus. O
Grupo A manifestou-ge através de positividade apenas em alguns cavalos e ga
linhas, o mesmo tendo sido observado para o Grupo Turlock. Houve um resul
tado positivo em relagao a equino para os Grupos C e Guama, a bovino para
Phlehotomus, e cavala para o agente Tacaiuma.,

Como se pode ver, os efeitos que obtivemos se assemelham, aproxima
damente, a ésses. E bem verdade que a nossa casuistica, até o momento, ¢
pequena. De qualquer forma, despertou nosso interésse a reatividade para o
Grupo B, além daquela para os agentes locais Tacaiuma e Boracéia.
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DADOS SOBRE A FAUNA CULICIDIANA

Pelos resultados expostos no capitulo 5, pode-se verificar que nossas
observacgoes na area de Casa Grande, restringiram-se até agora, ao estudo
da fauna culicidiana. E fora de diuvida que outros artropodes devam merecer
nossas atengoes. Entre éles, os acaros ocupam lugar de destaque, maxime a
pos a investigagao soroldgica que revelou a possivel presenga local de virus
provévelmente relacionado a Junin. Todavia, como tivemos ocasiao de decla
rar, os mosquitos ocupam tal lugar de relévo nos conhecimentos epidemiolé
gicos atuais sObre as arboviroses que, de inicio, impunha-se dedicar-lhes a
maior atengao.

O aspecto global dos dados obtidos ressalta sobremaneira a presenga
marcante do Anopheles cruzii, além de provaveis papéis desempenhados por
alguns representantes de Culicini e Sabethini. Por esta razao, nossos comen
tarios focalizarao diretamente ésses mosquitos.

No meio silvestre.

Sendo o Anopheles cruzii espécie florestal, a sua dominancia nesse
meio se revela atraves dos consideraveis valores que podem atingir as  mé
dias horarias. Em nossas observagoes com isca humana, apresentou-se éle
com densidade elevada, tanto nas capturas diurnas, como nas crepusculares
-noturnas . Nesta regiao da encosta atlantica meridional do Brasil, situa-se o
"bioma natural désse anofelino, em cujas matas predomina (Veloso, Moura e
Klein 1956, Rachou 1958, Forattini 1962),

Em nossas investigagoes, o Anopheles cruzii revelou-se mosquito do
tado de apreciaveis tendéncias acrodendrofilas. Tal encontro esta um  tanto
em desacordo com observagoes levadas a efeito em Brusque, Estado de San
ta Catarina, Brasil. Com efeito, nessa regiao, Veloso e cols. (1956) conside
rando de maneira global o subgénero Kerteszia, levaram a cabo investiga
coes em estagoes dotadas de duas plataformas para cada arvore, a primeira
entre 7 e 9 metros e a segunda entre 12 e 17 metros de altura. Esses autores
nao encontraram diferenca significante entre o solo, a la. e a 2a. platafor
mas de duas dessas estagOes e certa variagdo, para mais, nos niveis eleva
dos da terceira. Todavia, deve-se ter presente que essas capturas foram exe
cutadas com a finalidade de observar, especificamente, o voo désses mosqui
tos e portanto, com a preocupacao de evitar a influéncia excessiva do fator
"isca-humana'. Dessa maneira, foi determinado como sendo de 30 minutos o
tempo maximo para que o homem capturador nao exercesse atracio acentwda
sobre mosquitos situados mais distantes a niveis sensivelmente diferentes do
que aquele em que estava situado. Com €sse tempo, as coletas foram feitas
em varios pontos, sucessivos e em rodizio, perfazendo periodo total de 24
horas continuas, das 12:00 de um dia até o mesmo horario do dia seguinte.
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Compreende-se pois que é€sse processo foi totalmente diferente do que utiliza
mos. Ocorre que tinhamos interésse em focalizar a nossa atengao essencial
mente sobre a hematofagia dos mosquitos. Poderiamos té-la dirigido ndo so
mente em relagido ao homem, como tambeém a diversas espécies animais. Em
virtude de dificuldades varias, ate agora isso nao foi realizado, bem como
deixamos de efetuar coletas de 24 horas sucessivas. Contudo, apesar dessas
omissoes, somos de parecer que, & semelhanga de oulros investigadores que
levaram a efeito pesquisas idénticas, o método que empregamos € capaz de
fornecer idéia razoavel dessa atividade. Se nao, vejamos. O emprégo de ape
nas dois niveis estabeleceu a diferenca necessaria para julgar do carater
acrodendrofilo, e as capturas simultineas em ambos, possibilitaram razoa
velmente essa observagao. O revezamento dos homens capturadores, proce
dido de hora em hora, reduziu ao minimo as possiveis influéncias individuais.
Finalmente, desde que nos interessava observar a hematofagia, a permanén
cia mais prolongada da isca no local vinha ao encontro désse objetivo. Deres
to, as nossas verificagées concordam com as de Veloso e cols.(1956) no que
concerne, de maneira geral, ao aumento dessa atividade com o cair da noite.

Quanto a periodicidade anual, o rendimento de nossas coletas aumen
tou nos meses em que registramos maiores valores da umidade relativa.Tais
resultados parecem constituir o inverso do observado ainda por Veloso e cols.
(1956). Quer nos parecer que tal fato deva ocorrer por conta de diferengas re
gionais das areas em que foram realizadas as duas pesquisas. Com efeito, co
mo ja assinalamos em capitulos precedentes, a nossa regiao situa-se no alto
de terreno montanhoso da Serra do Mar, tudo parecendo indicar a presenga
de certa uniformidade microclimatica durante aprecidvel periodo do ano. De
ve-se lembrar também que, nossas coletas nac cobriram as 24 horas segui
das. Ainda mais, enquanto as investigacoes naquela regiao sao concernentes
S0 ao subgenero Kerteszia, para as trés espécies ali existentes (Veloso]1958),
as nossas se referem apenas a uma delas, o Anopheles cruzii, mas incluem
também os demais membros locais da familia Culicidae.

De qualquer forma, de nossas investigagoes no meio silvestre de Ca
sa Grande, acreditamos poder afirmar o-que segue. Nas estagoes de coletasi
tuadas em areas escassamente habitadas ou mesmo despovoadas, como foi o
caso de EBB, BRR e GT, a maior densidade de mosquitos diurnos repartiu-
se entre varios representantes de Sabethini e o Anopheles cruzii. Por outro
lado, nas capturas noturnas, ocorreu sensivel di.minuig.éo dos primeiros e au
mento consideravel por parte do segundo, Na estagcao CG, situada proximo
ao nucleo habitado de Casa Grande, os resultados foram também semelhantes,
mas ali pudemos notar também a presenca um tanto marcada de alguns Culici
ni, Possivelmente as diferengas de ordem local determinaram tais variacées
em relacao aos outros dois postos de captura, E de se supor tambem ali a in
fluencia da atividade humana, em virtude da proximidade do nucleo habitado.
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O carater acrodendrofilo parece ser evidente em relacdo ao Anophe
les cruzii além de, embora com certa irregularidade, para alguns Sabethini.
O habito arboreo daquéle anofelino tende a acentuar-se com o inicio da noite.
Esse aspecto poderia dar margem a algumas consideracoes sobre apossivel
motivacao para ésse comportamento. A nosso ver, desde que €le parece nao
depender do clima ou microclima, é licito supor que papel de significante in
fluéncia venha ser desempenhado pelas possiveis fontes para o repasto san
guineo. Em outras palavras, a presenca de vertebrados arboreos seria hipo
tese bastante viavel na determinacdo dessa acrodendrofilia. E, ao se levar
em conta que no inicio da noite as copas arbdreas servem de abrigo para a
fauna aviaria da regiao, nao seria descabido supor que €sses animais pudes
'sem vir a ser importantes fontes para a atividade hematofaga do Anopheles
cruzii. Nesse particular, chama necessariamente a atengéo a presenca de
apreciavel nimero de galinhas encontradas com positividade para ovirus Bo
racéia, o qual é agente isolado désse anofelino. Por conseguinte, deve-se
admitir que, no quadro geral da zoofilia dessa espécie, em algumas regides
a ornitofilia desempenharia papel importante.

No ambiente doméstico.

Foi ainda o Anopheles cruzii que desempenhou papel de relévo em
nossas observacoes sobre a freqlléncia aos domicilios da regido. Em alguns
casos, como no da residéncia situada em BRR, a densidade intradomiciliar
chegou a atingir consideraveis valores. Convira assinalar que o  comporta
mento dessa espécie nesse sentido, parece ter se mantido de maneira cons
tante nesta regiao. E isso porque as nossas atuais observagoes confirmam
outras, levadas a efeito anteriormente na mesma area (Forattini e cols.1961).

O mesmo contudo, parece nao ter ocorrido com outros mosquitos.Foi
o caso de Aedes scapularis que, coletado com certa freqglléncia em época an
terior (Forattini, 1961), desapareceu praticamente das capturas atuais. Es
se mosquito, como que foi substituido pelo Aedes serratus quo comparec1
mento, em algumas ocasides, acusou mesmo apreciaveis niveis nas médias
horarias. B possivel pois que, as populagoes de tais culicideos estejam su
jeitas a ciclos mais longos do que o anual, no intervalo dos quais, podem
chegar. a diminuir muito de densidade. Outra explicagao seria a ocorréncia
de modificagoes na composi¢cao da mesma populacao especifica, levando-se
em conta que tais habitos poderiam obedecer a comando genético. De todas
maneiras, sao assuntos interessantes para pesquisa.

O que importa considerar para a atual investigacao é que desde nos
sas anteriores observacoes (Forattini e cols. 1961), até as atuais, o Anophe
les cruzii manteve o seu carater de fregllentador de domicilios. Nestes ulfi
mos dois anos e, especificamente, no nucleo de Casa Grande, foi-nos poss_1:
vel notar inclusive a atividade nesse sentido, por parte do Aedes serratus.
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E interessante notar que o Anopheles cruzii consegue alcangar, com
boa densidade, mesmo casas situadas a certa distancia de seus criadouros.
Foi o caso da habitagao n? 98 do nucleo de Casa Grande, e que se encontra
instalada a mais de 200 metros da margem florestal, tendo ainda o rio Cla
ro de permeio. Isso pode encontrar explicagao, pelo menos em parte, no
apreciavel alcance de voo désse anofelino. Algumas observagoes tém reve
lado é€sse fato. E o caso daquelas levadas a efeito em Cananéia, Estado de
Sao Paulo, Brasil, onde exemplares marcados foram recapturados a dist§1_1
cias superiores a 1000 metros do local de soltura., E note-se que, nessas in
vestigagoes, foi possivel verificar a capacidade de travessia, em ambos os
sentidos, de canal de agua salgada com largura minima de 800 metros(Cor_
rea e cols. 1961).

Por conseguinte, essa freqlléncia aos domicilios da regido, permite
considerar importante fator epidemiologico no possivel mecanismo de trans
porte dos virus, do meio silvestre para o domeéstico.

Desde o inicio, chamou-nos a atengao a auséncia da espécie domésti
ca Culex pipiens fatigans. Com efeito, nas capturas a sua presencga foi abso
lutamente nula, mesmo naquelas levadas a cabo no macleo habitado de Casa
Grande. Na tentativa de trazer alguma explicagao para ésse fato, programa
mos a pesquisa de eriadouros domiciliares. Até o momento, os resultados
foram negativos para essa espécie, excecao feita de alguns reduzidos focos
no proprio nucleo de Casa Grande Dessa maneira, até que o prosseguimento
das investigagoes nos traga maiores dados, somente podemos supor que €§_
se mosquito se encontre ainda em fase de adaptagao ao ambiente doméstico
desta area. E possivel que ela ainda nao se tenha processado de maneira
eficaz.

CONCLUSOES

As informagoes que pudemos colhér nestes cinco anos de pesquisa
na area de Casa Grande, permitem algumas conclusoes a respeito dos obje
tivos inicialmente visados. Estes foram expostos no primeiro capitulo déste
trabalho e, comsegllentemente, a eles nos referiremos nas consideragoes que
se seguem,

Presenca de focos naturais.

Em relagao aos objetivos correspondentes aos itens 1, 2 e 3 (capitulo
1), podemos dizer que, nesta regiao, existem focos naturais de arbovirus.
Os dados disponiveis até o momento, parecem indicar que tais agentes parti
cipam de biocenoses instaladas nesse ecossistema,
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Aspecto panoramico do ecossistema. - Pelas consideragdes expostas no
capitulo 2, podemos verificar que o panorama ou a paisagem natural do ecos
sistema de Casa Grande, apresenta certas feigoes caracteristicas. Sio elas
constituidas pelo conjunto formado com o aspecto acidentado do terreno e o re
vestimento vegetal que é feito, de maneira predominante, pela floresta latifo
liada tropical rica em bromeliaceas. O primeiro condiciona a presenga de cur
sos de agua pouco volumosos e pouco profundos. Todavia, €les sao bastante
movimentados e correm sobre leito e entre blocos graniticos, constituidos por
pedras e rochas dos mais variados tamanhos. Foram elas postas a descoberto
em virtude do processo de lavagem a que foram submetidas as finas camadas
superficiais, antes existentes, e que constituem peculiaridade dos solos predo
minantes na regiao. Por sua vez, o tipo climatico condiciona feigdo geral de
elevado teor de umidade e de temperaturas médias nao muito elevadas.

Esse aspecto paisagistico caracteriza o ambiente natural da Serra do
Mar, na encosta atlantica meridional do Brasil. Sio montanhas revestidas por
florestas fechadas, escuras, com arvores nao muito altas e onde, o carater
peculiar do clima condiciona ambiente de elevada umidade e frequentemente e
nevoado. A ateng¢ado do observador € prontamente despertada pela alta densida
de de bromelias, tanto epifitas como terrestres. Estas ultimas chegam a for
mar verdadeiros tapetes que revestem grandes extensoes do solo das matas.
As figuras que ilustram o capitulo 2, fornecem alguns aspectos désse panora
ma, :

Deve-se, portanto, admitir que neste ecossistema existam diversos
bidtopos nos quais tenham sede varias associagoes biocenoticas. Em outras pa
lavras, ali se encontram instaladas biogeocenoses das quais poderao fazer par
te varios agentes arbovirais. '

Biocenoses. - Os conhecimentos obtidos até agora, fazem supor que das
biocenoses nas quais devam estar incluidos os arbovirus assinalados, fagam
parte diversos vertebrados e culicideos. Compreende-se que, estas informa
goes iniciais, sOmente permitem delinear o aspecto geral de alguns agentes.
Em vista disso, nas consideragoes que irao se seguir, com freqliencia nos re
feriremos de maneira global aos arbovirus assinalados na regiao. Embora éles
sejam provavelmente diferentes e, portanto, possivelmente participem de as
sociagoes biocendticas distintas, as consideragdes gerais poderdao aplicar-se
a todos €les. As diferencgas ecologicas, proprias para cada caso, serao certa
mente obtidas com o prosseguimento das investigagoes. Apesar disso porem,
certas feigoes particulares permitirao referéncias especificas a alguns agen
tes.

Pelos dados de isolamento e da investigagao sorologica, pode-se admi
tir a existéncia de papel desempenhado pelos mamiferos. Entre ésses animais,
os indicios apontam a participagao de roedores e marsupiais. Com efeito, os
dois agentes SPAn 2356 e SPAn 2546, foram obtidos de Oryzomys ratticeps e
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Proechimys iheringi, respectivamente. Aléem disso, os resultados das provas
sorologicas revelaram varios resultados positivos para Akodon, Oryzomys e
outros, além dos marsupiais Didglphis marsupialis e Philander opossum.

Se analisarmos tais resultados de maneira mais especifica, notaremos
o seguinte. Os dois supracitados isolamentos nao foram ainda definitivamente
identificados, de maneira-que, nesse particular, pouco se podera dizer. Mas
os resultados da sorologia mostram que esses animais tiveram experiéncias
com os virus Tacaiuma, Boraceia, dos Grupos B e Tacaribe (Junin), alem de
outros em menor escala,

E bem verdade que nao dispomos de conhecimentos suficientes sobre
tais populagoes. Em relagao i pequena area de EBB, existem algumas obser
vagoes recentes que indicam a presenga dominante de Delomys, sendo os Ory
zomys, Proechimys e Thaptomys observados em menor densidade (Carvalhg,
1965). Por outro lado, o numero de cada espécie examinada, nao foi de molde
ainda, a constituir amostra suficientemente representativa que nos permitisse
alcangar idéia aproximada sobre a possivel prevaléncia de tais viroses nessas
populagoes. Por conseguinte, no momento teremos que nos ater a considera
¢oes especulativas.

De todos os modos, a presenga de 1nfecgao nos roedores mostra possi
vel sensibilidade désses mamiferos aos virus. Em vista disso, €les poderiam
participar ativamente do ciclo natural désses agentes. O carater normal des
sa participagao estara condicionado a comprovagao mediante o prosseguimen
to destas pesquisas.

A transmissao, entre €sses roedores, devera se fazer gragas a meca
nismo Ja explanado no primeiro capitulo, £ de se pensar que, no que concerne
aos artropodes, os ectoparasitos em geral e os acaros em particular, possam
desempenhar algum papel. Quer nos parecer que, neste caso, a agao dos mos
quitos deva merecer algumas restricoes. Com efeito, os representantes des
sa fauna encontrados por nos, pertencem a grupos de hibitos essencialmente
crepusculares e noturnos. Além disso, as especies examinadas, mesmo as de
Akodon, Nectomys, Oxymycterus e outros, pelo que se conhece ate agora, nao
8320 arboﬁfcolas (Moojen 1952, Carvalho 1965). Ora, como ja se viu, a espécie
de culicideo dominante, ou seja o Anopheles cruzii, mostrou-se bastante arbé
rea e tendendo a aumentar sensivelmente em densidade, por ocasiao do inicio
da noite. Pensamos pois que seria 16gico supor a possibilidade de que os re
servatorios para €sse mosquito deveriam ser constituidos, principalmente por
animais que habitassem ou fregllentassem €sse ambiente. Em vista disso, € de
se admitir que a transmissao dos virus entre os citados roedores, possa se
fazer mediante a contaminagao, a amamentagao, a atividade de artropodes
ectoparasitos, o predatismo, e de maneira mais hipotética e em menor escala,
a agao de culicideos. Alias, entre os dipteros hematofagos, seria licito pen
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sar também em representantes que podem viver em nichos estaveis, como e
o caso do ambiente constituido pelas tocas désses animais.

Por sua vez, em relagao aos marsupiais, podemos tecer as mesmas
consideragoes feitas para os roedores, ou seja, a deficiéncia em conhecimen
tos suficientes sobre a composigdo e dindmica populacionais. Todavia, sem
entrar em detalhes, podemos dizer que €les mostraram multiplicidade de reg
postas a investigagao sorologica, incluindo os dois agentes Tacaiuma e Bora
céia, isolados na regiao. A maneira pela qual ésses animais adquiriram as
infecgoes, presta-se também a varias hipoteses.

Ao contrario dos supramencionados roedores, os 'delg is e Philan
der possuem habitos arboreos em grau elevado. Vivem gra.nde parte do temn
po nas arvores, podendo porém ser encontrados no solo, com certa freqﬂen
cia. Acresce o fato de que, enquanto os roedores nao parecem possuir acen
tuada tendéncia a se afastarem consideravelmente de suas tocas, o mesmo pa
rece nao ocorrer rigorosamente com os marsupiais. Com efeito, algumas ob
servacoes tém sugerido tais aspectos, contrapondo, a fregliente recaptura da
queles, a raridade do mesmo resultado, pelo menos em relagao a exempla
res de Didelphis do sexo masculino (Davis 1945, Carvalho 1965). Por conse
guinte, o aspecto arboricola désses animais aproxima-os dos culicideos,prin
cipalmente daqueles que, como o Anopheles cruzii, também apresentam é_s_
se aspecto no seu comportamento. Tal fato, possibilita a hipotese de que éles
possam desempenhar o papel de reservatorios désses virus em relagao a fau
na culicidiana. E de se supor pois, que a transmissao, entre éles, deva ser
feita em boa parte, por ésses mosquitos. Todavia, nao se deve desprezar a
possibilidade de obterem infecgao mediante a atividade predatoria de que sao
dotados. Com efeito, alimentando-se de roedores infectados poderiam désse
modo adquirir a virose. Embora nao existam evidéncias experimentais, per
mitimo-nos admitir que, em seguida a infecgao, por uma ou outra via, eles
venham a aprésentar viremias capazes de transferir os agentes virais para
os culicideos hematofagos. Nao estao fora de cogitagao também os outros
mecanismos ]a citados, passiveis de possibilitar a c1rcu1a<;.ao dos virus entre
éstes animais.

Quanto aos morcegos poderiamos dizer inicialmente que as espec1es
hematofagas como as do genero Desmodus, teriam a oportunidade de adquirir
as viroses gragas a €sse habito alimentar. Todavia, em nossas investigagoes
até o momento, os dados disponiveis sbre ésse grupo sao praticamente ine
xistentes. Em compensaq.éo, no que concerne aos insetivoros, a espécie
Myotis albescens mostrou, como se viu, reatividade sorologica para alguns
agentes. A semelhanca do citado para 6s outros mamiferos, a transmissao
viral entre €sses morcegos, poderia se fazer a custa dos varios mecanismos
ja considerados. Entre eéles, merece algum destaque o tipo de alimentagao
désses animais. Com efeito, essa espécie em particular é considerada gran
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de devoradora de insetos entre os quais, os mosquitos. Assinala-se mesmo
que, em persegui¢ao déstes ultimos, chegam a invadir residéncias. Ora, a
nosso ver isso poderia explicar, pelo menos parcialmente, a aquisi¢ao de
infecgoes arbovirais por parte désses quiropteros. De qualquer forma, a vei
culagao de arbovirus entre tais mamiferos parece prescindir, em muitos ca
sos, do concurso de artropodes. Assim, para nos aterrios aos agentes isola
dos de morcegos no Continente Americano, podembs dizer que, embora um
déles tenha sido também isolado de mosquitos (Downs e cols. 1963), os ou
tros parecem ter a sua transmissao assegurada através da contaminagao sal1
var pelas mordidas, e lactea pela amamentagao (Johnson 1957, Bell e Thomas
1964).

Como vimos, em relagao as aves, os nossos resultados foram, até
agora, bastante pobres. Todavia, como ja tivemos oportunidade de referir,ha
indicios que nao nos permitem descartar a possibilidade désses vertebrados
virem a desempenha.r papel de importancia na circulagao pelo menos de al
guns dos virus em seu nicho natural. Dizem éles respeito ao carater arbéreo
da atividade do Anopheles cruzii e 3 apreciavel positividade que conseguimos
observar em galinhas, para o agente Boracéia isolado désse mosquito. £ cla
ro que, a semelhanga dos outros casos, sao escassas as informagoes dispo
niveis sobre as circunstdncias imediatas que aproximem os mosquitos das
aves (Stam, 1966). Nao se sabe com seguranga, pelo menos em nosso meio,
se isso ocorre de dia ou de noite, se por ocasiao do nascimento, se no ninho
ou durante o repouso désses animais, e outras questoes que ainda permane
cem obscuras. Seja como for, e apesar de ainda nao podermos apresentar da
dos concretos sobre o assunto, acreditamos que, ao menos para o virus Bo
racéia, as aves devam ter capacidade de alberga-lo. A transmissao entre e
las devera ser executada gragas i atividade hemat6faga dos culicideos, princi
palmente daqueles que, como o Anopheles cruzii, tem preferéncia pela copa
das arvores. Evidentemente, da mesma maneira que para os mamiferos, a
agao predatoria de aves de rapina e a alimentacdo insetivora, poderiam tam
bem propiciar a transmissao.

Em resumo, os arbovirus encontrados no meio florestal de Casa Gran
de, parecem participar de biocenose. Desta, pelos dados que pudemos leva.n
tar ate agora, fazem parte roedores, marsup1a1s e talvez morcegos, além de
pelo menos para o virus Boracéia, também aves. Neste ultimo caso, a bioge_
ocenose estaria estabelecida em nicho instavel correspondente ao biotopo
da copa arborea. Déle participariam os reservatorios constituidos pelas aves,
e, possivelmente, também por mamiferos marsupiais, enquanto os transmis
sores seriam representados pelos componentes da fauna culicidiana. Nesta ﬁl
tima, pelo menos até agora, parece desempenhar papel de destaque a espécie
A.nop__eles cruzii. £ evidente que ésses possiveis ciclos deverao ser confirma
dos e novos dados deverao ser acrescidos. E o que esperamos conseguir com
o prosseguimento das investigagoes. O esquema representado na Fig.6.1 su
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maria o que acima foi descrito.

Transporte para o ambiente doméstico.

Pelos resultados conseguidos, tanto na investigagdo sorologica, como
nas tentativas de isolamento, verificamos que os virus silvestres alcangcam o
ambiente doméstico da area de Casa Grande. Assim é gue se pode detectar a
ocorréncia de infecgbes em homens e animais domésticos. Além disso, foram
bastante sugestivas as circunstancias em que se obtiveram os isolamentos
SPAn 4148 e SPAr 4770, Com efeito, o primeiro foi conseguido de camundon
go sentinela colocado em dependéncia domiciliar, enquanto que o segundo o
foi de espécimens de Anopheles cruzii coletados dentro de habitacdo. A nos
so ver, isso indica fortemente o transporte de arbovirus do meio silvestre pa
ra o doméstico.

Tais dados levam a admissao da hipotese de que essa transferéncia de
va se fazer, pelo menos em grande parte, gracas a atividade de culicideos
que frequentem as casas. Como vimos no capitulo correspondente, o Anophe
les cruzii desempenha, nesse particular, papel de relévo. A éle pois, € de

se atribuir apreciavel responsabilidade nesse processo de transporte. Por
sua vez, no caso particular do nicleo habitado de Casa Grande, o Aedes ser
ratus também parece ter tido a possibilidade de desempenhar algum papel

nesse sentido,

Outros elementos que poderiam contribuir em tal transporte, seriam
. I'd i . ~ . eq -
constituidos por vertebrados domesticos que, gracgas as suas possibilidades
de 1ocomogéo, entrariam em contato com membros das biocenoses naturais.

Dessa maneira, o achado de reatividade soroldgica em ratos e caes
domiciliares pode sugerir ésse fato, Ambos teriam a possibilidade de acesso
aos participantes de ciclos naturais, principalmente roedores. Tais contatos,
entre os quais o predatismo deve ser encarado como importante, facilitariam
a transferéncia de virus para aquéles animais domésticos. v

kN ~ . . rd - . ~ .
Quanto a fregliéncia de morcegos insetivoros as residencias, talvez
possa ter algum significado epidemiologico. Todavia, sua interpretacao re
quer ainda maiores investigacoes.

Embora tenhamos conseguido demonstrar a presenca de multiplas in
fecgoes arbovirais no conjunto domiciliar da regiao de Casa Grande, nada po
demos ainda afirmar quanto & possibilidade de ali se instalar foco artificial
que mantenha os virus nesse meio. E fora de duvida que os agentes arbovirais
alcangaram o ambiente doméstico, sem interrupcao, pelo menos durante o
periodo de nossas investigacées. Todavia, ainda ndao conseguimos indicios su
ficientes que nos permitissem admitir a ocorréncia de subseqgllente iransmis
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sao entre os habitantes locais, tanto humanos como animais. De fato, jé noy
referimos i escassez de espécies domésticas, em especial modo, do Culex
pipiens fatigans, que poderiam contribuir para essa veiculagao., Restaria a
possibilidade da contaminagdo do ambiente. Embora isso seja possivel, falta-
nos dados que sugiram esta hipotese. Assim sendo, no estado atual de nossos
conhecimentos, resta-nos considerar que, na regiao de Casa Grande, o ho
mem e os animais domésticos, sob o ponto de vista epidemioldgico, compor
tam-se como hospedeiros terminais. £ o que se encontra representado no es
quema da Fig. 6.1.

Consideracoes finais.

‘Para terminar esta exposigao dos dados atuais sobre os nossos traba
lhos na regiao de Casa Grande, julgamos interessante ressaltar os pontos
que se seguem, Eles resumem as conclusoes a que chegamos com 0s conhe
cimentos adquiridos até agora.

1. - Na area de Casa Grande, que € aprecidvelmente extensa, encon
tram-se condigoes para a existéncia de biocenoses, de algumas das quais par
ticipam arbovirus. Isso equivale a dizer que ali estao presentes nichos natu
rais désses agentes.

2. - A existéncia désses virus pdde ser demonstrada através a obten
gao de d1versos 1solarnentos. A 1dent1f1cagao revelou, ate agora, além da pre
senga de virus novo, denominado Boracéia, a de outro ja conhecido na regiao
amazonica, o Tacaiuma.

3. - Os dados sobre os ciclos désses agentes na regido, sao ainda in
suficientes. Todavia, falando de maneira geral, os indicios levam a crer que
nas biocenoses estejam envolvidos varios mamiferos, aves e culicideos. A
mecanica dos ciclos é ainda em grande parte obscura, porém nos parece re
levante a participagao do Anopheles cruzii na transmissao.

4. - Na populagdo humana e de animais domésticos, ndo nos foi pos
sivel detectar a presenga de manifestagoes clinicas atribuiveis a arboviroses.
Contudo, isso era de se esperar, dadas as condig¢oes de trabalho e o fato do
mesmo estar sendo levado a efeito em regiao que encerra focos naturais. As
sim sendo, a pesquisa sorologica demonstrou a presenga de atividade, nao
apenas para os dois suprac1tados agentes, mas também para_ possiveis ou
tros pertencentes a varios grupos. Entre éstes ocupou posu;ao de destaque o
Grupo B. Por conseguinte, existem em nossa regiao varios arbovirus silves
tres cuja presenca se reflete na populagao local, tanto humana como a const1
tuida pelos vertebrados domeésticos.

5. - A atividade désses virus parece nao se fazer de maneira continua,
Com efeito, a analise dos dados relativos ao homem, revelou a pouca signifi
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cancia do fator representado pelo tempo de residéncia. Mesmo para os resul
tados inespecificos relativos ao Grupo B, pode-se interpretar isso como
sendo devido a varios agentes do mesmo conjunto agindo com maior intensida
de em épocas diversas. Em nossas tentativas de isolamento, pensamos tal
vez ter surpreendido um désses periodos em relacao a agente que ainda nao .
identificamos definitivamente. Trata-se dos isolamentos mais recentes, SPAn
4148, e SPAr 4080, 4175, 4770 e 5261, obtidos na mesma época e que as pro
vas iniciais parecem indicar tratar-se do mesmo virus.

6. - Desde que o ambiente natural apresenta condi¢oes favoraveis a
instalagao de ciclos arbovirais, pode-se pensar que ele seja tambem recep
i .. - . -~
tivel 4 introdugao de arbovirus procedentes de outras regides.

7.~ Até o momento, nao nos foi poss:ifvel surpreender evidéncias que
indicassem a instalacao de focos artificiais no ambiente doméstico. Embora
nao possuamos dados detalhados a respeito, quer parecer-nos que o meio-do
miciliar de Casa Grande nao reune condigoes muito favoraveis & manutengao
désse ciclo. Além da escassa presenca de culicideos domésticos, senso es
trito, as habitacoes apresentam bom padrao de consirugao, o que torna um
tanto dificil a contaminagao do ambiente,

8. - A regiao representada pelo ecossistema de Casa Grande, pode ser
considerada como representativa da Serra do Mar, pelo menos nessa  parte
norte do Estado de Sao Paulo, Pode-se pois dizer que ali existem nichos natu
rais de arbovirus passiveis de serem transmitidos e assim infectar o homem.
Esse fenomeno apresenta, portanto, a possibilidade de se manifesiar, em ca
rater epidémico, quando populacbes sem prévia experiéncia com tais agentes,
entrarem em contato com as biocenoses locais. A aplicagao de tais investiga
coes se reveste de interésse, ao considerarmos as possibilidades de povoa
mento de novas areas.

9. - Finalmente, deve-se considerar a presenca de novas infecgoes,
desconhecidas até o momento. Sua existéncia e veiculagao mediante vetores
reconhecidos como tais para outras endemias, merece a atencao mesmo de
pesquisadores dedicados ao estudo dessas ultimas. £ o caso do Anopheles
cruzii o qual, conhecido como {ransmissor epidemiologicamente eficaz de
malaria na regiao litoranea meridional do Brasil, revelou-se em nossa area
como provavel vetor de multiplos arbovirus.
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TACAIUMA

N 3 s BQRJ\CEIA GRUPQO B GRUPO C
1 2. ts tg :S ralrslts s |ts 14, Sx. LOCAL
-1 2 1 2 1 2 1 2
ter.
1 4 - - - 33 m
2 17 4 - - - - - - - - 28 m
3 20 - - - - 23
4 193 + - - - 12
5 206 + - - - 8
6 226 + - - - 9 m
7 229 - - - 8
8 23 - - - - 54
9 81 - - - + 21
10 124 - - - - 13
11 125 - - - - 47 n Bairro da 3%
12 144 - - - - 12 m Campinho
13 145 + + - - 9 m Bairro da 28
14 162 - - - - 8 m
15 198 - - - 9 m
16 202 - - - 30 m
17 262 + + - 42 m Serengue
18 265 - - - - 30 m
19 308 - + + - 27 m Ribeirao Grande
20 311 - + - - 44 [} "
21 316 - - - 23 n
22 317 - - - 19 n n
23 321 - - - 18 =m " "
24 323 - - - 55 m " n
25 325 - + - - 23 m iy "
26 326 - - - - 12 m " "
27 327 - - - 60 m " "
28 328 - + - - 28 m n "
29 335 - - - - 29 m " "
30 336 - - - - 20 " »
31 352 - - - 42 n Pazenda Palma
32 354 - - - 38 m " "
33 355 + + + - 52 m " "
34 356 + - - - 43 m " "
35 357 - - - - 21 " "
36 358 - - - - 30
tox.
37 6 31 - - - - - - - - 22 n
38 18 8 - - = - - - - - 47 n
39 43 226 - - - - - - 25 m
40 46 252 + 4+ = - - - - - 38 m
41 122 37 - - - - - - - - 10 m Bairro da 28
42 135 33 + + - + - - - - 10
43 195 76 - - - - - - - - 10 Serengue
44 210 - - - - 14 =m
45 222 + - - ~ 11 m Serengue
46 225 64 - - = - - - - - 11 m
47 232 135 - - - - - - - - 2
48 6 -~ - - - 24
49 138 - - - - 10 Bairro da 38
50 197 - + + - 7
51 273 - - - - 36 m
52 293 - - - 24
tor.
53 7 290 - - - - - 54
54 130 28 - - = - - - - - 10 m
55 150 42 + + - - - - - - 14
56 197 - - - - ) 12 Serengue
57 213 62 + + - - - - - - 9 m
58 11 - - + - 24
59 318 - - - - 33 m ‘Ribeirao Grande
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Ne s s BORACEIA| TACAIUMA| GRUPQ B GRUPO C
E 1 2 tg tg +g LR ERE 3 tslts 1d. Sx. LOCAL
1 2 1 2 1 1 2
ter,
60 14 19 - - + + - ~ - - 28 m
61 15 18 - - - - - - - - 46 m
62 81 291 - - + - - 17
63 85 97 - - - - + - - - 39
64 86 177 - - - + - - - - 33
65 87 78 - - - + - + - - 8
66 136 94 + + - - - - - 12
67 145 32 - - - - - - - - 10
68 188 102 - - + + - - 16 m
69 189 117 - - - - - - - - 15 o
70 199 66 - - - + - - - - 9 m
71 51 - - - - 9 m
72 179 - - - 12 m
t.r.
13 48 268 - - - - - - - - 45 m Bairro da 3%
74 129 - - - 11 m
15 12 - - - - 5 m
76 80 - - - - 27
77 128 - - + - 5 n
78 142 - - - 13 m Bairro da 2%
79 161 - - - - 7
80 233 - - - - 1
81 279 - - - 35 m
82 337 - - - 42 m Ribeirzo Grande
t.Ts
83 82 243 - - - - - - - 17
84 185 - - - 6
85 26 - - - 6
86 113 - - - - 19 m
87 122 - - 6
88 127 - - - 6 o
89 165 - + - 6 m
90 170 - - - - 6
91 231 - - - 6 m
a2 272 - - - 46 m
g3 350 - - - 41 mn
t.r.
94 103 178 + + - - - - + - 7 m
95 192 + - - 1
96 205 79 - + - - - - - - 7
97 13 + - - - i m
g8 30 - - - - 7 m
99 105 - - - - 1
100 158 - - - 7 m
101 159 + + - 7
102 160 - - - 7
103 163 - - - - 1
104 183 - - - 7 m
105 184 - - - 7 Bairro da 22
106 185 - - - 7 Campinho
107 1395 - - - i m 2
108 196 - - - - 7
109 199 - - - - i m
110 200 + + + - 7
111 201 - - - 7
112 228 - - - - 1 m
113 229 - - - - 7
114 230 - - - - 7
115 232 - - - - 7 m
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Ne 3 S BORACEIA| TACAIUMA| GRUPO B GRUPO C Id. Sx
1 2 s lrts lts|ts |ts | s lts| sl S LocaL
1 2 1 2 1 1 2

t.r. 8

116 22 254 - + + + - - - 27 m

117 33 289 - + - + + + - - 20 o

118 79 52 - - - - - - - - 8 m

119 96 - - - - 8 m

120 147 57 + + - - - - - - 8

121 153 303 - - - - - - - - 8

122 175 - - - 58 m

123 191 150 + o+ - - - - - - 8

124 196 189 - - - o« 4 e e 8

125 2000 65 = = e e - =~ 8 o

126 207 224 - . e e -4 - 8

127 208 + - - - 8

128 214 63 - + - - - - - - 8 n

129 218 54 - - - - - - - - 8

130 223 48 - - - - - - - . 8 n

131 2350 58 - - - - - - - 8

132 75 - - - - 8

133 141 - - - 8 n

134 143 - - + - 8 m- Campinho
135 148 - - + - 8

136 151 - - - - 8 n
137 152 - - - 8 m

138 153 - - + - 8

139 154 + - - 8

140 155 - - - - 8

141 156 - - - 8

142 187 + - - - 10 m

143 188 - - - 8

144 203 - + - 8

145 215 - - - - 8 nm

146 278 - - - - 19
t.r. 9

147 7 245 + + - + + - - 46 m

148 29 - - + - 44 m

149 35 246 - - - - - - - 23 o

150 90 50 o+ o+ - - - - . - 9 n

151 94 3 - - - - - - - - 29 m
152 114 14 - - - - - - - - 25

153 146 56 - - - - - - - 9

154 152 44 - - - - - - - - 9

155 154 59 + + - - - - - - 9

156 157 43 + + - - - - - - 9

157 160 73 - - - - - - - - 9 n

158 165 60 - - - - - - - . 9 n

159 168 35 ~ - - - - - - - 9 m

160 194 - - - 9

161 198 - - - - 9 m Serengue
162 215, 70 - - - - - - - - 9 m

163 149 - - - 9

164 181 - - - - 9 Bairro da 3®
165 190 - - - 10 m

166 191 - - - 9 m Bairro da 2?2
t.7.10

167 19 107 - - - - - - - - 37 n

168 97 218 - - - - - - - - 26

169 106 - - - - 10 Campinho
170 117 47 + + - - - - - 10 m Serengue
171 124 - - 10 m

172 134 83 + + -~ - - -~ - 10

173 140 241 - - - - - - - 10

174 142 34 + + - - - - - - 10

175 148 240 - - - - - - - - 10

176 155 39 - - - - - - - - 10

177 158 49 - - - - - - - - 11 m
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Ne s S BORACEIA [TACAIUMA GRUPQ B GRUPO C .
1 2 |rslts)tsltslrs s |ts|ts Id. | Sx. LOCAL
A e - e Y e ¥ A
t.r. 12
240 106 - - - - 35
241 116 - - ) - 33 m Pedra Queimada
242 126 - - - - 31 m
243 137 - - - - 12 m Bairro da 32
244 146 - - - 12
245 . 263 - - - - 82 m Serengue
246 276 - - - - 21 nm Pedra Queimada
247 342 - - - 35
248 347 - - - 12
t.re 13
249 28 307 - - - - - - - 35 mn
250 44 248 - - - + - - - - 13 m
251 53 260 - - - - - - - 42 m Campinho
252 62 9 - + - - - 52 m
253 65 110 - - - 4 + + - - 37 m
254 76 - + - 13 m
255 101 91 + + - - - - - - 13
256 107 + - - - 13 Serengue
257 111 281 - - - - - - - - 13 m
258 113 - - - - 13 m Campinho
259 118 + - - - 13 m Pau a Pique
260 131 - - - - 13 m
261 138 93 - - - - - + - - 13
262 143 204 + + - - - - - - 13
263 144 211 - - - - &+ - - - 13
264 172 258 - - - - - - - - 13
265 190 341 + + - - - - - - 69 m
266 204 - - - - 13 m
267 211 283 - - - - - - - 13 m
268 84 - - - + 48 m
269 109 - - - 39 m
270 206 - - - - 13
271 235 - - - - 13
272 267 - - - - 33 o
273 271 - - - 21 m
274 274 - - - - 13
ter. 14
275 5 108 - - - - - - - - 38 o
276 9 - - + - 26 m
277 77 305 - + - 14 -
278 98 345 - - + + - - - - 14 o
279 108 299 + +, - - - - - - 14 Serengue
280 115 300 - - - - - + - - 14 n
281 116 - - - - 14 m Bairro da 23
282 183 175 - - - + - + - - 14
283 214 - - - 14
284 249 - - - - 1a o
285 2717 + - - 45 m
286 286 - - - - 35
287. 295 - - - 23
t.r. 15 :
288 13 256 + + + + - - - - 55 m
289 - 120 - ~ - - 15 n Serengue
290 177 339 - - - - + - - - 44 m
291 205 + - + - 15
292 269 - - - 15
293 285 - - - 42
294 301 - - - - 15
295 314 - - + 29 m Ribeiras Grande
296 322 - - - - 21 n " n
297 344 - - - - 30
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e s 5 BORACEIA | TACAIUMA GRUPO B GRUPO C
1 2 tg |t s ts s lts  ts |ts|ts 1d. Sx. LOCAL
1 2 1 2 1 2 1 2

*or. 16

298 47 253 - - - - - - - - 19 m

299 72 - + - 16

300 227 180 - - - - - - - - - 16 m Bairro da 32
301 90 - + - - 16

302 250 - - - - 16 m

303 343 - - - 36
ter. 17

304 25 133 - - - = - - - 40 n

305 34 103 + + - - + - - - 19 m

306 71 236 - - - - -+ - - 17

307 73 174 - + + + + + - - 17

308 105" 237 + o+ - - - - - M

309 202 227 - - -+ -4 a2 o

310 261 - + 42 m

311 329 - - - - 17 m Ribeirao Grande
t.r. 18

312 1 104 - + - + + - - 51 m

313 26 92 - - - - - - - 35

314 30 340 + + - + + - - - 54 o

315 32 304 + + - + - - _ 45

316 40 16 + + - - + - - - 48 m
© 317 57 - - + - 18

318 66 123 - - + - - - - 45 m

319 93 282 - - - - - - - 40

320 121 121 - - - - + + - - 37

321 182 222 - + - - + - - - 21

322 213 - - - - 18

323 315 - - - 18 n Ribeirdo Grande
ter, 19

324 74 349 - - - - + - - - 19

325 84 119 - - -~ - - - - - a7 m

326 84 - - - + 22

327 89 - - - - 22

328 234 - - - - 19

329 280 - - - - 19 m

330 324 - - - 19 m Ribeirao Grande
t.r., 20

331 12 114 - - - - - - - - 49 m

332 37 239 - - - ~ + - - - 21 n

333 50 259 - - - - - - - - 26 m

334 52 134 - - - - + + - - 28 m

335 78 5 - + - - - - - 42 m

336 88 - - - - 23

337 104 - + - - 49 m Campinho
338 176 225 - + + + - - - - 32 m

339 179 207 + + - - - - - - 47 m

340 180 169 - - - + - + - + 37

341 17 - - - 30

342 24 - - - - 33

343 29 + - - - 44

344 264 + - - - 62 m
- 345 270 + - - - 42

346 "275 - - - 43

347 330 + - - 61 Ribeirao Grande
348 334 + + - 50 Bairro da 32
t.r, 21

349 6 132 - - - - + o+ - - 59 m

350 67 115 - - - - - - - - 21 m

351 297 - - - - - 21 ) Pau a Pique




Ne s s BORACEIA] TACAIUMA| GRUPO B
1 2 | * + + + + + o I+ I4. Sx. LOCAL
Sl Sz Sl S Sl - 32 -5}~ 5
ter. 22
352 36 + - - - 29 m Pau a Pique
353 42 257 - = - - 4+ - = - 30 o
354 43 346 + + - - - - - - 22 m
355 54 223 - - - - - - - 22
356 95 306 - - - - - - + + 30 m
357 203 166 + + - - - - - - 22
358 95 - - - - 22
t.r. 23
359 3 100 - + - - - - - - 56 n
360 23 238 - - - - + + - - 48 m
361 86 - - - - 57 n
362 172 - - - 23 m
363 296 - + - - 55 m Pau a Pigque
364 298 - - - - 56 » "
365 310 - - - 53 m Ribeirao Grande
ter. 24
366 178 255 - - - - - - - - 24 n
ter. 25
367 11 1 + + - - - + - - 54 m
368 24 87 - - - + + + - - 56 m
369 39 140 + + + - + - - 58 m
370 69 219 - - 56 n
371 100 284 + + - - - - - - 28
372 186 - - - 50
373 333 - - - - 25 m Ribeirac Grande
374 351 + + + + 65 m
t.r. 26
375 55 182 - - - + + - - - 35 n
376 61 15 - - - - - - - - 26 m
377 96 - - - - 55
378 164 - - - - 36
t.r. 27
379 201 247 - - - - + + - - 44 a
380 233 220 - - - - - - - - 54 m
381 173 - - - 18
t.r., 28
382 27T 131 - - - + + + - - 47 m
. 383 171 - - - 87
t.r. 29
384 52 118 + + + + + - - 30 n
385 312 - - - 29 m Ribeirao Grande
t.r. 30
385 10 171 + + - - + + - - 54 n
387 21 27 - - - - - - - - 32 n
388 64 221 - - - - - - - 38 m
389 70 242 - - - - + + - - 34
390 102 10 - - + + + - - - 54 n
391 169 244 + + - - - - - - 54 m
392 170 302 - - - - - - - 53 n
ter. 31
393 224 216 - - + + + + - - 33 n
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Ne s s BORACEIA| TACAIUMA;GRUPO B GRUPO C
1 2 tslts|ts s |ts (ts |t s + Id. Sx. LOCAL
TRl T RT Y2t PalT YT Pil”

t.r. 32

394 83 + - + 32
ter. 33

395 174 130 - + + + - + - - 33 m
t.re. 36 N

396 332 - - - - 36 m Ribeirdo Grande
ter. 37

397 59 + - + - 67 m
ter. 40

398 31 88 + + - - - - - - 50

As localidades acham-se assinaladas com o0 respectivo nome. Quando

ta-gse de Casa Grande (toda a area).

Sangriass

51

S

Resultadoss

+

em branco

Caracteress
m
em branco

A idade e o tempo de residéncia acham-se expressos em anoas.

id.

ter.

Negativo
Positivo

- nao feito

- Magculino
- feminino

= idade

= gexo

= tempo de residéncia.

Primeira Sangria, 1964 (nimeros de identificacao)

Segunda Sangria, 1965 ( nimeros de identificagao)

nao existe especificagao, tra-



TABELA GERAL DOS RESULTADOS SORQLGGICOS ANIMAIS

IH NT
Espécies n. + Gr. A Gr., B Gr. C Gr.Buny Cx.Clf, |Gr.Phlebt. Beéia. Cocal ! Junin
EL |EO [MY |MC BSS ESL|FA |ILH MR |OR ‘ CR GOA‘VC CLF|TY ANHIIC iIT TCA[ n.| + n,! + 1 n. ;41
ANIMAIS DOMESTICOS
Mam{feros
Bovinos 7 6 3 4 2 2 4 2 6 4 1
Caes 15 7 1 2 3 1 1 1 1l |10 4 8 8
Equinos 8 3 3 2 6 2 6 6
Suinos 3 1 1 2 2 2
Aves
Galinhas 39 . 22 13 22 22
Gansos 3 2 1 2 2
MAMTFEROS SILVESTRES
Roedores
CRICETIDAE
Akodon arviculoides -56 6 3 2 2 2 ) 1 1 1 4 110 3 10 12 4
Delomys dorsalis 11 2 2 1 1 1 1 1 7 1 2 5
Holochilus brasiliensis 3 1 1 1 1 1 - - - - - -
Nectomys squamipes 15 3 1 1 1 1 1 11 4 10 g 2
Oryzomys nigripes 58 [*] 2 2 3 1 4 |13 11 13 1
Oryzomys ratticeps 38 6 1 2 1 3 |13 9 13 2
Oryzomys sp. 17 4 1 1 1 1 1 |14 1 5
Oxymycterus quaestor 12 4 1 1 2 118 1 3 8
Rhipidomys sp. 3 3 1 - - - - -
Thaptomys nigrita 11 3 - - - - -
ECHIMYIDAE
Suryzygomatomys guiara 4 1 1 1 1 - -
Proechimys iheringi 12 3 1 1 1 1 9 2 9 8
MURIDAE
Rattus rattus 6 4 1 1 1 1 3 6 3 . 3
Jlarsupiais
 DIDELPHIDAE
Didelphis marsupialis 37 S 1 2 1 1 1 1|31 6 24 31 1
Yhilander opossum 25 5 2 1 2 1 3 1 2 2 |19 1 14 1 20 3
Morcegos
DESMODONTIDAE
Desmodus sp. 1 - - - - - -
VESPERTILIONIDAE (*)
Myotis albescens 9 3 2 2 2 2 9 4 8

*86T



Espécies

IR

NT

Gr, 4

Gr, B

Gr

Gr.Buny

Cx.C1f,

Gr,Phlebt.

Bceia,

Cocal

Junin

EL |EO

MY-JMC

BSS|ESL|FA |ILH

c
ler

GOA|VC

CLF|TY

ANH[IC |IT

TCA

n.| s

n. +

AVES SILVESTRES

APODIDAE
Streptoprocne zonaris

CONOPOPHAGIDAE
Conopophaga lineata

COTINGIDAE
Pachyramphus viridis

CYCLARHIDAR
Cyclarhis guyanensis

DENDROCOLAPTIDAE
Dendrocolaptes platyrostris
Lepidocolaptes fuscus
Sittasomus grigseicapillus

EMBERIZIDAE
Tachyphonus coronatus
Tanagra pectoralis

Tangara desmaresti
Thraupis cyanoptera

Thraupis sayaca
Trichothraupis melanops

FALCONIDAE
Micrastur ruficollis

FORMICARIIDAE

' Chamaeza campanisona
Drymophila ochropyga
Dysithamus mentalils
Grallaria varia
Myrmoderus squamosus
Myrmotherula gularis
Pyriglena leucoptera
Thamnophilus caerulescens

FRINGILLIDAE
Arremon taciturnus
Haplospiza unicolor
Saltator similis
Zonotrichia capensis

FURNARIIDAE

Anabazenops fuscus
Automalus leucophthalmus
Cranioleuca pallida
Lochmias nematura
Sclerurus scansor
Synallaxis ruficapilla
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NP o

H&H O -

W oy

PUl W

MR |OR

n

[

(=20 S \V I |

Ll g R row >

[un

nN N =

[0 A ]

[l SR

(SN
1

[

n

[oA0 B Y |

F

[l VRV |
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Zspécies

IH

Gr. A

Gr., B Gr., C

Gr.Buny

Cx,C1lf,

Gr.FPhlebt,

Bcéia.

EL |EO |MY |MC

BSS‘ESL|FA |ILH MR {OR TCR

GOA' vC

CLF!TY

ANHlIC [;;7 TCA

N,

+

Junin

n.

Syndactyla rufosuperciliata

Xenicopsoides amaurotis
X=2nops minutus

HIRUNDINIDAE
Pyeochelidon cyanoleucsa

MUSCICAFIDAE
Platycichla flavipes
Turdus albicollis
Turdus rufiventris

PARULIDAE
Basileuterus auricapillus
Basileuterus rivularis

PIPRIDAE
Chiroxiphia caudata
Ilicura militaris

7

Neopelma aurifrons
Schiffornis viregcens
TROGLODYTIDAE
Troilodytes musculus

TYRANNIDAE

Elaenia mesoleuca
Elaenia obscura
LEmpidonax euleri
Hemitriccus diops
Leptopogon amaurocephalus
Myiarchus swainsoni
Myiobius atricaudus
Onychorhynchus swainsoni
Pipromorpha rufiventris
Platyrinchus mystaceus
folmomyias sulphurescens

VIREQNIDAE
Hylophilus poicilotis

AN

PO FFES PN

S

VN

[ B S I |

WA Oy

-

—

H oW

WO

[ SRV R |

(*) Lotes de 10 aninais

Os espagos em branco correspondem a resultados negativos.

0 sinal (-) significa teste nas feito.

As siglas indicam os vdrios ant{genos usados. (ver Glossirio das Siglas e abreviagdes).
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Rumero de espécimens obtidos nas capturas diurnas da estacao EBB

1963 1964 1965 1966
Out|Nv.|Dz. |Jn. |Fv. |Mgo[Abr|Mio|Jnh|Jlh|Ag,. [St. |Out|Nv, |Dz,. [(Jn, |Fv. |[Mco|Abr|Mio[Jnh|J1lh |Ag, |St. [Out|Nv. [Dz, |Jn. [Fv, |Mco| T,
Nimero de horas .........| 20| 15| 20[ 20| 20| 25| 15| 20| 20| 25| 20| 15| 15| 20| 15| 20| 20| 20| 20| 20| 25] 20| 25[ 20f 20| 25| 15| 20[ 20| 25 600
Anopheles cruzii 10 36 342 66 63 189 26 37 8 7 17 42 17 74 130 292 202 90 52 24 16 35 42 11 54 122 177 151 44 24| 2400
Aedes leucocelaenus 1 1 2
Aedes scapularis 1 1
Aedes serratus 4 1 2 2 1 2 12
Culex (Culex) sp. 1
Culex (Melanoconion) sp. 1
Culex aureus 1 2 3
Psorophora discrucians 5
Psorophora ferox 1 1 7 11
Limatus flavisetosus 3 24 22 2 1 1 1 1 5 60
Phoniomyia davigi 13 51 17 59 140
Phoniomyia longirostris 21 59 304 103 99 493 80.107 84 17 19199 28 10 13 63 43 7 2 3 25 32 1811
Phoniomyia palmata 13 12 101 61 43 167 57 11 13 11 1 1 1 1 4 497
Phoniomyia pilicauda 306 54 124 450 85 124 27 6 34 17 28 38 78 120 148 160 58 160 88 150 49 38 122 60 108 132 192 | 2956
Sapethes albiprivus 5 4 8 6 1.1 26 2 1 1 1 1 3 1 1 1 1 4 4 7 2 1 6 97
Sabethes intermedius 4 4 2 1 2 1 4 2 6 6 14 7 53
Sabethes gquasicyaneus 1 1 1 1 4
Tricheprosopon cergueirai 20 7 3 52 23 90 29 3 5 7 6 40 49 32 9 28 2 1l 1l 39 446
Trichoprosopon frontosum 26 38 91 57 5340217 54 12 15 51 16 23 10 10 9 4 7 36 1 2 3 6 943
Trichoprosopon pallidiventer 1 6 1 3 2 6 3 23 51 3 2 101
Prichoprosopon reversum 34 35 46 30 65 204 27 45 8 23 29 53 79 25 60 162 93 123 158 59 28 36 36 65 87 73 20 33 8l 99| 1916
Trichoprosopon theobaldi 2 5 4 11
Wyeomyia aporonoma 11 11 10 8 5 1 1 55
¥yeomyia counfusa 23 36 28 31 134 5 4 3 2 2 2 6 1 24 4 1 1 3 1 5 7 8 4 24 371
¥Wyeomyia leucostigma 1
¥yeomyia lutzi 1 1
Wyeomyia oblita 25 7 4 12 3 1 1 4 2 1l 68
Wyeomyia sabethea 1
TOTAL 148 238 1332 498 566 2234 333 381 139 80 160 322 173 201 319 645 492 436 422 167 197 395 322 342 284 369 | 11968

152 211 173 237
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Nimero de espécimens obtidos nas capturas noturnas da estagdo EBB

1963 964 1965 1966
OQut|Nv, |De. (In. [Py, [Mcolabr{Mio|dnh|JlhiAg, |St. [Out [Ny, [De, [Jn. [Pv, [Mco|Abr Iﬁ‘m Jlh|Ag, [St, [Out [Kv, | D2, |Jn, [Py, [N T

Nﬁmgro de hOTras seeccesal 6 2 8 8 8 8 2 4 8 g 2 6 8 6 § [3 8 8 {10 1. 8 [ 4 2 8 110 L-LL-&-LL—L 290
Anopheles cruzii 15 8 133 250 177 53 15 12 125 11 274 215 492 306 54 51 4 115 289 260 223 95 133| 3310
Anophelss lutzii 1 2 3 6
ucoce. us 1 3 1 5
Agdes scapularis 2 9 n
serra 1 13 8 4 26
gulex (Culex) sp. 4 4
Culex worontzowi s 6
Bsorophora ferox 5 1 6
Zhoniomyis davied 1 1
Ehoniomyia longirostris 3 8 3 1 26 1 3 45
Zhonionvis pelmata 1 6 7
Zbonionmyia pilicsuds 2 87 1 3 2 6 6 3| 110
Sabethes albiprivus 1 1
8 inte 3 3
80p0 irai 2 318 3 3 29
2richoprosopon fromtosum 2 5 2 11 3 1 2 2 6 4 38
2richoprosopon pallidiventer ‘ 1 4 15 5 12 37
' resopon r um 5 2 3 1 8 30 23 19 2 S 6 8 4 6 6| 128
roso heobaldi 3 2 2 T
¥Wyeomyis confusa 2 117 2 1 9 2 1 35

¥yeoayis leucostigms 2
‘Wygomyia oblita 3 o 3
TOTAL 28 8 152 256 199 65 2 2 15 12 125 11 288 429 5%5 337 56 51 . 4 139 314 294 234 122 142| 3820
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Nimero de espécimens obtidos nas capturas diurnas da estagdo BRR

963 1964 1965 1966
Qut |Nv, | Dz, |In. | Pv, |Mco | Abr Mio|Jnh|J1lh|Ag, [St, |Out |Nv, |Dz,|Jn,. |Fv, [MgolAbr|Mio|Jnh|Jlh|Ag,. [St. | Out|Nv, Dz, [JIn,|Fv, [Mco| T,
Nimero de horas sveeeseees] 20| 25| 20| 25| 20| 20| 20! 25| 20| 20| 20| 20| 15| 25| 15! 20| 20| 25| 20| 20| 20| 10| 25] 20| 20| 20| 15| 20| 20{ 2 600
Anopheles cruzii 20 52 236 469 585 1065 290 233 132 18 200 372 131 92 127 766 711 136 423 75 63 38 128 73 75 161 203 722 1367 312| 9275
Anopheles lutzii 1 1 1 3 1 1 1 1 10
Aedes leucocelaenus 1 2 5 1 4 1 4 10 12 3 5 1 - 17 5 10 9 5 96
Aedes scapularis . 16 1 5 23
Aedes_serratus 25 1 1 3 30 26 12 16 1 37 20 37 175 68 352
Aedes taeniorhynchus 1 2
Aedes terrens 8 2 11
Culex (Culex) sp. 1 1
Psorophora discrucians 7 1 8
Psorophora ferox 8 5 2 22 32 5 2 1 1 21 2 77 24 35 237
Limatus flavisetosus 3 1 19 12 7 3 1 1 1 2 1 1 2 2 3 1 60
'Phoniomyia _davisi 8 15 89 47 149 112 25 ' 445
Phoniomyia longirostris 52 117 557 420 655 966 557 245 124 6 158 429 178 144 206 1060 570 1 1 10 6356
Phoniomyia palmata 10 33 205 248 270 361 121 54 141 18 31 11 88 3 2 1596
Phoniomyia pilicauda 16 502 459 704 957 503 165 42 34 99 34 30 268 167 781 1678 432 468 195 168 24 296 206 50 319 331 921 1043 838 | 11730
Sabethes albiprivus 22 16 29 28 39 27 24 13 2 2 113 5 5 6 7 17 1 1 1 1 1 2 253
Sabethes intermedius 3 41 15 13 10 5 1 3 17 3 11 18 28 30 20 218
Sabethes guasicyaneus 7 2 1 2 12
Sabet\hes tarsopus 1 1 2
Irichoprosoppn cerqueirai 12 72 38 26 165 233 81 40 31 9 42 25 14 12 91 16 34 11 1 953
Trichoprosopon digitatum . 1 1
Prichoprosopon frontosum 28 65 151 79 408 609 256 89 86 18 133 80 89 10 32 10 9 1 2 1 2156
TPrichoprosopon pallidiventer 6 6 8 6 9 13 12 47 6 2 5 120
Prichoprosopon reversum 3 31 81 32 347 474 180 63 53 11 94 116 130 61 67 86 268 104 138 124 39 33 210 100 44 165 78 165 158 176 | 3631
Trichoprosopon theobaldi 3 3
Wyeomyia aporonomg 5 30 33 150 145 32 22 4 7 1 1 430
Wyeomyia confusa 44 63 170 99 352 130 175 41 28 1 16 10 B8 26 16 62 225 52 100 83 43 9 51 30 12 147 147 143 137 195 | 2515
Wyeomyia leucostigma 4 2 6
Wyeomyia oblita 9 12 55 172 58 6 6 2 1 3 7 1 R ) 337
Wyeomyia rooti 5 5
Wyeomyia sabethea 1 1
0T AL 220 527 2059 2023 4070 5152 2145 978 510 101 745 1226 485644 768 2857 3719 776 1185 498 320 115 697 441 199 907 856 2109 2853 1660 30830
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Nimero de espécimens obtidos nas capturas noturnas da estagio BRR

1963 1964 1965 1966
Out |Nv, |Dz, 1dn. | Pv, Moo [Abr|Mio|JInh|Jlh AR, |Sts|OutiNv, D2, [In, |Fv, MgolAbriMio | JnhiJlh]|Ag, [St, |Out Ry, |Dz, |In, [Fv, |[Mco] T,

Numero de horas .o..o.. 8] 8/ 10 8 8] 8 sl10] slio] 8l 6] 6| 4] 8l 6|30l 8] 8] 4] 6! 8] 10l 6] 8] 4] 8 220
Anopheles cruzii 780 917 1217 1088 950 331 613 282 172 525 693 320 540 423 340 633 390 294 60 344 194 344 505 401 208 391 232 389 324| 13900
Anopheles lutzii 2 1 4 1 3 2 1 14
Chagasia fajardoi 1 1
Aedes leucocelaenus © 2 1 4 4 5 3 1 6 3 5 1 37
Aedes scapularig 3 14 11 1 4 33
Aedes aserratus 3 3 6 27 1 7 1 6 10 21 13 14 5 1 3 14 15 6 42 63 182 444
Aesdes terrens 2 1 4
Hansonia albifera ) 1 1
Orthopodomyia albicosta 1
Psorophora discrucigns 18 10 2B
Psorophora ferox 4 2 1 5 8 2 1 4 2 12 123 19 20 203
Limatus flavisetosus 1 1 2 1 1 2 3 1
Phoniomyia davisi 1 31 10 42
Phoniomyia longirostris 9 15 209 57 97 11 7 6 24 34 6 20 96 B 4 603
Fhoniomyia palmata 2 5 61 12 53 29 8 1 171
Phoniomyia pilicaudé 2 2129 27 99 2 17 19 20 21 21 63 59 51 6 21 11 19 9 17 90 120 55 53 933
Sabethes albiprivus 1 2 3 1 1 1 9
Sabethes intermedius 2 2 1 3 4 1 13
Sabethes quasicyaneus 1 1
Trichoprosopon cergueirai 3 4. 9 65 40 12 1 6 13 17 54 1 8 11 12 256
Trichoprosopon compressum 1 1
Irichoprosopon digitatum 1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 17
TIrichoprosopsn frontosum 9 12 22 134 76 52 24 15 30 46 185 17 2 3 8 2 2 2 641
Iriohoprosopon pallidiventer 4 1 7 1 1 9 32 8 17 4 84
ZIrichoproaopon reversum 4 4 12 68 62 28 3 6 17 37 282 24 37 38 62 53 121 100 32 78 8 135 163 47 50 170 65 106 11‘4 1926
Irichoprosopon theobaldi 1 5 6 12
Wyeomyia aporonoma 2 7 63 3 4 3 2 3 87
Wyeomyla confusa 14 11 118 14 26 6 10 9 19 18 7 14 11 21 36 64 31 44 36 26 31 29 145 99 180 98 1117
¥yeomyia leucostigma 10 16
¥yeomyia oblita 1 1 1 2 2 3 1 1 12
TOTAL B01 975 1309 ‘2017 1268 707 661 336 256 692 1328 392 614 560 541 817 634 545 132 505 203 535 722 506 340 B64 706 848 798 | 20612
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Nimero_de especimens obtidos nas capturas diurnas das estagGes GT e CG

GT CG
1963 1964 1965 1966
OQut(Nv, Dz, |Jdn. |[Fv. [Meo |Abr Mio|Inh|J1lh Ag. [St. |Qut [Nv, |Dz, Toll|dn, [Fv, [Mgo Abr (Mio |Jnh|Jlh Ag, St. Out|Nv, Dz, [Jn, [Py, [Meo} T,
Nimero de horas _......... | 25| 15| 25| 20| 20| 25] 15| 20| 10| 25| 25| 15| 15| 10| 15| 280|l| 15| 20| 15| 20| 20} 25| 15| 15| 20 20| 20| 15| 20| 20| 25| 285
Anopheles cruzij 5 16 16 88 222 140 16 3 1 10 12 2 22°101| 654| 178 435 18 57 8 24 41 51 12 14 162 20 74 23 98| 1215
Anopheles lutzii 11 2
Aedes leucocelaenus 5 1 4 1 2 13
Aedes scapularis 2 22| 24
Aedes serratus 12 97| 109 211 260 104 131 14 1 1 6 108 72 77 57 84| 1126
Aedes terrens 1 1
Culex (Culex) sp. 3 3
Psorophora albipes 1 4] 5
Psorgophora discrucians 50 31 48| 129
Psorophora ferox 3 9 265| 277] 178 295 20 10 1 1 10 30 23 86 32 59| 745
Psorophora lanei 3 3
Limatus flavisetosus 5 4 1 10 1 1 2 4
Phoniomyia davisi 1 20 19 25 6_5
Phoniomyia longirostris ‘16 96 142 90 80 276 82 30 17 10 40 84 63 164|1190| 50 2 4 56
Phoniomyia palmata 1 72 44 17 35 55 9 1 234 2 2
Fhoniomyia pilicauda 33 113 92 113 197 29 5 14 7 50 69] 722|| 331 457 264 172 109 137 68 163 37 24 104 127 135 99 412| 2639
Sabethes albiprivus 4 1 13 10 2 9 4 2 1 3 7| 56 3 7 3 4 2 2 2 1 24
Sabethes intermedius 9 2 2 1 1 2 3 19 11 16 12 18
Sgbethes gquasicyaneus 1 1 2 1 4 3 8
Trichoprosopon cerqueirai 21 32 10 10 36 44 16 11 2 10 4 10 73| 279]|| 23 s5 6 1 85
Trichoprosopon digitatum 1 1 1 1
Irichoprosopon frontosum 39 91 68 26 T4 123 G5 18 12 5 4 37 13 3 30| 608 6 5 17
Trichoprosopon pallidiventer 2 2 1 2 11 5 7 1 33
Trichoprosopon reversum 37 19 36 14 63 92 37 17 14 4 40 17 7 82| 479 94 146 62 41 29 19 26 62 8 7 1 23 16 6 137 577
Trichoprosopon theobaldi 10 5 6 25
Wyeomyia aporonomas 2 8 2 1 1 14 1 2 3
Wyeomyia confusa 118 5 7 5 19 2 13| 71| 23 48 S3 61 29 22 12 6 5 10 1.4 17 12 9 30| 351
Wyeomyia leucostigma 1 1
Yyeomyia oblita 1 1 1 4 1 1 11 20 1 1 2
Wyeomyia sabethea 1 1
TOTAL L30 409 480 360 643 990 250 86 59 28 59 187 45 182 939 (4847 ”.'1106 1777 535 490 194 213 154 287 62 74 424 317 450 250 784 7117
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ro_de cime: bt 8 capt 8 noturn e estagoes CcG

G?T [o]]
1963 1964 1965 1966
Nv,|Dz.|Jdn, |Pv, | M Abr|Mioldnh|J1lh|Ag, |St, |Qut|Nv, Dz, | T, Jn, |Fv, [Mgo|Abr Mio|Jdnh[J1h|Ag, |St, [Out|Nv, | Dz, |Jn, |Fv, |Mgo| T,
— Nigero de horss ,epcc..o...l 4 | 4 18|44 |4 )|4!l4|6]4]|6]18|6]s 72({] 6 | 8 | 8 |88 8|6 |2 81Ji10 |6 !8]8]8]|8]110
Anophele 21 98 159 379 421 3 131 1 95 396 100 481831 (177 265 5 35 25 28 5 2 22 5 68 637
Ano nsa 2 2
Anopheles lutzii 2 2
Aedes fluviatilis 1 1
Aedes leuoocelaenus 1 1 2 H 2
Aedes scapularie 1 1 3 21 26
Asdes perratus 1 1 24 86| 12| 71 310 36 66 2 25 26 15 10 147 150 858
Culex (Qg}n) BPp. 1 1l
¥angonia glbifers 1 1 1 1
Pa lbipe 4 4
Peors iso 1 1
8Or orox e2| 22 6 47 2 2 2 1 2 2 4 4| 72
Fho ongir 7 1 8
Phon, ica 6 7 1 8 17| 26
Sabethes glbiprivus 5 6
Irighoprosopon cergueirai 3 3 1 2 3
Trioh sopon digitatum 1 1
Trichoprosopon frontosum 3 1 15 3 22
Trie on pallidiventer 2 1 10 4| 17
Triohoprosopon reversunm 5 1 13 19 1 1 96 2 11| 112
¥reonYia confusa 1 1 5 1 8
TOTAL 101 160 380 464 4 135 1 95 417 128 183 (2068 ||257 628 41 107 3 132 30 32 27 19 34 172 2%7 1739

*90¢
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GLOSSARIO DE SIGLAS E ABREVIACOES

ADC -~ Acido desoxicolico (DCA),

ANH - Anhanga (virus). ‘

Bcéia - Boraeéia (virus).

BRR - Estacao da Barragem do Rio do Campo.

BSS - Bussuquara (virus).

Buny - Bunyamwera (grupo).

CG ~ Estagao de Casa Grande,

CLF - California (virus e grupo),

CR - Caraparu (virus). .

DAE = Departamento de Aguas e Esgotos da Secretaria de Obras
' - do Estado de Sao Paulo,

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica da Secretaria

de Obras do Estado de S3o Paulo.

DCS - Desoxicolato de sodio (SDC).

DICT 50 - Dose infectante em cultura de tecido, 50% (TCID 50).

DL 50 - Dose letal para camundongos, 50% (LD 50),

DZ - Departamento de Zoologia da Secretaria da Agricultura

do Estado de Sao Paulo,

EBB - Estagao Bioldogica de Boracé€ia.

ECP - Efeito citopatogénico (@PE).

EL - Encefalite tipo leste (EE).

EO - Encefalite tipo oeste (WE)

ESL - Encefalite de Sao Luis (SLE).

EV - Encefalite venezuelana (VE).

FA - Febre amarela (YF),

FC - Reagao de fixagao do complemento (CF).

GOA - Guaroa (virus).

GT - Estagao de Guaratuba.,

IC - Icoaraci (virus).

i.c. - Inoculagao intracerebral,

IH - Reagao de inibigao da hemaglutinagao (HI).

ILH - Ilhéus (virus).

i.p. - Inoculacao intraperitoneal.

i.s. - Inoculagao subcutanea.

log. - Diluigao correspondente da base 10,

MC - Mucambo (virus).

MR - Marituba (virus).

MY - Mayaro (virus).

NT - Reagao de neutralizacao.

OR - Oriboca (virus).
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Phlebt. - Phlebotomus (grupo).

PP - Estacao de Pogo Preto,

S1 ~ Primeira Sangria (1964).

So2 - Segunda Sangria (1965).

TCA - Tacaiuma (virus).

TMS - Tempo médio de sobrevivénvia (AST).
TY - Tahyna (virus).

vC ~ Vale Cache (virus).
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